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'Médulol: Este es el mdédulo es el principal sobre el que se van a realizar los
'cdlculos de los principales procedimientos y funciones generales del programa

A}
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'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:

'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

A

'"VALIDACION EXTERNA:

'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

L}
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'Variables generales

Public NumF, Num, n, numero As Long: Public Filename, Auxiliar As String

Public en() As Long: Public ex(), ey() As Single 'Generales del cédlculo (de la muestra)

Public efn (), efn2() As Long: Public efx(), efy() As Single 'Generales de todo el fichero

Public Tests, Testc, a, b As Single: Public ErrorMaximoX, ErrorMaximoY As Single: Public ErrorMaximoNX,
ErrorMaximoNY As Integer

Public EMAS Alfa, AuxiliarE As Single 'Variable para el nivel de confianza en el Test EMAS

Public Objeto EXCEL As Excel.Application 'para trabajar con EXCEL

Public EstadisticoS (), EstadisticoC() As Single 'Para no entrar en Excel en todas las simulaciones
Public mc() As String: Public mx (), my(), cx(), cy() As Single

'Variables para ordenar el fichero

Public p2Num, eQn() As Long: Public eQx (), eQy() As Single

Public CadenaMuestra (1000) As New Campo Bits 'Variables de ordenacidén algoritmo M.Urefia para 1000
muestras aleatorias

Public ASPRS RMSE x, ASPRS RMSE y As Single

'Variables de los errores y los test (EMAS, NMAS, NSSDA y ASPRS)

Public exMed, eyMed, desvX, desvY As Single: Public DesviaciédnMapa As Single: Public OpcidnEstadistico As
Integer: Public Calcular EMAS As Boolean 'EMAS

Public PasaNMAS, Calcular NMAS As Boolean: Public PasanNMAS As Integer: Public ToleranciaNMAS As Single
'NMAS
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Public ValorNSSDA, Constante NSSDA As Single: Public HipbétesisNSSDA As Integer: Public Calcular NSSDA As
Boolean 'NSSDA

Public VariableDeControl As Integer

Public Calcular ASPRS, CumpleASPRS(4) As Boolean: Public Ind ASPRS, PasanASPRS(4) As Integer 'ASPRS

'Variables de ajuste mm.cc.
Public MATR Solucidn() As Variant

'Variables para la simulacidén de muestras

Public iterMuestra, NumIterMuestra As Integer: Public EstaSimulando As Boolean

Public PasaSx, PasaSy, PasaSxy As Boolean: Public PasnSx, PasnSy, PasnSxy, InfSx(), InfSy(), InfSxy() As
Integer

Public PasaCx, PasaCy, PasaCxy As Boolean: Public PasnCx, PasnCy, PasnCxy, InfCx(), InfCy (), InfCxy() As
Integer

Public InfNMAS() As Integer: Public InfNSSDA Med(), InfNSSDA Desv () As Single

Public InfASPRS() As Integer: Public InfASPRS Med(), InfASPRS Desv () As Single

Public PasaSC As Boolean: Public PasnSC, InfSC() As Integer

Public NumMuestra, DesdeMuestra, HastaMuestra, CadaCuantoMuestra As Integer

Public CodigoMapa () As String: Public UNICA MUESTRA As Boolean: Public CuentaBarraProgreso(3) As Single
'Public PuntoAleatorioNum As Integer

Public NumIterPoblacién, iterPoblacidén As Integer: Public DesviaciénPobla As Single
Public ni AutomatVarianzas, IncremAutomatVarianzas As Single: Public N AutomatVarianzas As Integer

'Variables para el cdlculo de los promedios y desviaciones finales del proceso de simulacidédn de mapas
Public Sx Sum(), Sy Sum(), Sxy Sum(), Cx Sum(), Cy Sum(), Cxy Sum(), SC Sum(), NMAS Sum(), ASPRS Sum() As
Integer: Public MedNSSDA Sum(), DesvNSSDA Sum() As Single 'Sumat. de mapas g pasan S,C,..

Public Sx Med(), Sy Med(), Sxy Med(), Cx Med(), Cy Med(), Cxy Med(), SC Med(), NMAS Med(), ASPRS Med(),
MedNSSDA Med (), DesvNSSDA Med() As Single 'Media de mapas g pasan S,C,..

Public Sx_SumAux (), Sy SumAux(), Sxy SumAux(), Cx SumAux(), Cy SumAux(), Cxy SumAux(), SC_SumAux(),

NMAS SumAux (), ASPRS SumAux (), MedNSSDA SumAux (), DesvNSSDA SumAux () As Single 'Sum(Xi-Xmed) "2

Public Sx Desv (), Sy Desv(), Sxy Desv(), Cx Desv(), Cy Desv(), Cxy Desv(), SC Desv(), NMAS Desv (),

ASPRS Desv (), MedNSSDA Desv (), DesvNSSDA Desv () As Single 'Desv. de mapas ¢q pasan S,C,..
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Public Sub Error Medio() 'Procedimiento para calcular el ERROR MEDIO

A}
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'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03
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'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03
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Dim SumatorioX, SumatorioY As Single

SumatorioX = 0: SumatorioY = 0 'Inicializa las variables en las gue almacenar los sumatorios
For n = 1 To Num
SumatorioX = ex(n) + SumatorioX 'Almacena en "Sumatorio" el valor acumulativo de los errores
SumatorioY = ey (n) + SumatorioY
Next n
exMed = SumatorioX / Num 'Calcula el error medio
eyMed = SumatorioY / Num
End Sub
Public Sub Desv_Media () 'Procedimiento para calcular la DESVIACION MEDIA

\l
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Dim SumatorioX, SumatorioY As Single
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SumatorioX = 0: SumatorioY = 0 'Inicializa las variables en las que almacenar los sumatorios

For n = 1 To Num
SumatorioX = ((ex(n) - exMed) ~ 2) + SumatorioX 'Almacena en "Sumatorio" el valor acumulativo de:
SumatorioY = ((ey(n) - eyMed) * 2) + SumatorioY 'el error - error medio y lo eleva al cuadrado

Next n

desvX = Sqgr (SumatorioX / (Num - 1)) 'Calcula la desviacidén tipica

desvY = Sqgr (SumatorioY / (Num - 1))

End Sub

Public Sub Test S()

'Procedimiento para calcular el Test en la deteccidn de errores sistemdticos del EMAS
A\l
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'C4lculo del Test S:

'Presenta como resultado el valor VERDADERO/FALSO
'de las variables PasaSx, PasaSy y PasaSxy

Dim Tsx, Tsy As Single

'Si hay alguna desv. = 0 lo contabliliza sin calcularlo.

'Este caso puede suceder, con muy poca probabilidad, y asi se evitan errores de calculo en el
programa

If desvX = 0 Or desvY = 0 Then 'Muestra un cuado de texto indicando que desv. = 0

MsgBox "Advertencia: No se puede calcular el Test", 16, "Atencién: Desviacidn Cudratica Media =

Oll
MuestrasFallidas = MuestrasFallidas + 1
Tsx = 0: Tsy = 0 'Inicializa las wvariables
Else 'Si NO hay desv. = 0, realiza el célculo:
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Tsx = exMed * Sqgr (Num) / desvX 'Obtiene el estdistico a contrastar para los errores sistemdticos
en X
Tsy = eyMed * Sqgr (Num) / desvY 'Obtiene el estdistico a contrastar para los errores sistemdticos
en Y
End If

'Ahora va a ver si la muestra supera o no el test
PasaSx = False: PasaSy = False: PasaSxy = False 'Inicializa las variables a "Falso’
numero Num - 1

'Obtiene el valor de la distribucidén t-Student en funcidn
'del nivel de significacidén seleccionado previamente
InterpolarEstadisticoS 'Ejecuta el procedimiento de interpolacidén/céalculo

'Contabiliza si pasa el Test por separado

If Abs(Tsx) <= Tests Then 'Verifica si pasa la componente X
PasaSx = True

Else
PasaSx = False

End If

If Abs(Tsy) <= Tests Then 'Verifica si pasa la componente Y
PasaSy = True

Else
PasaSy = False

End If

If PasaSx = True And PasaSy = True Then 'Verifica si se supera en las componentes X e Y
PasaSxy = True

Else
PasaSxy = False
End If
End Sub
Public Sub Test C() 'Procedimiento para calcular el Test en la deteccidén de errores casuales o aleatorios
del EMAS

\l
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'Célculo del Test C:
'Da como resultado el valor VERDADERO/FALSO
'de las variables PasaCx, PasaCy y PasaCxy
Dim Tcx, Tcy As Single
'Obtiene el estdistico a contrastar para los errores casuales o aleatorios: en X
Tcx = (desvX ~ 2) * (Num - 1) / DesviaciénMapa ~ 2 'en la componente X

Tcy = (desvY »~ 2) * (Num - 1) / DesviacidénMapa ~ 2 'en la componente Y

'Ahora comprueba si supera o no el test

PasaCx = False: PasaCy = False: PasaCxy = False 'Inicializa las variables a "Falso’
Dim numero As Long
numero = Num - 1

'Obtiene el valor de la distribucién Chi-Cuadrado en funcidn
'del nivel de significacidén seleccionado previamente
InterpolarEstadisticoC 'Ejecuta el procedimiento de interpolacidén/céalculo

'Contabiliza si pasa el Test por separado

If Abs(Tcx) <= Testc Then 'Verifica si se supera en la componente X
PasaCx = True

Else
PasaCx = False

End If

If Abs(Tcy) <= Testc Then 'Verifica si se supera en la componente Y
PasaCy = True

Else
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PasaCy = False

End If

If PasaCx = True And PasaCy = True Then 'Verifica si se supera en las componentes X e Y
PasaCxy = True

Else
PasaCxy

End If

False

'Verifica si se supera el estidndar EMAS: no hay errores sistemdticos ni errores aleatorios

If PasaSxy = True And PasaCxy = True Then
PasaSC = True
Else
PasaSC = False
End If
End Sub
Public Sub ErroresAleatorios() 'Procedimiento para generar poblaciones de datos con errores aleatorios

\l
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'Genera una cantidad "Num" de numeros aleatorios distribuidos segun una N(0,1l) para X e Y

'Inicializa las variables

Dim ResultadoAleatorioX (), ResultadoAleatorio¥Y() As Single: ReDim ResultadoAleatorioX (Num) : ReDim
ResultadoAleatorioY (Num)
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Dim SumatorioParaMediaX, SumatorioParaMediaY, SumatorioParaDesviaciénX, SumatorioParaDesviacidnY As
Single

Dim DesviacidénParaCentrarX, DesviacidénParaCentrarY, MediaParaCentrarX, MediaParaCentrarY As Single

Dim DesviacidédnMapaX, DesviacidénMapa¥, Alaatoriol, Alaatorio2, Aleatorio3, Aleatorio4 As Single: Pi =

3.14159265358979

'El algoritmo de generacidén de numeros aleatorios empleado es el de Box-Miuller:

! x1l =(-2 Ln rl)”~(1/2) - Cos(2Pi r2)
! x2 =(-2 Ln rl)~(1/2) + Sin(2Pi r2)
! D T

'Aleatorios para la X e Y:
Randomize 'Inicializa el generador de numeros aleatorios uniformes de Micosoft Visual Basic (C)
For n = 1 To Num
Aleatoriol = Rnd: Aleatorio2 = Rnd: Aleatorio3 = Rnd: Aleatorio4 = Rnd 'Asigna los valores
aleatorios uniformes (semillas)

ResultadoAleatorioX (n) ((-2 * Log(Aleatoriol)) »~ (1 / 2)) * Cos(2 * Pi * Aleatorio2) 'Obtiene

el valor aleatorio normal para X
ResultadoAleatorioY(n) = ((-2 * Log(Aleatorio3)) ~ (1 / 2)) * Cos(2 * Pi * Aleatoriod) 'Obtiene
el valor aleatorio normal para Y
If n < Num Then
n=n-+1
ResultadoAleatorioX(n) = ((-2 * Log(Aleatoriol)) ~ (1 / 2)) * Sin(2 * Pi * Aleatorio?2)
'Obtiene el siguiente wvalor aleatorio normal para X
ResultadoAleatorioY(n) = ((-2 * Log(Aleatorio3)) ~ (1 / 2)) * Sin(2 * Pi * Aleatorio4)
'Obtiene el siguiente valor aleatorio normal para X
End If
Next n

'Tipificacidén de los aleatorios N(0,1)
'Calcula la media y la desviacidén de la poblacidn generada aleatoriamente

SumatorioParaMediaX = 0: SumatorioParaMediaY = 0
For n = 1 To Num
SumatorioParaMediaX = SumatorioParaMediaX + ResultadoAleatorioX(n)
SumatorioParaMedia¥Y = SumatorioParaMedia¥Y + ResultadoAleatorioY (n)
Next n

MediaParaCentrarX SumatorioParaMediaX / (Num) 'Obtiene el valor medio
MediaParaCentrarY = SumatorioParaMediaY / (Num)
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For n = 1 To Num
SumatorioParaDesviaciénX = SumatorioParaDesviaciénX + (ResultadoAleatorioX(n) -
MediaParaCentrarX) ~ 2
SumatorioParaDesviacidénY = SumatorioParaDesviacidénY + (ResultadoAleatorioY (n) -
MediaParaCentrarY) ~ 2
Next n
DesviacidénParaCentrarX = Sqr (SumatorioParaDesviaciénX / (Num - 1)) 'Obtiene la desviacidén tipica
DesviaciénParaCentrarY = Sqr (SumatorioParaDesviaciénY / (Num - 1))
'Hace que la media de los aleatorios sea 0 y la desviacion sea 1 tipificando los datos
'Asigna los valores a las variable [ex(n), ey(n)] con las que se realizan el resto de los céalculos
For n = 1 To Num 'Donde pone "1" antes era DesviaciénMapa
ex (n) = (ResultadoAleatorioX(n) - MediaParaCentrarX) * 1 / DesviacidénParaCentrarX
ey (n) = (ResultadoAleatorioY(n) - MediaParaCentrarY) * 1 / DesviacidénParaCentrarY
Next n
End Sub
Public Function Test (numero As Long, a As Variant, b As Variant) 'Funcidén para interpolar los
estadisticos

'de t-Student y Chi-Cuadrado
'mediante tablas estadisticas

A}
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Test = (numero / a) ~ (1 / Db)
Test (Int (Test * 100)) / 100
End Function
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Public Sub IteraciénDeMuestras () 'Procedimiento para seleccionar nuestras aleatorias y calcular los test
escogidos
L}
TSSSSSSSSSSS5S5555SS5555S5555S555 5555555555555 555555555555 5555 5555555555555 555>>
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A\l
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Dim SumNSSDA, SumNSSDA2, DesvNSSDA As Single: ReDim ValorDelTestNSSDA (NumIterMuestra) As Single
'Inicializa las variables

'Escribe el "marcador" para la eleccién de puntos de tal forma que no se repitan

For n = 1 To NumF

efn2 (n) = efn(n) 'Copia el n° del punto "efn" en la variable "efn2"

Next n

'Comienza la iteracidén en la eleccidn de series de muestras:

'Para un mismo tamafio muestral realizard los célculos estadisticos que no varian (t-Student, Chi-
Cuadrado ...)

'y va tomando series de muestras con tamafio muestral que va incrementandose hasta llegar a
"HastaMuestra"

'con un "salto" de "CadaCuantoMuestra"

For NumMuestra = DesdeMuestra To HastaMuestra Step CadaCuantoMuestra

If Calcular EMAS = True Then 'Si ha de calcular el EMAS:
'Calcula el valor de los estadisticos
If Form4.Check EXCEL.Value = 1 Then 'Para no tener que entrar en TODAS las simulaciones
en EXCEL:
Set Objeto EXCEL = CreateObject ("Excel.Application") 'Establece la variable para trabajar

con Excel

If OpcidénEstadistico = 1 Then 'Calcula el EMAS con los niveles de confianza
originales (sin Bonferroni)
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EstadisticoS (NumMuestra) = Objeto EXCEL.Application.TInv (2 * (EMAS Alfa * 2) / 8,
(NumMuestra - 1)) 'Trabaja con ALFA diferente para t-Student en la hoja de Excel
Else
EstadisticoS (NumMuestra) = Objeto EXCEL.Application.TInv((2 * EMAS Alfa / 8),
(NumMuestra — 1)) 'Calcula el estadistico de la t-Student
End If
EstadisticoC (NumMuestra) = Objeto EXCEL.Application.ChiInv((EMAS Alfa / 4), (NumMuestra -
1)) 'Calcula el estadistico de la Chi-Cuadrado
Set Objeto EXCEL = Nothing 'Elimina la asignacidén de Excel
End If
End If

'Algoritmo de ordenacidén mediante cadenas binarias
'Inicializa el algoritmo: pone las cadenas a 0
For n = 1 To NumIterMuestra
Call CadenaMuestra(n) .Poner a O
Next n

'Limpia las variables para obtener los informes finales

PasaSx = False: PasaSy = False: PasaSxy = False: PasaCx
False

exMed = 0: eyMed = 0: desvX = 0: desvY = 0
PasnSx = 0: PasnSy = 0: PasnSxy = 0: PasnCx = 0: PasnCy = 0: PasnCxy = 0: PasnSC = 0
PasanNMAS = 0: PasanASPRS (1) = 0: PasanASPRS(2) = 0: PasanASPRS(3) = 0: PasanASPRS(4) = O:

SumNSSDA = 0

False: PasaCy = False: PasaCxy = False:

PasasSC

For iterMuestra = 1 To NumIterMuestra 'Comienza el proceso de eleccién de muestras aleatorias
[Maximo=1000]
ReDim CodigoMapa (NumIterMuestra) 'Redimensiona el "nombre del mapa" o de la muestra
seleccionada

'"GENERACION DEL FICHERO ALEATORIO =+ttt ecocececnnns

Dim nn As Long: ReDim eQn (NumMuestra): ReDim eQx (NumMuestra): ReDim eQy (NumMuestra)

'Genera un fichero aleatorio desordenado, tomado del principal [efn]

For nn = 1 To NumMuestra ' Busca "NumMuestra" numeros aleatorios
Randomize: n = Int((NumF) * Rnd + 1) 'Genera un 'n’ aleatorio entre 1 y NumF
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la muestra

seleccionado

'Algoritmo para "marcar" el punto seleccionado y ver si ha sido tomado previamente
'AlgorltmOMANOLO rTrrTrYrrrvrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr oy

Dim salida As Boolean '¢Se ha seleccionado antes ese punto?

salida = CadenaMuestra (iterMuestra) .EstaActivo (CLng(n))

If salida = True Then 'El punto ha sido seleccionado previamente y ha de escoger otro

nn = nn - 1
Else
eQn (nn) = efn(n): eQx(nn) = efx(n): eQy(nn) = efy(n) 'Asigna el punto seleccionado a
CadenaMuestra (iterMuestra) .Activar (CLng(n)) 'Con esto "marca" el punto como
End If
Next nn

"@REEEEREREE ANULACION DEL SESGO POR NO REPETIR LA MUESTRA QRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRREREE

de nuevo

VAlgoritmo MANOLO LU A A A A A A A A A A A A A A A A A A N A AN A N AN A A A A A AN A O A A A A N R A B O |

'Detecta si la muestra se ha escogido anteriormente

'salida = False

'For n = 1 To (iterMuestra - 1)

'salida = CadenaMuestra (iterMuestra) .SonIguales (CadenaMuestra (CInt (n)))

! If salida = True Then

! n = iterMuestra - 1 'Para salir del [For / Next]

! iterMuestra = iterMuestra - 1 'ITnutiliza la iteracidén dado gque la tiene que hacer

' GoTo SIGUIENTEilTERACION
' End If
'Next n

"@RRRRRQRERE ANULACION DEL SESGO POR NO REPETIR LA MUESTRA QQRRRRRRRQRRRERRRRRRERLREEEEEEQE

'Reasigna el fichero aleatorio para los calculos:
'Copia las variables de la muestra aleatoria en las variables para hacer
'el cédlculo de los test seleccionados: NMAS, EMAS, ASPRS, NSSDA
ReDim en (NumMuestra) : ReDim ex (NumMuestra): ReDim ey (NumMuestra)
For n = 1 To NumMuestra
en(n) = eQn(n): ex(n) = eQx(n): ey(n) = eQy(n) 'Copia los datos
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Next n
Num = NumMuestra
IEL FICHERO HA SIDO GENERADO .....................................

'Realiza el calculo de los Test seleccionados

If Calcular EMAS = True Then 'Calcula el Test EMAS
Error Medio 'Calcula el Error Medio de la muestra
Desv_Media 'Calcula la Desviacidédn Tipica de la muestra

Test S 'Ejecuta el procedimiento de cdlculo para errores sistematicos

Test C 'Ejecuta el procedimiento de cdlculo para errores aleatorios o casuales

'Contabiliza los resultados
'Los que pasan el test S parcialmente
If PasaSx = True Then

PasnSx = PasnSx + 1 'En X
End If
If PasaSy = True Then

PasnSy = PasnSy + 1 'En Y
End If
If PasaSxy = True Then

PasnSxy = PasnSxy + 1 'En X e Y
End If

'Los que pasan el test C parcialmente
If PasaCx = True Then

PasnCx = PasnCx + 1 'En X
End If
If PasaCy = True Then

PasnCy = PasnCy + 1 'En Y
End If
If PasaCxy = True Then

PasnCxy = PasnCxy + 1 'En X e Y
End If

'Los que pasan el test S y el C a un mismo tiempo
If PasaSC = True Then
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PasnSC = PasnSC + 1
End If
End If

If Calcular NMAS = True Then 'Calcula el Test NMAS

TestNMAS 'Ejecuta el procedimiento de cédlculo del NMAS
If PasaNMAS = True Then
PasanNMAS = PasanNMAS + 1 'Contabiliza el n° de muestras que han superado el Test
End If
End If

If Calcular ASPRS = True Then 'Calcula el Test NMAS

TestASPRS 'Ejecuta el procedimiento de cédlculo del ASPRS
PasanASPRS (Ind ASPRS) = PasanASPRS(Ind ASPRS) + 1 'En "Ind ASPRS" guarda el indice de la
clase de mapa a la que pertenece la muestra analizada
End If

If Calcular NSSDA = True Then 'Calcula el Test NSSDA

TestNSSDA 'Ejecuta el procedimiento de cdlculo del NSSDA
SumNSSDA = SumNSSDA + ValorNSSDA 'Calcula el sumatorio acumulado para obtener
los valores promedio y desviacidén para el proceso de simulacién
ValorDelTestNSSDA (iterMuestra) = ValorNSSDA 'Asigna el valor calculado para la muestra n°
"iterMuestra"
End If
SIGUIENTE ITERACION: 'Realiza la siguiente iteracidn en la
eleccidén de muestras
CuentaBarraProgreso(l) = CuentaBarraProgreso(l) + 1 'Actualiza la barra de progreso
FormProgress.ProgressBarl.Value = CuentaBarraProgreso(l): DoEvents
Next iterMuestra 'Toma la siguiente muestra aleatoria de "NumMuestra" elementos

If Calcular NSSDA = True Then 'Calcula el promedio y la desviacién del NSSDA para todas las
muestras
MedNSSDA = SumNSSDA / NumIterMuestra 'Calcula el valor medio del NSSDA
SumNSSDA2 = 0
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For iterMuestra = 1 To NumIterMuestra 'Toma las series de muestras [Maximo= 1000]
SumNSSDA2 = SumNSSDA2 + (ValorDelTestNSSDA (iterMuestra) - MedNSSDA) ~ 2
Next iterMuestra
DesvNSSDA = Sqgr (SumNSSDA2 / (NumIterMuestra - 1)) 'Calcula la desviacidédn del NSSDA
End If

'Guarda los resultados para el informe

If Calcular EMAS = True Then 'Almacena el informe del EMAS
InfSx (iterPoblacidén, NumMuestra) = PasnSx: InfSy(iterPoblacidén, NumMuestra) = PasnSy:
InfSxy(iterPoblacidén, NumMuestra) = PasnSxy
InfCx (iterPoblacidén, NumMuestra) = PasnCx: InfCy(iterPoblacidén, NumMuestra) = PasnCy:
InfCxy (iterPoblacibén, NumMuestra) = PasnCxy
InfSC(iterPoblacidn, NumMuestra) = PasnSC
End If
If Calcular NMAS = True Then 'Almacena el informe del NMAS
InfNMAS (iterPoblacidén, NumMuestra) = PasanNMAS
End If
If Calcular ASPRS = True Then 'Almacena el informe del ASPRS
For Ind ASPRS = 1 To 4
InfASPRS (Ind ASPRS, iterPoblacién, NumMuestra) = PasanASPRS(Ind ASPRS)
Next IndﬁASPRS
End If
If Calcular NSSDA = True Then 'Almacena el informe del NSSDA
InfNSSDA Med (iterPoblacién, NumMuestra) = (Int(MedNSSDA * 10000)) / 10000 'Guarda los
valores con 4 decimales
InfNSSDA Desv (iterPoblacién, NumMuestra) = (Int(DesvNSSDA * 10000)) / 10000
End If
Next NumMuestra 'Realiza la siguiente iteracidn con otra muestra mayor n° de puntos
End Sub

Public Sub GeneraFicheroErroresAleatorios ()

con errores aleatorios

'Genera un NumF de aleatorios segun una distribucidédn estadistica N(0,DesviaciénPobla)

para X e Y

'Procedimiento para gerennrar una Unica poblacién de datos
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'SS5S555555555555555555555555SO55O55S55S55SS5SS5SS5SS55SS5SS5SSSSS5SS55S55S555555>>
'

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

A}

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

L}

TSSSS555555555555555555555555555555555S5SSS5SSS5SSSSSSSSSSSSSSS5SS555555555555555>>

Dim ResultadoAleatorioX (), ResultadoAleatorio¥Y() As Single 'Inicializa las variables

ReDim ResultadoAleatorioX (NumF)

ReDim ResultadoAleatorioY (NumF)

Dim SumatorioParaMediaX, SumatorioParaMediaY, SumatorioParaDesviacidénX, SumatorioParaDesviacidnY As
Single

Dim DesviaciénParaCentrarX, DesviacidénParaCentrar¥Y, MediaParaCentrarX, MediaParaCentrarY As Single

Dim DesviaciénMapaX, DesviacibénMapa¥, Alaatoriol, Alaatorio2, Aleatorio3, Aleatorio4 As Single: Pi =
3.14159265358979

'El algoritmo de generacidédn de numeros aleatorios empleado es el de Box-Miiller:

' x1l =(-2 Ln rl)~(1/2) - Cos(2Pi r2)
! x2 =(-2 Ln rl)~(1/2) - Sin(2P1i r2)
! D12 T

'Aleatorios para la X e Y
Randomize 'Inicializa el generador de numeros aleatorios uniformes de Micosoft Visual Basic (C)
For n = 1 To NumF
Aleatoriol = Rnd: Aleatorio?2 = Rnd: Aleatorio3 = Rnd: Aleatorio4 = Rnd 'Asigna los valores
aleatorios uniformes (semillas)
ResultadoAleatorioX(n) = ((-2 * Log(Aleatoriol)) ~ (1 / 2)) * Cos(2 * Pi * Aleatorio2) 'Obtiene
el valor aleatorio normal para
ResultadoAleatorioY (n)
el valor aleatorio normal para
If n < NumF Then
n=n+1
ResultadoAleatorioX(n) = ((-2 * Log(Aleatoriol)) »~ (1 / 2)) * Sin(2 * Pi * Aleatorio?2)
'Obtiene el siguiente valor aleatorio normal para X

((-2 * Log(Aleatorio3)) ~ (1 / 2)) * Cos(2 * Pi * Aleatoriod4) 'Obtiene

[
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ResultadoAleatorioY(n) = ((-2 * Log(Aleatorio3d)) ~ (1 / 2)) * Sin(2 * Pi * Aleatorio4)
'Obtiene el siguiente valor aleatorio normal para X
End If

Next n

'Tipificacién de los aleatorios N(0,DesviaciénPobla) #########4#FHHEHFHSFHFFESES
'Calcula la media y la desviacidén de la poblacidn generada aleatoriamente
SumatorioParaMediaX = 0: SumatorioParaMediaY = 0

For n = 1 To NumF
SumatorioParaMediaX SumatorioParaMediaX + ResultadoAleatorioX (n)

SumatorioParaMedia¥Y = SumatorioParaMedia¥Y + ResultadoAleatorioY (n)

Next n
MediaParaCentrarX SumatorioParaMediaX / (NumF) 'Calcula la media

MediaParaCentrarY = SumatorioParaMediaY / (NumF)
For n = 1 To NumF

SumatorioParaDesviacidénX = SumatorioParaDesviaciénX + (ResultadoAleatorioX(n) -
MediaParaCentrarX) *~ 2
SumatorioParaDesviacidénY = SumatorioParaDesviacidénY + (ResultadoAleatorioY (n) -
MediaParaCentrarY) *~ 2
Next n
DesviacidénParaCentrarX = Sqr (SumatorioParaDesviaciénX / (NumF - 1)) 'calcula la desviacién

DesviaciénParaCentrarY = Sqr (SumatorioParaDesviacidénY / (NumF - 1))

'Hace que la media de los aleatorios sea 0 y la desviacion sea "DesviacidénPobla"
'y reasigna los resultados a la matriz efn(n), efx(n), efy(n)
For n = 1 To NumF

efn(n) = n
efx(n) = (ResultadoAleatorioX(n) - MediaParaCentrarX) * DesviacidénPobla / DesviacidénParaCentrarX
efy(n) = (ResultadoAleatorioY (n) - MediaParaCentrarY) * DesviaciénPobla / DesviacidénParaCentrarY
en(n) = efn(n): ex(n) = efx(n): ey(n) = efy(n)

Next n

Num = NumF 'Reasigna para calcular los datos de errores de la poblacidén total

End Sub

Public Sub InterpolarEstadisticoS() 'Procedimiento para calcular mediante interpolacidén el estadisticos

de t-Student
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\l

D D D S S N
A

' PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:

'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

A}

"VALIDACION EXTERNA:

'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

A}

TSS55555555555555555555555555555S5S5S5S5S5S5S5S5SSSSS5SSSSSSSSS5SSS55555555555555>>

If Form4.Check EXCEL.Value = 1 Then 'Trabaja con Microsoft EXCEL para hallar los estadisticos
de t-Student y Chi-Cuadrado
If EstaSimulando = True Then 'S6lo accede si estd haciendo simulaciones
Tests = EstadisticoS (numero + 1) 'Le asigna el valor calculado previamente (lo tiene
calculado y almacenado)
Else 'Si no estd simulando, realiza el céalculo
Set Objeto EXCEL = CreateObject ("Excel.Application") 'Establece la variable para trabajar con
Microsoft Excel (C)
If OpcidénEstadistico = 1 Then 'Se ha seleccionado el test original (sin Bonferroni)
Tests = Objeto EXCEL.Application.TInv(2 * (EMAS Alfa * 2) / 8, (Num - 1)) 'Trabaja con
ALFA diferente para t-Student en la hoja de Excel
Else
Tests = Objeto EXCEL.Application.TInv((2 * EMAS Alfa / 8), (Num - 1)) 'Calcula el
estadistico de la t-Student
End If
Set Objeto EXCEL = Nothing 'Elimina la asignacién de EXCEL
End If
Else 'Trabaja con tablas interpoladas
Select Case OpcidnEstadistico 'Interpola con diferente tabla en funcién de la opcidn
seleccionada
Case 1 'Tabla de interpolacién del TEST ORIGINAL (ALFA al 95% para 1
cola)

If numero >= 27 And numero <= 30 Then
Tests = 1.7

ElseIf numero >= 10 And numero <= 19 Then
a = 30125.78753: b = -13.52431181
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Tests = Test (numero, a, b) 'Interpola mediante un ajuste lineal
ElseIf numero >= 5 And numero <= 9 Then
a = 330.496928: b = -5.995057195
Tests = Test (numero, a, b)
ElseIf numero > 30 And numero <= 120 Then
a = 1.799093185 * 10 ~ 22: b = -91.75671805
Tests = Test (numero, a, b)
ElseIf numero >= 20 And numero <= 22 Then
Tests = 1.72
ElseIf numero >= 23 And numero <= 26 Then
Tests = 1.71
ElseIf numero > 120 Then
Tests = 1.645

ElseIf numero = 1 Then
Tests = 6.31

ElseIf numero = 2 Then
Tests = 2.92

ElseIf numero = 3 Then
Tests = 2.35

ElseIf numero = 4 Then
Tests = 2.13

End If

Case 2 'Tabla de interpolacién del TEST modificando (ALFA al 95% para 2 colas:
0.025)
If numero >= 5 And numero < 10 Then
a = 3.6302: b = -0.21771
Tests = Interpola (numero, a, b) 'Interpola mediante un ajuste lineal
ElseIf numero >= 10 And numero < 20 Then
a = 2.78376: b = -0.09812
Tests = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 20 And numero < 30 Then
a = 2.4331: b = -0.0515768
Tests = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 30 And numero < 70 Then
a = 2.246: b = -0.028449
Tests = Interpola (numero, a, b)

0.025 +
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ElseIf numero >= 70 And numero <= 130 Then
a = 2.0957: b = -0.0119614
Tests = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero > 130 Then
Tests = 1.962
ElseIf numero = 1 Then
Tests = 12.71
ElseIf numero = 2 Then
Tests = 4.
ElseIf numero = 3 Then
Tests = 3.18
ElseIf numero = 4 Then
Tests = 2.78
End If
Case 3 'Tabla de interpolacién del TEST modificando (ALFA al 98.75% para 2 colas: 0.00625 +

0.00625)

If numero >= 5 And numero < 10 Then

a = 8.7275: b = -0.4141
Tests = Interpola (numero, a,
ElseIf numero >= 10 And numero <
a = 5.6069: b = -0.2116
Tests = Interpola (numero, a,
ElseIf numero >= 15 And numero <
a = 4.5424: b = -0.1323
Tests = Interpola (numero, a,
ElseIf numero >= 23 And numero <
a = 3.9734: b = -0.088559
Tests = Interpola (numero, a,
ElseIf numero >= 30 And numero <
a = 3.6158: b = -0.060805
Tests = Interpola (numero, a,
ElseIf numero >= 50 And numero <
a = 3.1685: b = -0.027373
Tests = Interpola (numero, a,
ElseIf numero > 130 Then
Tests = 2.74
ElseIf numero = 1 Then

b) 'Interpola mediante un ajuste lineal
15 Then
b)

23 Then
b)

30 Then
b)

50 Then
b)

130 Then
b)
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Tests = 101.86

ElseIf numero = 2 Then
Tests = 12.59

ElseIf numero = 3 Then
Tests = 6.9

ElseIf numero = 4 Then
Tests = 5.26

End If

End Select
End If
End Sub

Public Function Interpola (numero As Long, a As Variant, b As Variant)

'Funcidén general de interpolacién
A}

TSSS55555555555555555555S5555555S555S5S5S5S5SSS555SSS5S5SSSSSSSSSSSS5555555555555>>
'

' PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

A}

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

\l

'SOS55555555555555555555555555555555555555555S55555S55555S5S5S5555555555555555555>>

Interpola a * (numero) ~ (b) 'Interpolacidén mediante un ajuste lineal
Interpola = (Int(Interpola * 100)) / 100
End Function

Public Sub InterpolarEstadisticoC ()
de Chi-Cuadrado

\l

'Procedimiento para calcular mediante interpolacidén el estadisticos

'SSSS555555555555S55S55555S55SO55S55S55SS5SS5SS5SS5SS55SS5SS5SS5SS55S55S555555555>>

L}

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

\l

'"VALIDACION EXTERNA:
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'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03
A\l
TSSSSSSSSS555555555S5555S5555S5555555555S5555 5555555555555 55 5555555555555 5555555
If Form4.Check EXCEL.Value = 1 Then 'Trabaja con Microsoft EXCEL para hallar los estadisticos
de t-Student y Chi-Cuadrado
If EstaSimulando = True Then 'Estd haciendo simulaciones
Testc = EstadisticoC (numero + 1) 'Le asigna el valor calculado previamente
Else
Set Objeto EXCEL = CreateObject ("Excel.Application") 'Establece la variable para trabajar con
Excel
Testc = Objeto EXCEL.Application.ChilInv ((EMAS Alfa / 4), (Num - 1)) 'Calcula el estadistico
de la Chi-Cuadrado
Set Objeto EXCEL = Nothing
End If
Else 'Trabaja con tablas interpoladas

If OpcidénEstadistico
(ALFA al 95%)
If numero = 10711 Then
Testc 10954
ElseIf numero >= 15 And numero <= 29 Then
a = 0.2819362071: b = 1.23576549
Testc = Test (numero, a, b) 'Interpola mediante un ajuste lineal
ElseIf numero >= 5 And numero <= 14 Then
a = 0.1941548631: b = 1.354092464
Testc = Test (numero, a, b)
ElseIf numero >= 1 And numero <= 4 Then
a = 0.1273211808: b = 1.534995988
Testc = Test (numero, a, b)
ElseIf numero >= 30 And numero <= 65 Then
a = 0.356170903: b = 1.173433673
Testc = Test (numero, a, b)
ElseIf numero > 65 And numero <= 100 Then
a = 0.4413401289: b = 1.124566831
Testc = Test (numero, a, b)
ElseIf numero > 100 And numero < 250 Then
a = 0.4399305816: b = 1.124208886

1 Or OpcidénEstadistico = 2 Then 'Tabla de interpolacidén del TEST ORIGINAL
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Testc = Test (numero, a, b)
ElseIf numero >= 250 And numero <= 300 Then

Testc = ((numero - 250) * (341.4 - 278.88) / (300 - 250)) + 278.88
ElseIf numero > 300 And numero <= 600 Then

Testc = ((numero - 300) * (658.09 - 341.4) / (600 - 300)) + 341.4
ElseIf numero > 600 And numero <= 1200 Then

Testc = ((numero - 600) * (1281.7 - 658.09) / (1200 - 600)) + 658.09
ElseIf numero > 1200 And numero <= 3000 Then

Testc = ((numero - 1200) * (3128.5 - 1281.7) / (3000 - 1200)) + 1281.7
ElseIf numero > 3000 And numero <= 6000 Then

Testc = ((numero - 3000) * (6181.3 - 3128.5) / (6000 - 3000)) + 3128.5
ElseIf numero > 6000 And numero < 10711 Then

Testc = ((numero - 6000) * (10954 - 6181.3) / (10711 - 6000)) + 6181.3
End If

Else 'Tabla de interpolacidén del TEST modificada [ALFA al 98.75% => 0.0125(Cx) + 0.0125(Cy)]

If numero >= 5 And numero < 10 Then
a = 5.2294: b = 0.6325
Testc = Interpola (numero, a, b) 'Interpola mediante un ajuste lineal
ElseIf numero >= 10 And numero < 20 Then
a = 4.4954: b = 0.6996
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 20 And numero < 30 Then
a = 3.7953: b = 0.7576
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 30 And numero < 100 Then
a = 3.02736: b = 0.8221
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 100 And numero < 250 Then
a = 2.2573: b = 0.8868
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 250 And numero < 500 Then
a = 1.8666: b = 0.9215
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 500 And numero < 1000 Then
a=1.6279: b = 0.9435
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 1000 And numero < 4000 Then
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a = 1.39543: b = 0.96555
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 4000 And numero < 10000 Then
a = 1.23586: b = 0.98037
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero >= 10000 And numero < 30000 Then
a = 1.15303: b = 0.9879
Testc = Interpola (numero, a, b)
ElseIf numero 1 Then
Testc = 6.
ElseIf numero
Testc = 8.
ElseIf numero
Testc = 10.9

2 Then

oo I N

3 Then

ElseIf numero = 4 Then
Testc = 12.8
End If
End If
End If
End Sub
Public Sub TestNMAS () 'Procedimiento para calcular el Test NMAS

A}

TSSSS55555555555555555555555555555S5S5S55SSSSSS5SSSSSSSS5SSSSSS555555555555555555>>

A}

' PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 11/01 Alan D.J. Atkinson 01/03, 07/03

L}

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

\l

'SSSS555555555555S55S55555S55SO55S55S55SS5SS5SS5SS5SS55SS5SS5SS5SS55S55S555555555>>

'C4dlculo del Test NMAS:

'Da como resultado el valor VERDADERO/FALSO de la variable PasaNMAS
Dim ContadorNMAS As Single 'Inicializa las variables

ContadorNMAS = 0
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For n = 1 To Num
If Sgr(ex(n) ~ 2 + ey(n) ~ 2) > ToleranciaNMAS Then 'Si es un punto por encima de la tolerancia
ContadorNMAS = ContadorNMAS + 1 'contabiliza el n°® de puntos que la superan
End If

Next n
ContadorNMAS = ContadorNMAS / Num 'El valor final po calcula en tanto por 1

If ContadorNMAS > 0.1 Then 'ACEPTA/RECHAZA el test en funcidén del % de puntos

PasaNMAS = False 'que han superado la tolerancia.
Else
PasaNMAS = True
End If
End Sub
Public Sub TestNSSDA() 'Procedimiento para calcular el Test NSSDA

\l

'SOS555555555555555555555555555555555555555555555S5S5555555S5S5555555555555555555>>

A}

' PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 11/01 Alan D.J. Atkinson 01/03, 07/03

\l

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

A}

'SSSS555555555555S55555555S555555S55S55SS5SS5SOS5SS5SSS5SS5SS5SS5SS55S55S555555555>>

'Célculo del Test NSSDA:

'Da como resultado el valor numérico de la variable "ValorNSSDA’

Dim SumatorioNSSDA 1, SumatorioNSSDA 2 As Single 'Inicializa las variables
SumatorioNSSDA 1 = 0: SumatorioNSSDA 2 = 0

'Obtiene por integracidén numérica el valor de la Cte. para el NSSDA
Calcular Constante NSSDA

If HipdtesisNSSDA = 1 Then 'En el caso de RMSEx = RMSEy
For n = 1 To Num
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SumatorioNSSDA 1 = SumatorioNSSDA 1 + (ex(n)) ~ 2 + (ey(n)) " 2

Next n
ValorNSSDA = (Constante NSSDA * Sqr(2) / 2) * Sqgr(SumatorioNSSDA 1 / Num) 'Calcula el valor del
NSSDA
Else 'En el caso de RMSEx <> RMSEy
For n = 1 To Num

SumatorioNSSDA 1 = SumatorioNSSDA 1 + (ex(n)) *
SumatorioNSSDA 2 = SumatorioNSSDA 2 + (ey(n)) ~
Next n
ValorNSSDA = Constante NSSDA * 0.5 * (Sgr(SumatorioNSSDA 1 / Num) + Sqr (SumatorioNSSDA 2 / Num))
'Calcula el valor del NSSDA
End If
End Sub

2
2

Public Sub EscribirCabecera () 'Escribe la cabecera del fichero de resultados de acuerdo con los Test

seleccionados
\}

'SOS555555555555555555555555555555555555555555555S5S5555555S5S5555555555555555555>>

A}

"PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

\l

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

A}

'SSSS555555555555S55555555S555555S55S55SS5SS5SOS5SS5SSS5SS5SS5SS5SS55S55S555555555>>

Print #1, "n";

If Calcular EMAS = True Then 'EMAS

Print #1, " , Sx , Sy , Test S, Cx , Cy , Test C , EMAS";
End If
If Calcular NMAS = True Then 'NMAS

Print #1, " , NMAS";
End If
If Calcular ASPRS = True Then 'ASPRS

Print #1, " , ASPRS(I), ASPRS(II), ASPRS(III), ASPRS (no)"
End If
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If Calcular NSSDA = True Then 'NSSDA

Print #1, " , Media NSSDA , Desv. NSSDA";
End If

Print #1, "" 'Hace un salto de linea
End Sub

Public Sub EscribirDatos () 'Escribe los datos de los Test seleccionados en el fichero de resultados

'Informe exhaustivo.
A

TSS55555555555555555555555555555S5S5S5S5S5S5S5S5SSSSS5SSSSSSSSS5SSS55555555555555>>
'

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

A}

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

\l

'SOS555555555555555555555555555555555555555555555S5S5555555S5S5555555555555555555>>

If VariableDeControl = 1 Then 'Detecta de qué procedimiento viene para escribir el informe
iterPoblacidén = 0
End If
Write #1, n,
If Calcular EMAS = True Then 'Escribe el informe de resultados del EMAS
Write #1, InfSx(iterPoblacidén, n), InfSy(iterPoblacidén, n), InfSxy(iterPoblaciébén, n),
InfCx (iterPoblacidén, n), InfCy(iterPoblacidén, n), InfCxy(iterPoblacidén, n), InfSC(iterPoblacidbn, n),
End If
If Calcular NMAS = True Then 'Escribe el informe de resultados del NMAS
Write #1, InfNMAS (iterPoblacidén, n),
End If
If Calcular ASPRS = True Then 'Escribe el informe de resultados del ASPRS
Write #1, InfASPRS (1, iterPoblacién, n), InfASPRS (2, iterPoblacidn, n), InfASPRS (3,
iterPoblacidén, n), InfASPRS (4, iterPoblacidn, n),
End If
If Calcular NSSDA = True Then 'Escribe el informe de resultados del NSSDA
Write #1, InfNSSDA Med(iterPoblacidn, n), InfNSSDA Desv(iterPoblacién, n),
End If
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Write #1,
End Sub
Public Sub EscribirMediaFINAL () 'Escribe la MEDIA final de los Test seleccionados:

'Informe "compacto"
\l

'SSSS555555555555O55555S55S555555S55S55S55SS5SOS5SS5SSSSSS5SS5SS5SS5SS55S55S555555>>

L}

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

\l

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

A}

TSSS55555555555555555555S5555555S555S5S5S5S5SSS555SSS5S5SSSSSSSSSSSS5555555555555>>

Write #1, n,

If Calcular EMAS = True Then 'Escribe el informe de resultados del EMAS
Write #1, Sx Med(n), Sy Med(n), Sxy Med(n), Cx Med(n), Cy Med(n), Cxy Med(n), SC Med(n),
End If
If Calcular NMAS = True Then 'Escribe el informe de resultados del NMAS
Write #1, NMAS Med(n),
End If
If Calcular ASPRS = True Then 'Escribe el informe de resultados del ASPRS
Write #1, ASPRS Med(l, n), ASPRS Med(2, n), ASPRS Med(3, n), ASPRS Med(4, n),
End If
If Calcular NSSDA = True Then 'Escribe el informe de resultados del NSSDA
Write #1, MedNSSDA Med (n), DesvNSSDA Med (n),
End If
Write #1,
End Sub
Public Sub EscribirDesviacidnFINAL () '"Escribe la DESVIACION final de los Test seleccionados

'Informe "compacto"

A}

'SSSS555555555555O555555555555555S55SS5S55SS5SS5SSSSSSSSS5SS5SS5SS5SS55S55S555555>>

\l
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'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03
L}
'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03
A\l
ISSSSOSSOSSO555555555555555555S55S55S55S55S55S55S55S55S55S55S55S55S55 5555555555555
Write #1, n,
If Calcular EMAS = True Then 'Escribe el informe de resultados del EMAS
Write #1, Sx Desv(n), Sy Desv(n), Sxy Desv(n), Cx Desv(n), Cy Desv(n), Cxy Desv(n), SC Desv(n),
End If
If Calcular NMAS = True Then 'Escribe el informe de resultados del NMAS
Write #1, NMAS Desv (n),
End If
If Calcular ASPRS = True Then 'Escribe el informe de resultados del ASPRS
Write #1, ASPRS Desv(l, n), ASPRS Desv(2, n), ASPRS Desv (3, n), ASPRS Desv (4, n),
End If
If Calcular NSSDA = True Then 'Escribe el informe de resultados del NSSDA
Write #1, MedNSSDA Desv(n), DesvNSSDA Desv (n),
End If
Write #1,
End Sub
Public Sub CalculaBarraProgreso () 'Calcula los valores maximos y minimos para la barra de progreso
A\l

'SSSS555555555555O55555555S555S55S55S55S55SS5SS5SS5SSSSSS5SS5SS5SSSSSS5S555555555>>

L}

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

\l

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

A}

TSSS555555555555555555555555555555S5S5S555S5SSS5S5SSSSSSSSSSSSSSSSS55555555555555>>

CuentaBarraProgreso (0) = 0
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For NumMuestra = DesdeMuestra To HastaMuestra Step CadaCuantoMuestra
CuentaBarraProgreso (0) = CuentaBarraProgreso(0) + 1

Next NumMuestra

CuentaBarraProgreso (0) = CuentaBarraProgreso(0) * NumIterMuestra

If NumIterPoblacidén <> 0 Then 'Viene de Form3 -> simula POBLACIONES
FormProgress.ProgressBar2.Visible = True
FormProgress.Labeld4.Visible = True
DoEvents
CuentaBarraProgreso(3) = NumlterPoblacidén * N AutomatVarianzas
CuentaBarraProgreso(2) = 0

'Redimensiona la barra de progreso de las poblaciones

FormProgress.ProgressBar2.Max = CuentaBarraProgreso (3)
End If

'Redimensiona la barra de progreso de las muestras
FormProgress.ProgressBarl.Max = CuentaBarraProgreso (0)

End Sub

Public Sub Calcular Constante NSSDA()

por integracidén numérica
A\l

'Hace la interpolacidén en funcidén de los coeficientes obtenidos

'SSSS555555555555O55555555S555S55S55S55S55SS5SS5SS5SSSSSS5SS5SS5SSSSSS5S555555555>>

L}

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 11/01 Alan D.J. Atkinson 01/03, 07/03

\l

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

A}

TSSS555555555555555555555555555555S5S5S555S5SSS5S5SSSSSSSSSSSSSSSSS55555555555555>>

'Almacena el valor en la variable "Constante NSSDA"
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Dim Busca Prob N As Single
Busca Prob N = Int((l1 - EMAS Alfa) * 10000) / 10000
If Busca Prob N = 0.95 Then

Constante NSSDA = 2.4477 'Valor exacto
ElseIf Busca Prob N = 0.9 Then

Constante NSSDA = 2.146 'Valor exacto
ElseIf Busca Prob N = 0.99 Then

Constante NSSDA = 3.0349 'Valor exacto

'Valores interpolados en funcién de los valores obtenidos por integracidédn numérica
ElseIf Busca Prob N >= 0.5 And Busca Prob N <= 0.6 Then

Constante NSSDA 0.7354 * Busca Prob N ~ 2 + 0.9528 * Busca Prob N + 0.5172
ElseIf Busca Prob N 0.6 And Busca Prob N <= 0.7 Then

Constante NSSDA 1.4909 * Busca Prob N ~ 2 + 0.0396 * Busca Prob N + 0.7933
ElseIf Busca Prob N 0.7 And Busca Prob N <= 0.8 Then
3
0
0

Constante NSSDA .1319 * Busca Prob N ~ 2 - 2.2804 * Busca Prob N + 1.6137
ElseIf Busca Prob N .8 And Busca Prob N < 0.9 Then
Constante NSSDA .7354 * Busca Prob N ~ 2 + 0.9528 * Busca Prob N + 0.5172
ElseIf Busca Prob N >= 0.9 And Busca Prob N < 0.93 Then
Constante NSSDA 25.1745 * Busca Prob N "~ 2 - 40.7439 * Busca Prob N + 18.4244
ElseIf Busca Prob N >= 0.93 And Busca Prob N < 0.95 Then
Constante NSSDA 48.7294 * Busca Prob N ~ 2 - 84.5512 * Busca Prob N + 38.793
ElseIf Busca Prob N >= 0.95 And Busca Prob N < 0.975 Then
Constante NSSDA 2151.337 * Busca Prob N ~ 3 - 6088.4344 * Busca Prob N * 2 + 5751.6002 *
Busca Prob N - 1811.2632
ElseIf Busca Prob N >= 0.975 And Busca Prob N < 0.988 Then
Constante NSSDA = 15515.9703 * Busca Prob N * 3 - 45212.834 * Busca Prob N ~ 2 + 43930.3704 *
Busca Prob N - 14230.0673
ElseIf Busca Prob N >= 0.988 And Busca Prob N < 0.994 Then
Constante NSSDA = 1538.4491 * Busca Prob N ~ 2 - 3012.4888 * Busca Prob N + 1477.5648
ElseIf Busca Prob N >= 0.994 And Busca Prob N < 0.997 Then
Constante NSSDA = 6083.3607 * Busca Prob N ~ 2 - 12041.7794 * Busca Prob N + 5962.1463
ElseIf Busca Prob N >= 0.997 And Busca Prob N <= 1 Then
Constante NSSDA = 51845416.7188 * Busca Prob N * 3 - 155187945.5761 * Busca Prob N ~ 2 +
154840514.4044 * Busca Prob N - 51497981.2533
End If
End Sub

v 1 v v i viIiv I v IV
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Public Sub TestASPRS () 'Procedimiento para calcular el Test ASPRS

A}

D D D
A\l

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:

'Alan D.J. Atkinson 12/02 Alan D.J. Atkinson 01/03, 07/03

A

'"VALIDACION EXTERNA:

'Dr. Francisco J. Ariza 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

\l

'SOS5555555555555555555555555555555555555S555S555S5S555S5S5S555555555555555555555>>

'Cadlculo del Test ASPRS:
'Da como resultado el valor VERDADERO/FALSO
'de la variable CumpleASPRSil , II, IITI y NO (IndiASPRS = 4)

Dim SumatorioASPRS 1, SumatorioASPRS 2 As Single, ASPRS RMSE x, ASPRS RMSE y As Single
SumatoriocASPRS 1 = 0: SumatorioASPRS 2 = 0: Ind ASPRS = 0

For n = 1 To Num
SumatorioASPRS 1 = SumatorioASPRS 1 + (ex(n)) "~ 2
SumatoriocASPRS 2 SumatorioASPRS 2 + (ey(n)) "~ 2
Next n

ASPRS RMSE x = Sqr (SumatorioASPRS 1 / Num) 'Calcula el Error medio cuadrédtico para la componente X
ASPRS RMSE y = Sqr (SumatorioASPRS 2 / Num) 'Calcula el Error medio cuadrédtico para la componente Y

If (ASPRS _RMSE x <= DesviaciénMapa) And (ASPRS RMSE y <= DesviaciénMapa) Then

Ind ASPRS =1 'El mapa pertenece a la Clase I
Else
If (ASPRS RMSE x <= (DesviaciénMapa * 2)) And (ASPRS RMSE y <= (DesviacidénMapa * 2)) Then
Ind ASPRS = 2 'El mapa pertenece a la Clase II
Else

If (ASPRS RMSE x <= (DesviaciénMapa * 3)) And (ASPRS RMSE y <= (DesviacidénMapa * 3)) Then

Ind ASPRS = 3 'El mapa pertenece a la Clase III
Else
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Ind ASPRS = 4 'El mapa NO pertenece a ninguna de las clases

End If
End If
End If
CumpleASPRS (Ind ASPRS) = True 'Almacena VERDADERO en el Ind ASPRS a la clase a la que pertenece
End Sub
Public Sub PuntoAleatorioDeMuestra () 'Genera un "PuntoAleatorioNum" entre [1 y NumF]

A}

'SSSS555555555555O55O55555S555O55S55S55S55SS5SS5SS5SSS5SS5SS5SS5SS5555S55S555555>>
'

'PROGRAMACION INICIAL: VALIDACION INTERNA:
'Alan D.J. Atkinson 01/00 Alan D.J. Atkinson 11/02, 01/03, 07/03

A}

'"VALIDACION EXTERNA:
'Dr. Francisco J. Ariza 11/02, 12/03 Dr. José J. de Sanjosé 11/03

L}

TSSSS555555555555555555555555555555555S5SSSSSSSSS5SSS55S5S5SSSSSS5S55555555555555>>

Dim ResultadoAleatorioMuestra As Single 'Inicializa las variables
Dim Alaatoriol, Alaatorio2 As Single: Pi = 3.14159265358979

'El algoritmo de generacidén de numeros aleatorios empleado es el de Box-Miiller:

' x1l =(-2 Ln rl1l)~(1/2) - Cos(2Pi r2)
' x2 =(-2 Ln rl)~(1/2) - Sin(2Pi r2)
! b T

'Aleatorios para la X e Y

Randomize 'Inicializa el generador de numeros aleatorios uniformes de Micosoft Visual Basic (C)
Aleatoriol = Rnd: Aleatorio2 = Rnd ': Aleatorio3 = Rnd: Aleatorio4 = Rnd
ResultadoAleatorioMuestra = ((-2 * Log(Aleatoriol)) »~ (1 / 2)) * Cos(2 * Pi * Aleatorio2)

PuntoAleatorioNum = Int ((NumF) * ResultadoAleatorioMuestra + 1)
End Sub
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