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Introducciéon

Presentacion

Tras unas décadas en que la sociedad se enfrent6 a los desafios econémicos
propiciados por la globalizacién, no sin importantes sobresaltos, las demandas
que actualmente afronta se encaminan a resolver los problemas derivados de
compaginar produccion y conservacion. Para ello conviene no perder de vista
los procesos que acontecen en la naturaleza y saber interpretarlos para encontrar
una respuesta adecuada a dichos desafios.

En este sentido, la forma mds sostenible y juiciosa de hacer posible esta
conjuncién es llevando a cabo una ordenacién y manejo del territorio basada en
una planificacién fisica con base botanica y ecolégica. De esta manera podremos
identificar aquellos ecosistemas que, por su singularidad, integridad, estado de
conservacién o funcién protectora de sistemas agroproductivos, deben ser
objeto de conservacién, superponiendo este fin a los usos productivos de
caracter intensivo o extractivo. El resto de ecosistemas no incluidos en la anterior
definicién, pueden soportar usos opcionales de produccién siempre que se
consideren las propiedades y caractetisticas de sus biotopos y biocenosis.



El manual que aqui presentamos trata de identificar y definir cada uno de los
sistemas forestales que se reconocen en el tetritorio de referencia, con base en
las agrupaciones de especies (comunidades vegetales) que reflejan las diferentes
condiciones del medio, a su vez definidas en lo fundamental por su
comportamiento bioclimatico. La intencién de este manual es poner a
disposicién de los técnicos de campo de las comunidades locales y a la poblacién
en general, los analisis interpretativos relacionados con los sistemas
agroforestales y los procesos de restauracion forestal a considerar en los
territorios del Corredor Seco de Guatemala.

Este manual es el resultado del trabajo de campo y de laboratorio que Botanicos
de diferentes especialidades, vienen desarrollando desde hace afios en el
Corredor Seco de Guatemala. Dicha interaccién se enmarca en un proyecto de
Cooperaciéon Internacional para el Desarrollo financiado por la Agencia
Andaluza de Cooperacién Internacional para el Desarrollo (AACID). En este
proyecto participan las Universidades de Jaén y Santiago de Compostela en
Espafia, Universidad San Carlos de Guatemala y la Fundacién Defensores de la
Naturaleza como contrapartes.



Justificacion

Los bosques, por su naturaleza, presentan ciclos dilatados de produccién lo que
lleva a su integracion continua y estable en el ecosistema, y por tanto en las
interrelaciones establecidas entre sus distintos componentes. La intensidad y
frecuencia con que la accién humana afecta a estos ecosistemas es responsable
del proceso de resiliencia que desencadena; las afectaciones sobre la estructura,
composicién, densidad, sustrato etc., modifican sus propiedades pudiendo
conducir al bosque a un estado de degradaciéon o alteracién irreversible. La
combinacién de formas culturales de explotacién racional junto con la emanada
de los conocimientos y paradigmas geobotdnicos, permiten proponer estrategias
restauradoras y regenerativas que aseguren por una parte el mantenimiento del
bosque en un estado de conservacién aceptable y a su vez la explotacion racional
y regenerativa de los terrenos ganados para una agricultura de conservacion.

La solucién a los problemas de suministro de recursos alimenticios y de
soberanfa alimentaria estain cada vez mas vinculados al mantenimiento de las
condiciones favorables de los ecosistemas donde se integran las tierras de cultivo.
Las complejas redes ecolégicas establecidas hacen que ambos sistemas sean
interdependientes y sus procesos cada vez mas interconectados. Abordar de
forma integrada estos problemas junto con las interpretaciones y
consideraciones derivadas del estudio de la vegetacion aseguran una respuesta
multifuncional en la que las especies indicadoras y los procesos ecolégicos tienen
un papel primordial de cara al mantenimiento y la productividad de los
ecosistemas.



Los setvicios ecosistémicos del bosque deben setr aprovechados de forma
sostenible. Ello implica utilizarlos de manera equilibrada para que satisfagan a la
poblacién local y puedan cubrir sus necesidades basicas diarias. Pero al mismo
tiempo, esta poblacién estd obligada moralmente a conservar a lo largo del
tiempo estos bosques, que suponen un aporte de madera, medicinas, recursos
cosméticos, frutos, forraje, etc. En definitiva, una serie de servicios inmediatos y
tangibles. Ademas, el bosque también suministra otros servicios menos
evidentes, pero de gran importancia para el mantenimiento de los procesos que
redundan en la sostenibilidad de los sistemas agricolas: la disponibilidad de agua
y nutrientes, la formacién y conservaciéon de suelos, o el amortiguamiento de
fenémenos atmosféricos, entre otros, son algunos de los beneficios que se
derivan de un ecosistema sano y funcional

Otro factor a tener en cuenta es el conocimiento de las especies vegetales
autéctonas que conforman los bosques. Debemos recordar aquella frase,
atribuida en algunos textos a Leonardo Da Vinci, que no por ser usada muchas
veces deja de tener sentido: “7o se pude amar lo que no se conoce, ni defender lo que no se
ama’. Es necesario estudiar a fondo la composicién de estas comunidades
boscosas y acceder a la informacién derivada del valor diagndstico de sus
componentes, de su estructura y de su posicién dinamica dentro del proceso de
la sucesién, vinculindolas asi con las actuaciones que, a lo largo del tiempo,
pudieran realizarse en ellos (fuegos, talas, entresacas, pastoreo, etc.). Asimismo,
los diferentes factores abidticos (temperaturas, precipitaciones, huracanes,
movimientos sismicos, etc.) también ejerceran un papel fundamental en la
composicién y dinamica de estas formaciones boscosas.



La elaboracién de este manual basico es orientar y apoyar en su trabajo diario a
aquellos profesionales de administraciones del Estado y profesionales docentes
que tienen, de una forma u otra, relacién con la regeneracion de bosques y
matorrales autéctonos. Asimismo, esta informacién puede ser facilmente
transmisible a los técnicos de campo locales y a la poblacién en general.

Mediante la metodologfa Geobotanica, holistica e integradora, la cual ha sido
empleada aqui, se ha conseguido extraer conocimientos sobre la composicién
botanica de las zonas de vida que se reconocen en el Corredor Seco en
Guatemala.

Estos conocimientos pueden ser extrapolables a cualquier otra parte del
territorio nacional, sentando las bases para una gestién acorde con el medio
natural y en equilibtio con la sostenibilidad ambiental tan necesaria para generar
resiliencias frente a los desafios que genera el cambio climatico, pero en especial
en zonas tropicales. Es en estos territorios donde puede desencadenar
fenémenos socioambientales muy graves como la inseguridad alimentaria y las
migraciones de poblacién en busca de alimentos bésicos para sus familias.

Un adecuado enfoque de la problemitica basado en el conocimiento y
funcionamiento de los ecosistemas y de sus principales actores y procesos,
permitira sentar las bases para una planificacién sostenible de los
aprovechamientos derivados de la actividad humana, y en patticular de los
derivados de las practicas agroecolégicas.



Conceptos basicos

Los conceptos basicos aqui expuestos han sido extraidos literalmente de las
diferentes obras del profesor Salvador Rivas Martinez, recientemente fallecido.

Estos datos, junto con gran parte de su obra mas reciente, se pueden consultar
en la pagina web de Flora Montiberica (revista Itinera Geobotanica,
https://floramontiberica.wordpress.com/itinera-geobotanica/).

bioclima. m. Cada uno de los tipos de clima que se pueden reconocer en funcién
de los valores umbrales del conjunto de factores climaticos, parametros e indices
bioclimaticos, que influyen en el desatrollo y distribucién de las especies y
comunidades vegetales en la Tierra. En nuestra clasificacién bioclimatica global
el bioclima representa la unidad basica de referencia tipoldgica, debajo de la de
mayor rango que es el macrobioclima. Formalmente, se reconocen 5
macrobioclimas y 28 tipos de bioclimas. Tropical: pluvial, pluviestacional, xérico,
desértico,  hiperdesértico. ~ Mediterraneo:  pluviestacional ~ ocednico,
pluviestacional continental, xérico oceanico, xérico continental, desértico
oceanico, desértico continental, hiperdesértico oceanico, hiperdesértico
continental. Templado: hiperoceanico, ocednico, continental y xérico. Boreal:
hiperoceanico, oceanico, subcontinental, continental, hipercontinental, xérico.
Polar: hiperocednico, ocednico, continental, xérico, pergélido. Cada uno de ellos
posee formaciones vegetales, biomas, biocenosis y comunidades vegetales
propias. En los bioclimas, ademas de sus variaciones ombro-termoclimaticas o
pisos bioclimaticos, se han reconocido seis vatiantes bioclimaticas en funcién de
los ritmos estacionales de precipitacion: estepatia, submediterranea, bixérica,
antitropical, sequia tropical y seropluvial.

bioclimatologia. f. Ciencia geobotanica que estudia la reciprocidad entre el
clima y la distribucién de los seres vivos y de sus comunidades en la Tierra. Esta
disciplina, que podria denominarse también Fitoclimatologfa, comenzé a
estructurarse a partit de la relacion de los valores numéricos del clima
(temperatura y precipitacion) con los ateales de las plantas y las formaciones
vegetales, para afiadir mas adelante informacién de las biogeocenosis;
recientemente esta incorporando conocimientos procedentes de la fitosociologia
dinamico-catenal, es decir, de los sigmetos, geosigmetos y geopermasigmetos
(series, geoseries y geopermaseries de vegetacion). Desde hace mas de una
década estamos tratando de poner a punto una clasificacién bioclimatica de la
Tierra que tenga jurisdiccién en toda la geobiosfera. Las razones del empefio son
llegar a disponer de una tipologfa bioclimatica facilmente cuantificable que
muestre una relacién ajustada entre los componentes vegetacionales y los valores
del clima; al tiempo que, habida cuenta el elevado valor predictivo de las unidades
bioclimaticas, puedan utilizarse en otras ciencias, en los programas de estudio y
conservacion de la biodiversidad, asi como en la obtencién de recursos agricolas
y forestales. El conocimiento cada vez mas detallado de la distribucién de la
vegetaciéon sobre la Tierra, asi como las modificaciones en el aspecto y
composicién de la vegetacién potencial y de sus etapas de sustitucion, causadas
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por factores climaticos, edaficos, geograficos y antrépicos, estd permitiendo que
cada dia puedan reconocerse con mayor precisién y objetividad las fronteras
bioclimaticas y vegetacionales. Una vez conocidos y cartografiados los limites o
fronteras de las series, geoseries y geopermaseries de vegetacion, se han podido
calcular los valores bioclimaticos numéricos umbrales que los discriminan. De
este modo, progresivamente, se han ido delimitando y ajustando los espacios
correspondientes a las unidades bioclimaticas (bioclimas, termotipos y
ombrotipos). Los modelos biofisicos asi establecidos han demostrado tener una
elevada reciprocidad en el binomio clima-vegetacién, lo que estd permitiendo
realizar mapas bioclimaticos y biogeograficos mundiales bastante mas precisos.
Una consecuencia prictica es haber conseguido un valor predictivo reciproco en
toda la Tierra, solamente conociendo los datos del clima o reciprocamente los
tipos de vegetacién. En la clasificacién bioclimatica global que utilizamos se
reconocen cinco mactrobioclimas, veintiocho bioclimas y cinco variantes
bioclimaticas. El macrobioclima es la unidad tipolégica suprema del sistema de
clasificacién bioclimatica. Se trata de un modelo biofisico ecléctico, delimitado
por determinados valores climaticos y vegetacionales, que posee una amplia
jutisdiccién territorial y que esta relacionado con los grandes tipos de climas, de
biomas y de regiones biogeogrificas que se admiten en la Tierra. Hay cinco
macrobioclimas: tropical, mediterraneo, templado, boreal y polar. Cada uno de
ellos y cada una de sus 28 respectivas unidades subordinadas o bioclimas, estin
representados por un conjunto de formaciones vegetales, biocenosis y
comunidades vegetales propias. En los bioclimas, ademds de sus variaciones
ombro-termoclimaticas o pisos bioclimaticos: termotipos y ombrotipos, se ha
reconocido en funcién de los ritmos estacionales de la precipitaciéon un cierto
nimero de sus unidades, que se han denominado variantes bioclimaticas.

bioclimograma. m. Diagrama ombrotérmico inspirado en los climogramas de
Gaussen & Bagnouls y deWalter & Lieth, en los que en un sistema de
coordenadas cartesianas se representa la precipitacién y la temperatura media
mensual a lo largo del afio. En la escala de ordenadas se ajustan respectivamente
la precipitacion y la temperatura media mensuales a Pmm = 2T°C; en la escala
de abscisas se distribuyen equivalentemente los meses del afio de enero a
diciembre (en el hemisferio Norte). Los bioclimogramas que utilizamos, ademas
de las curvas de precipitacién y temperatura, muestran un amplio conjunto de
datos geograficos y bioclimaticos, procedentes de la clasificacion bioclimatica de
Rivas-Martinez. Se han denominado también ombrotermoclimogramas.

bosque. m. Terreno poblado por arboles y las comunidades que originan; su
adjetivo es boscoso. Segun estén separadas o unidas entre si las copas y ramas
de los drboles se distingue entre bosques abiertos y bosques cerrados. Por su
tamaflo, cuando son maduros, se pueden reconocer: megabosques > 50m,
macrobosques  22-50m, mesobosques 12-22m, microbosques 5-12m y
nanobosques o fruticedas arborescentes < 3-5m. Por la persistencia o duracién
de las hojas se distingue entre bosques caducifolios, cuando se desprenden o
marchitan al unisono cada afio, y bosques perennifolios cuando las hojas duran
en el arbol al menos un afio completo. Por la amplitud del limbo foliar se
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reconoce entre arboles planifolios, de hojas planas anchas, y arboles aciculifolios
de hojas muy angostas. En funcién de su naturalidad o alteraciéon se puede
distinguir entre bosques primitivos o virgenes (nunca explotados por el hombre),
los bosques primarios o potenciales (en equilibrio con las condiciones
mesoldgicas actuales) y bosques secundarios o de sustitucién (de crecimiento
rapido y maderas blandas por sucesién secundaria temporal).

clima. m. Sintesis estadistica de los meteoros atmosféricos de un territorio
acaecidos durante un largo periodo de tiempo (>20 afios). Los datos
meteorolégicos mds utilizados en bioclimatologfa son la temperatura y la
precipitacién; en menor medida la humedad relativa, el viento, etc. Su adjetivo
es climatico.

cliserie. f. Término geobotanico propuesto por Clements, que expresa la
zonacién o disposicién catenal de las comunidades vegetales (asociaciones),
determinada por la modificacién altitudinal o latitudinal del clima: cliseries
altitudinales (alticliseries u orocliseries) y cliseries latitudinales (laticliseries). Su
adjetivo es clisetial.

etapa de sustitucion. f. Véase: Etapa serial.

etapa serial. f. En Geobotinica sucesionista se aplica a cualquier comunidad,
sinecia, asociacion o estadio que sustituye (subserial) o antecede (preserial) a la
climax. Con el mismo significado de etapa serial se emplean los términos: etapa
de sustitucién y etapa sucesional.

indice de continentalidad. Expresion numérica en grados centigrados de la
oscilacion térmica media mensual del afio, es decir, de la diferencia entre la
temperatura media del mes mas calido (Tmax) y la del mes mas frio del afio
(Tmin). Ic = Tmax-Tmin, que corresponde al indice de continentalidad simple.
Los valores de las unidades de mayor rango que se reconocen, los tipos de
continentalidad, son: hiperoceanico (0-11), oceanico (11-21) y continental (21-
66); como unidades de menor rango se distinguen subtipos y niveles.

indice de termicidad. Férmula que mide la temperatura en décimas de grado a
partir de la temperatura media anual (T), mas la temperatura media de las
minimas del mes mas frio (m), mds temperatura media de las maximas del mes

mas frio (M). Se expresa It= (T+m+M) 10.

indice ombrotérmico. Cociente de dividir el valor de la precipitacién positiva
anual (Pp) - es decir la del sumatorio de la precipitacién mensual en milimetros
de los meses de temperatura media superior a cero grados centigrados - y la
temperatura positiva anual (Tp); es decir el sumatorio de la temperatura mensual
en grados centigrados de los meses de temperatura media superior a cero grados
centigrados. Su férmula es Io = Pp/Tp y su sigla To.

macrobioclima tropical. Unidad tipolégica de rango superior en la clasificacién
bioclimatica de Rivas-Martinez. Se halla a cualquier altitud y valor de
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continentalidad en todos los tertitorios de la Tierra pertenecientes a las cinturas
latitudinales ecuatorial y eutropical (0 a 23° N & S§). En los territorios
latitudinalmente subtropicales (23° a 35° N & §), poseen un macrobioclima
tropical, a cualquier altitud, aquellas 4reas en las que la precipitacion del semestre
mas calido del afio sea mayor que la del semestre mas frio del afio (Pss > Psw),
o bien que la precipitacién del cuatrimestre mas calido del afio sea mayor que la
del cuatrimestre siguiente al mas calido, y menor que la del cuatrimestre anterior
al mas calido del afio (Pcmj < Pemy > Pcmy), al tiempo que, calculados
teéricamente a 200 m de altitud dos de los tres pardmetros tengan valores
siguientes: temperatura media anual de >=21°C, una temperatura media de las
maximas del mes mas frio de >=18°C e indice de termicidad >= 470. Entre los
paralelos 23° a 35° N & S, para calcular teéricamente los valores termoclimaticos
de una localidad situada a mas de 200 m de altitud es necesario afiadir por cada
100 m que supere tal altitud: 0.6° a la temperatura media anual (T), 0.5° a la
temperatura media de las maximas del mes mas frio (M) y 13 unidades al indice
de termicidad (It, Itc). También se considera que tienen macrobioclima tropical,
con independencia de sus ritmos 6mbricos, los territorios subtropicales que
cumplan al menos dos de los siguientes valores: temperatura media anual >=
25°C, temperatura media de las minimas del mes més frio del afio >= 10°C, o
un indice de termicidad compensado >= 580. Por el contrario, no son tropicales
los territorios de Asia y Africa superiores a 2000 m comprendidos entre los
paralelos 25° y 35° N. El macrobioclima tropical esta representado en todos los
continentes salvo, como es l6gico, en la Antartida.

matorral. m. En su acepcién amplia corresponde a formaciones vegetales
constituidas por matas de hasta 3 m de altura. Con frecuencia se utiliza tanto
para las comunidades mids altas: matorrales altos >2 m (macrofruticedas), como
para los matorrales medianos 0.5-2.0 m (mesofruticedas) y para los matorrales
pequefios <0.5 m (microfruticedas o nanofruticedas). Un caso particular son los
matorrales rastreros formados por arbustos postrados, decumbentes o
procumbentes (repentifruticedas). Algunos prefieren restringir el término
matorral a las formaciones de arbustos pequefios o a lo sumo medianos.

niveles de aridez. L. m. En los bioclimas tropicales y mediterraneos xéricos,
desérticos e hiperdesérticos, en funciéon de los rangos de sus indices
ombrotérmicos, Io = Pp: Tp, se establecen los siguientes niveles de aridez: xérico
seco (solo tropical) 2.0-3.6, xérico semiarido 1-0-2.0, desértico arido 0.4-1.0,
desértico hiperarido 0.2-0.4, hiperdesértico moderado 0.1-0.2, hiperdesértico
extremo 0.0-0.1.

ombroclima. m. Parte del clima que se refiere a la precipitacion liquida o sélida.
La cantidad de lluvia que cae en una localidad se expresa en litros por metro
cuadrado o, lo que es igual, en milimetros de altura. En la clasificacién
bioclimatica que utilizamos, mas que el valor medio de la precipitacién medida
en pluviémetro, se emplea como expresion del ombrotipo la razén
ombroclimatica [precipitacion positiva: temperatura positiva] que se define como
indice ombrotérmico (lo).



ombrotipos. m. pl. Categorias relacionadas con las tasas de precipitacion.
Valores del cociente entre la precipitacién media en milimetros y suma en grados
centigrados de aquellos meses cuya temperatura media es supetior a cero grados
centigrados. Por su valor predictivo en la relacién clima-vegetacion se utilizan
sobre todo el indice ombrotérmico anual (o), el indice ombrotérmico mensual
(Iom) y el indice ombrotérmico estival (los). Los tipos émbricos que se
reconocen son: ultrahiperarido, hiperarido, arido, semiarido, seco, subhimedo,
himedo, hiperhimedo y ultrahiperhimedo. En la tabla resumen y en el texto de
la sinopsis bioclimatica se exponen los valores umbrales y los acrénimos de los
ombrotipos.

serie de vegetacion. f. La serie de vegetacion reine el conjunto de comunidades
que se suceden a lo largo del tiempo en un sentido serial ascendente, hacia la
climax, o subserial-descendente si se estd produciendo la degradaciéon de la
vegetacion. También se le conoce con el término de sinasociacion o sigmetum. Es
el resultado del proceso de la sucesién, lo que incluye tanto las cualidades
mesoldgicas, geograficas y flotisticas de la asociacion representativa de la etapa
climax o cabeza de serie, como las de las asociaciones iniciales o subseriales que
puedan reemplazarla. Cabe distinguir entre series climatofilas: que son las que
se ubican en suelos maduros acordes con el mesoclima y que sélo reciben
el agua de lluvia; series edafoxeréfilas: que son las que se hallan en suelos o
cenétopos  xerofiticos como  leptosoles, arenosoles, gipsisoles, suclos
serpentinicos o con metales pesados, etc., establecidas sobre dunas, litosuelos,
laderas abruptas, cresterios, cantiles etc.; y por dltimo, series edafohigrofilas:
que son las que ocupan suelos y cenétopos especialmente humedos como
fluvisoles, halosoles, histosoles, etc., que se hallan en cauces fluviales, zonas
palustres, saladares, turberas, etc. Para nombrar y diagnosticar una serie de
vegetacion, ademas del nombre comun abreviado, se debe construir una frase
que indique ordenadamente las cualidades ecoldgicas y geogrificas mas
significativas: biogeografia, piso bioclimatico, caracter edafico, etc., asi como la
especie dominante de la asociacién representativa de la climax o cabeza de
serie. También parece util para un mejor entendimiento definir brevemente la
vegetacion potencial. Como unidades de rangoinferior a la serie pueden
emplearse las subseries (subasociaciones) y las faciaciones de vegetacién. Como
unidades de rango supetior: superseries, macroseries, megaseties e hiperseries
(sigmenion, sigmion, sigmetalia, sigmetea), que corresponden a las
subalianzas, alianzas, 6rdenes y clases en las que estan incluidas las asociaciones
correspondientes a las cabezas de serie. Para la denominacién latina de estas
unidades se utiliza el nombre del sintaxon fitosociol6gico, cambiando la
desinencia indicativa del rango (-etosum, -etum, enion, -ion, -etalia, -etea),
por la vocal de unién (-o, -i) segun la declinacién, seguida de los epitetos:
sigmetosum, sigmetum, sigmion, sigmetalia, sigmetea.

subtropical. adj. Término empleado con significados diversos, por lo que es
plutivalente. Por nuestra parte, lo empleamos para calificar el clima, la vegetacion
y los territorios de la cintura latitudinal comprendida entre los paralelos 23° y 35°
N & S, adyacentes a las cinturas eutropical (7°-23° N & S) y eutemplada (35°-
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52° N & S). En ocasiones se ha utilizado el adjetivo subtropical para designar
tipos de clima y de vegetacién tropicales, que presentan una estacion seca,
también se ha empleado para calificar zonas tropicales mesotérmicas de
montafia; por nuestra parte ambas acepciones las desechamos.

sucesion. m.  Proceso natural por el que un grupo de organismos o
comunidades son reemplazados en el tiempo por otros dentro de la misma
unidad de lugar, dando origen a estructuras vegetacionales distintas, que con
el paso del tiempo alcanzan su etapa final de equilibrio, es decir, de estadio
optimo bidtico o climax. En los ecosistemas terrestres de la zona templada la
sucesion ecoldgica ha sido tan evidente y estudiada que hoy disponemos de
numerosos modelos secuenciales y series de vegetaciéon bien conocidos, tanto
en lo estructural y biocenético como en lo funcional, lo que permite
reconocer y  designar las fitocenosis que  van desde las etapas
primocolonizadoras hasta las permanentes o climax.  Se debe distinguir entre
las secuencias que conducen hacia la climax (sucesién progresiva o progresion)
y las que por acciones antropozodgenas o naturales se alejan de ella (sucesién
regresiva o regresion). También puede ser util separar la nocién de sucesién
primaria de la secundaria, es decir, la que se inicia en medios estacionales
todavia no colonizados y carentes de suelos desarrollados (roquedos,
pedregales, sedimentos fluvio-glaciares recientes, areas con suelos totalmente
erosionados, etc.), dela que opera en el seno de las etapas subseriales de series
de vegetacion y suelos preexistentes degradados.  Desde un punto de vista
ecofuncional puede postularse que las comunidades preseriales pese a
movilizar una elevada productividad primaria sélo incorporan como biomasa
permanente una pequefia parte de su disponibilidad energética, en tanto que
en las etapas forestales climacicas el proceso se invierte, ya que la produccién
energética se destina en su mayor parte al crecimiento, incorporaciéon de
biomasa y mantenimiento del sistema en su estado de equilibrio.

termicidad. f. Sustantivo abstracto que indica cantidad o cualidad de
temperatura, puede usarse también como adjetivo; v. indice de termicidad y tipos
de termicidad.

termoclima. m. La parte del clima que se refiere a las temperaturas.

termotipo. m. Categoria térmica del clima que considera distintos parimetros e
indices de temperatura. Por conveniencias de nivel global, derivadas de sus
peculiaridades climaticas y vegetacionales, se reconoce una secuencia altitudinal
o latitudinal de termotipos (termopisos) en cada uno de los macrobioclimas de
la Tierra: tropical (infra-, termo-, meso-, supra-, oro-, ctioro- y gélido),
mediterrdneo (infra-, termo-, meso-, supra-, oto-, crioro- y gélido), templado
(infra- (infracolino*), termo- (termocolino*), meso- (colino*), supra-(montano*),
oro-(subalpino*), crioro-(alpino y nival*) y gélido), boreal (termo-, meso-, supra-
, oro-, crioro- y gélido), polar (meso-, supra- y gélido). Los nombres marcados
con un asterisco * han sido muy utilizados tiempo atrds. En la tabla resumen
"Clasificacion Bioclimatica de la Tierra" se recogen los intervalos de It, Itc y Tp
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que delimitan los termotipos en cada uno de los macrobioclimas, asi como los
acrénimos que los designan. Para una concordancia mas afinada con la
vegetacion, a veces es necesario distinguir en los pisos bioclimaticos la patte
inferior y superior de sus intervalos térmicos, que denominamos horizontes
bioclimaticos termotipicos.

tropical. adj. Término empleado con significados diversos, da nombre al
"macrobioclima tropical", uno de los cinco que se reconocen en la obra de Rivas-
Martinez denominada “Clasificacién Bioclimatica de la Tierra". También designa
la vegetacion, el clima y los tetritotios de las cinturas latitudinales ecuatorial y
eutropical, es decir de las areas de la Tierra comprendidas entre los paralelos
23°N y 23°S; ya que el resto de la zona calida, 23° a 35° N & S, pertenece a la
cintura subtropical, en la que el bioclima ya puede ser ademas de tropical,
mediterraneo o templado, y su vegetacion calificada justamente de subtropical.

zonacion altitudinal. Distribucién de la vegetacién en pisos o cinturas en
funcién de las condiciones cambiantes con la altitud. Es un caso particular del
fenémeno catenal. Con el mismo sentido se emplea el término de catena
altitudinal, cliserie altitudinal o geosigmetum cliserial.
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Metodologia empleada

La intencién de los autores al elaborar este manual es que sea eminentemente
practico. Contiene la informacién basica para reconocer y caracterizar el bioclima
del tetritorio estudiado.

El suelo y el clima son dos factores ambientales intimamente relacionados con
la distribucién de los vegetales. Algunas especies solo pueden vivir de forma
natural bajo unos limites climaticos o edaficos restringidos, debido a sus
caracteristicas genéticas, reflejadas en la expresion de esos genes (morfologfa,
fisiologfa, etc.), mientras que otras son mas tolerantes a las restricciones de la
naturaleza. Las especies del primer grupo se conocen como especies
bioindicadoras y son cruciales dentro de la ciencia denominada
Bioclimatologfa.

Los mapas que aqui se presentan, se han realizado con el calculo de indices y los
parametros bioclimaticos de la obra de Rivas-Martinez et al. (1999, 2011a,
2011b).

Hsta clasificacién bioclimatica se basa en el cilculo de una serie de parametros e
indices que atienden fundamentalmente a dos factores: temperatura y
precipitacién. Con la aplicacién de estos parametros se realiza una clasificacién
jerarquica que abarca grandes supetficies de la Tierra con rasgos climaticos
similares (macrobioclimas). Estos tetritorios, a su vez se subdividen en bioclimas.
En estos bioclimas se reconoce una componente fisica (pisos bioclimaticos) y
una componente biolégica (series de vegetacion).

Los diferentes bioclimas estin caractetizados a su vez por una setie de titmos y
patrones climaticos, reflejados en los valores diagndsticos de referencia, y que a
su vez estan en concordancia con grades estructuras de vegetacion.

Los pisos bioclimaticos tienen una componente térmica (termotipo, basado en
el calculo del Indice de Termicidad [It]) y otra émbrica (ombrotipo, basado en el
cilculo  del  Indice  ombrotérmico  [lo]). Tablas 1 y 2
(https://webs.ucm.es/info/cif/book/bioc/global bioclimatics-

2008 02.htm#2a).
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It Tp: Ic221, 1t<120

>800 >3200
710-800 2900-3200
600-710 2600-2900
490-600 2300-2600
405-490 2000-2300
320-405 1700-2000
240-320 1325-1700
160-240 950-1325
(120)-160 700-950
- 450-700
- 100-450
- 1-100
- 0

Tabla 1.- Valores umbrales de los tipos y horizontes émbricos de la Tierra (Tomado de
https://webs.ucm.es/info/cif/book/bioc/global bioclimatics-2008 03.htm#3a)

pos 6mbricos Horizontes icos Abr.  Io, Iom
- 1.a. Ultrahiperarido inferior Uhai 0.0-0.1
1. Ultrahiperdrido 1.b. Ultrahiperarido superior ~ Uhas 0.1-0.2
. . 2.a. Hiperarido inferior Hai 0.2-0.3
2. Hiperarid
2.b. Hiperarido superior Has 0.3-0.4
o 3.a. Arido infetior Ari 0.4-0.7
3.b. Arido superior Ars 0.7-1.0
4. Semidrid 4.a. Semiarido inferior Sai 1.0-1.5
PREREEEEE 4.b. Semidrido superior Sas 1520
5. Seco 5.a. Seco inferior Sei 2.0-2.8
. 5.b. Seco supetrior Ses 2.8-3.6
6.a. Subhumedo inferior Sui 3.6-4.8
b hu
GRSUBREMES 6.b. Subhimedo superior Sus 4860
7. Hamed 7.a. Himedo inferior Hui 6.0-9.0
R 7.b. Himedo superior Hus  9.0-12.0
. > 8.a. Hiperhumedo inferior Hhi  12.0-18.0
8.b. Hiperhumedo superior Hhs  18.0-24.0
PRGSOl 9. Ultrahiperhumedo Uhu >24.0

Tabla 2.- Hotizontes termotipicos del macrobioclima tropical (Tomado de
tps://webs.ucm.es/info/cif/book/bioc/global bioclimatics-2008 03.htm#3a)

8. Hiperhumedo
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Por tanto, los termotipos y los ombrotipos constituyen las unidades basicas de
esta clasificaciéon. Para ello es necesario contar con estaciones
termopluviométricas que tengan un registro fiable de datos acumulado en el
tiempo, al menos, se recomienda un periodo minimo de 25 afios. En caso de no
disponer de datos termopluviométricos, es preciso utilizar la informacién
aportada por la distribucion de las especies y comunidades vegetales
(bioindicadores) (Costa y Valle 2004)
(http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/consolidado/publicacionesd
igitales/40-

762 ANEXO CARTOGRAFICO Y SERIES DE VEGETACION-
MODELOS DE RESTAURACION FORESTAI/40-762.htm).
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Mapas bioclimaticos

A partir de los datos de las estaciones meteorolégicas ubicadas en la zona,
obtenidas del Instituto Nacional de Sismologfa, Vulcanologfa, Meteorologfa e
Hidrologfa (INSIVUMEH, https://insivumeh.gob.gt/), complementados con
informacién de estaciones virtuales obtenidas de la base de datos de WorldClim
(https://www.wotldclim.org/data/index.html), se han obtenido los indices
bioclimaticos requetidos para la elaboracion de la cartografia bioclimatica
presentada a continuacién (Figuras 1, 2y 3).
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1:645,000_ Mapa de Bioclimas (B), Cuenca del Rio Motagua Figura 1.- Mapa de
2 = Bioclimas de toda la
cuenca del rio Motagua.
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1:275,000

Mapa de Termotipos (T)

Leyenda

Termotipos (T) %
infratropical | Il | 25.76
T pi 61.01
Mesotropical | | 12.40
Supratropical | Il | 0.83
Total 100

18

Figura 2.- Mapa
de Termotipos
del territorio de
estudio.



Leyenda

[ Limite departamental ey —

[ cuencario Motagua  sybhomedo

~—— Rios permanentes Humedo |
==

Ombrotipo

Figura 3.- Mapa
ombrotipos de toda

de
la

cuenca del rio Motagua.

19



Comunidades representativas de la
vegetacion potencial

La vegetacioén potencial se corresponde con aquellas comunidades presentes en
el territorio y que son consecuencia de la sucesioén progresiva, o regresiva en el
caso de que el ser humano esté alterando los ecosistemas naturales (tala,
pastoreo, fuego, etc.).

La vegetacion potencial de un determinado tetritorio podtia considerarse
sinénimo al concepto de “etapa climax”, siempre y cuando, y recordando el
concepto de la serie de vegetacién, se corresponda con aquella fitocenosis
madura que constituye la etapa final de la serie. Se tratarfa de la etapa final,
madura, de la sucesién geobotanica.

Debemos diferenciar entre vegetacién potencial climatéfila y la edaféfila
(comunidades que serfan permanentes por las caracteristicas del medio abi6tico
-suelo y clima fundamentalmente-). También podemos hablar de la vegetacién
potencial natural primitiva (aquella no alterada por el ser humano) y vegetacién
potencial natural actual, resultante de los diferentes procesos de sucesion
secundaria.

A cada piso bioclimatico le suele corresponder una o varias comunidades de
vegetacion potencial, atendiendo a la fisionomia de las especies caracteristicas
(bosque formado por arboles, matorrales arbustivos y pastizales, por ejemplo).

Los taxones de flora aqui referidos han sido contrastados y actualizados con la
informacion de la pagina de World Flora Online (WFO, 2025)

(https:/ /wotldfloraonline.org/).
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1. Comunidad de Byrsonima crassifolia y Vachellia
pennatula.
Esta formacion boscosa se localiza entre los 100-850 m s.n.m. en el territorio de
estudio. Su éptimo se encuentra entre los 500-850 m s.n.m., si bien, presentan
variaciones segun se localicen en la parte oeste o en la zona este del valle del rio
Motagua.

Se trata de bosques con zonas abiertas, sabaneras, transicionales entre los
bosques de pino-encino localizados a mayores altitudes y los bosques secos con
menores exigencias en humedad y altitud (Figura 4).

Figura 4.- Bosque abierto de Vachellia pennatula con un pastizal de sabana dominado por
Hyparrhenia rufa.

Enla Tabla 3 se recogen las principales especies que se consideran como especies
diagnésticas de la comunidad. Ello se ha determinado asi después de analizar los
resultados de los anilisis estadisticos multivariantes aplicados a los datos de
campo.

Estas especies vegetales son ideales para realizar planes de reforestaciéon con
especies nativas. No obstante, previamente se debe determinar mediante
levantamiento de inventarios que estamos frente a este tipo de comunidad, y que
las localidades a restaurar cumplan con las condiciones abidticas que se vienen
mencionando (suelo, temperatura, precipitacion, etc.).
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omunidad de Byrsonima crassifoliay Vachellia pennatula

Nombre
comun
Nance

Sare espino

Lengua de
vaca
Pino de ocote

Sare negro

Tecomasuchil,
Tecomatillo

Bejuco de
farolitos

Palo de jiote,
Chino, Chino
cahuite

Nombre

cientifico
Byrsonima
crassifolia (1..)
Kunth
Vachellia
pennatnla (Schltdl.
& Cham.) Seigler
& Ebinger

Curatella
americana L.

Pinus
Schiede
Lysiloma
acapulcense
(Kunth) Benth.

oocarpa

Cochlospermum
vitifolinm (Willd.)
Spreng.
Cardiospermum
halicacabum 1.

Bursera  simaruba

(L.) Sarg.

Usos y servicios
ecosistémicos
Fruto comestible, madera

Control de erosion,
recuperacion de suelos
degradados, fijacion de
Nitrégeno, madera, alimento
ganado.

Medicinal (afecciones de piel,
heridas y dlceras,
antidiarreico), madera para
estacas.

Madera

Madera, control de erosion,
recuperacion de suelos, estacas
de cercas, alimento para
ganado, curtido de pieles.
Medicinal (icteticia, febrifugo,
antiurticante), tincién, madera.

Medicinal (diaforética,
diurética, emética, laxante,
vasodepresora, antipirética).
Conservacion de suelo, cerca
viva, ornamental, alimento
animal (aves, tucanes, etc.),
medicinal (anemia, afecciones
gastrointestinales,
respiratorias, antipirético,
purgante, analgésico).

Porte

Arboreo

Arboreo

Arboreo

Arboreo

Arbustivo

Arbustivo

Trepadora

Arboreo

Tabla 3.- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de bosque
de Byrsonima crassifolia y 'V achellia pennatnla.
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Especies diferenciales de la variante mas seca:
Guarumo Cecropia pachystachya | Medicinal (catarro, asma, Arbéreo
Trécul trastornos menstruales,

hemotragias, infecciones

cutaneas, colicos, analgésico,

antiparasitario, efecto

antibacteriano [Pseudomonas

aernginosa, Salmonella spp.,

Staphylococcus albus, S. anrens))

Tuno Pilosocerens Alimento aves y quirépteros, Arboreo,
cabeza de lencocephalns melifera, cercas naturales, suculenta
viejo (Poselger) Byles & control de erosi6n.

G.D. Rowley
Pifuela de Hechtia gnatemalensis  Fijacién del sustrato. Mata
coche Mez suculenta
Salamo Calycophyllum Madera, utensilios de Arboéreo

candidissimnm (Nahl)  herramientas, estacas, carbon,

DC. arbol nacional en Nicaragua.

Tabla 3 (cont.).- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de
bosque de Byrsonima crassifolia y 1 achellia pennatula.

Se localiza en el ecotono (transicion) entre el bosque seco caducifolio y el bosque
de pino-encino. Gran parte de este ecotono ha sido modificado por la acciéon
humana dandole un uso ganadero, por ello, en la mayoria de localizaciones
aparecen pastizales sabanoides secundarios e inducidos, por efecto del fuego,
dominados por Hyparrhenia rufa (aragui).

En cuanto a los suelos, dominan los entisoles, y son frecuentes los afloramientos
de rocas igneas y metamérficas, sobre todo, esquistos.

Esta comunidad presenta, en las partes bajas mas aridas, una faciacién seca
localizada en los fondos de valle.

Se ubica en el termotipo Termotropical y ¢l Mesotropical, y con ombrotipos
que van desde el seco hasta el subhuimedo.

2. Comunidad de Serjania lobulata y Lysiloma
divaricatum.

Esta comunidad estd formada por especies de porte arbéreo, mezclados con

arbustos medianos, y presenta una alta frecuencia de cactus columnares

entremezclados, destaca, por ejemplo, Marshallocerens aragonii (F.A.C.Weber)
Backeb. (Figura 5).
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Figuta 5.- Aspecto de la comunidad de Sejania lobulata y Lysiloma divaricatnm. Obsérvese el
detalle de la alta presencia de cactus columnares.

Otra caracteristica de esta formacion boscosa es que, en la época de lluvias, las
especies trepadoras como Serjania lobulata llegan a cubrir gran parte del terreno,
trepando sobre los matorrales del sotobosque (Figura 06).

En las areas mas abiertas, y con mayor inclinacion, es frecuente encontrar Hechtia
5 5

guatemalensis o especies bioindicadoras de cierta accién antrépica como Cridoscolus

aconitifolins.
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Figura 6.- Aspecto general de la trepadora Serjania lobulata dentro de la comunidad.

En la Tabla 4 se recogen las principales especies que se consideran como
diagnosticas de esta comunidad.

Nombre Nombre cientifico Usos y servicios  Porte
comun ecosistémicos
Quebracho Lysiloma Control  de  erosién, = Arbéreo
divaricatum (Jacq.) recuperacién de sueclos
J.F.Macbr. degradados, fijacion de
Nitrégeno, madera,

alimento ganado, melifera.

Bejuco Serjania lobulata Standl Trepadora
. & Steyerm.
Duruche Bonellia macrocarpa | Madera, construccién, = Arbustivo
(Cav.) B. Stahl & @ alimento ganado, curtido
Kiillersjo de  pieles, medicinal
(anticancerigeno).

Tabla 4.- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de bosque
de Sejania lobulata y Lysiloma divaricatum.
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Nombre Nombre cientifico Usos y servicios  Porte

comun ecosistémicos
Chichicaste de  Cuidoscolus aconitifolius = Alimento, medicinal =~ Arbusto
caballo (Mill)) I.M.Johnst. (digestiva, laxante,
diurética).
Yaje Leucaena Control  de  erosién, = Arbéreo
diversifolia (Schltdl.) drenaje de suelos, fijadora
Benth. de nitrégeno atmosférico,
madera, alimento para
ganado, estacas de
madera, sombra para café
y cacao.
Palo de jiote, = Bursera simarnba (1) = Conservacién de suelo, = Arbéreo
Chino, Sarg. estacas de madera,
Chino ornamental, alimento
cahuite animal (aves, tucanes,
etc.), medicinal
(anemia, afecciones
gastrointestinales,
respiratorias,
antipirético, purgante,
analgésico).
Tuno de | Pilosocerens Alimento  aves y  Arbéreo,
cabeza  de quirépteros, melifera, = suculenta
viejo lencocephalus (Poselg | cercas naturales,
er) Byles & G.D. ' control de erosion.
Rowley
Pifiuela de = Hechtia guatemalensis  Control de erosion. Mata
coche Mez suculenta

Tabla 4 (cont.).- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de
bosque de Serjania lobulata y Lysiloma divaricatum.

La podemos localizar en el Corredor Seco sobre tetrenos con exposicién al
este, suelos arenosos, bien drenados y, por tanto, con poca capacidad de
retencion de agua, lo que confiere una mayor xericidad que en otras
comunidades vecinas.

Se localiza en los termotipos Infra y Termotropical, bajo ombrotipos entre el
semiarido y seco. Los muestreos realizados en este proyecto ubican esta
comunidad entre los 590-700 m s.n.m.
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3. Comunidad de Bonellia macrocarpa y Terminalia

macrostachya.

Es la comunidad de mayor presencia en todo el territorio de estudio. Esta
comunidad posee una altura media de unos 15 metros de altura, si bien, hay
arboles de mayores alturas (Figura 7). La mayoria de estas especies pierden sus

hojas en la época seca.

Figura 7.- Aspecto general de la Comunidad de Bonellia macrocarpa 'y Terminalia macrostachya.

Las principales especies que componen esta fitocenosis las podemos encontrar
en la Tabla 5, junto con sus usos y porte.

Nombre Nombre

comun cientifico

Roble de | Terminalia

montafia, macrostachya

Roble (Standl.) Alwan
& Stace

Yaje Leucaena
diversifolia (Schltd
1.) Benth.

Usos y servicios
ecosistémicos

Madera, control de erosion,
recuperacién de suelos, estacas
de cercas, ebanisterfa, carbon,
peleterfa y tintorerfa.

Control de erosion, drenaje de
suelos, fijadora de nitrégeno
atmosférico, madera, alimento
pata ganado, estacas de
madera, sombra para café y
cacao.

Porte

Arboreo

Arboéreo
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Tabla 5.- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de Bonellia
macrocarpa 'y Terminalia macrostachya.

Nombre Nombre Usos y servicios  Porte
comun cientifico ecosistémicos
Duruche Bonellia Madera, construcciéon,  Arbustivo
macrocarpa (Cav.) = alimento ganado, curtido de
B. Stahl & pieles, medicinal
Killersjo (anticancerigeno).
Bejuco de | Cardiospermum Medicinal (diaforética, = Trepadora
farolitos balicacabum 1. diurética, emética, laxante,

vasodepresora, antipirética).
Palo de jiote, = Bursera simarnba = Conservacion de suelo, madera  Arboreo

Chino, Chino = (L.) Sarg. para  estacas, ornamental,
cahuite alimento animal (aves, tucanes,
etc), medicinal  (anemia,
afecciones  gastrointestinales,
respiratorias, antipirético,
purgante, analgésico).
Madre cacao Gliricidia  sepium |~ Madera, madera para estacas, = Arboreo
(Jacq.) Walp. ornamental, alimento para
ganado, carbon.
Palo de la cruz | Plumeria rubra 1. Ornamental. Arbustivo
Guayacan Guaiacum sanctumn ~ Madera, estacas de cercas,  Arbustivo
IL, alimento pata ganado, melifera.
Palo de brasil,  Haematoxcylum Madera, fabricacién = Arbustivo
Brasil brasiletto HXKarst.  instrumentos  de  cuerda,
medicinal (tuberculosis,

disenterfa), tinte.

Tuno de | Pilosocerens Alimento aves y quirépteros, = Arbéreo,
cabeza de | lencocephalus (Pos melifera, cercas naturales. suculenta
viejo elger) Byles &
G.D. Rowley
Guayabillo Guettarda  mollis . Madera, control de erosion. Arbusto
DC.
Pifuela de = Hechtia Control de erosion. Mata
coche guatemalensis Mez suculenta

Tabla 5 (cont.).- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de
Bonellia macrocarpa y Terminalia macrostachya.

Hstas formaciones boscosas se localizan entre los 300 y los 600 m s.n.m.,
especialmente en lomas y laderas con pendientes supetiores a 30° de
inclinacion. Las especies arboreas y arbustivas de esta comunidad pueden
soportar largos periodos de sequia.

Se presenta indistintamente sobre calizas y peridotitas serpentinizadas son
sustratos frecuentes. También esquistos micdceos, jadeita y cuarzos. En algunos
casos aparece sobre ricas igneas y metamorficas.
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Se distribuye por los pisos Infratropical y Termotropical, con ombrotipo
6ptimo en el seco, pudiendo llegar en el limite infetior al semiarido y en el limite
superior al subhiimedo.

4. Comunidad de Haematoxylum brasiletto y Bursera

schlechtendalii.
Se trata de una comunidad abierta, de pequefia talla media, y que podriamos
catalogar de “especial” al ser una comunidad permanente, sin dinimica
sucesional (Figuras 8 y 9).

Figura 8.- Aspecto general de la Comunidad de Haematoxylum brasiletto y Bursera
schlechtendalii.

29



Figura 9.- Detalle de Haematoxylum brasiletto.

En la Tabla 6 se enlistan las principales especies de la comunidad y sus
caracterfsticas esenciales. Se ordenan primero por las especies de menor porte,
ya que se trata de una formacién permanente de talla media.

Nombre
comun

Jiotillo

Palo de brasil,
Brasil

Nombre
cientifico

Bursera
schlechtendalii
Engl.
Haematoscylum
brasiletto H.XKarst.

Usos y servicios = Porte
ecosistémicos

Madera, fijacion de suelos = Arbustivo
erosionables.

Madera, fabricaciéon = Arbustivo
instrumentos  de  cuerda,

medicinal (tuberculosis,

disenteria), tinte.

Tabla 6.- Especies dominantes y secundatias que forman parte de la comunidad de
Haematoscylum brasiletto y Bursera schlechtendalis.
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Nombre Nombre Usos y servicios  Porte

comun cientifico ecosistémicos
Duruche Bonellia Madera, construccién,  Arbustivo
macrocarpa (Cav.,) = alimento ganado, curtido de
B. Stahl & @ pieles, medicinal
Killersjo (anticancerigeno).
Pistillo Alstonia  longifolia . Fijacién de suelo erosionables. | Arbustivo
(A.DC.) Pichon
Aripin Caesalpinia Madera, fijacién de nitrégeno, = Arbustivo
velutina  (Britton = alimento ganado, regeneracion
& Rose) Standl. de dreas perturbadas.
Guayacan Guatacum sanctumr . Madera, estacas de cercas, = Arbustivo
Ly alimento patra ganado, melifera.
Palo dela cruz | Plumeria rubra 1. Ornamental. Arbustivo
Palo de jiote, = Bursera simarnba = Conservacion de suelo, cerca = Arbéreo
Chino, Chino = (L.) Sarg. viva, ornamental, alimento
cahuite animal (aves, tucanes, etc.),
medicinal (anemia, afecciones
gastrointestinales,
respiratorias, antipirético,
purgante, analgésico).
Yaje Lencaena Prevencion de erosion de = Arboreo
diversifolia (Schltd = suelos, aumenta el drenaje en
1) Benth. suelos inundables, fijadora de
nitrégeno atmosférico,

madera, alimento para ganado,
estacas de madera, sombra para
café y cacao.

Quebracho Lysiloma Control de erosién, = Arboéreo
divaricatum (Jacq.) | recuperacién  de suelos
J.F.Macbr. degradados, fijacion  de

Nitrégeno, madera, alimento
ganado, melifera.

Roble de  Terminalia Madera, control de erosion,  Arboreo
montafia, macrostachya recuperacioén de suelos, estacas
Roble (Standl) Alwan  de cercas, ebanisterfa, carbén,

& Stace peleteria y tintorerfa.

Tabla 6 (cont.).- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de
Haematosxcylum brasiletto y Bursera schlechtendalis.

Se presenta sobre litosoles de afloramientos calizos, lo que le confiere unas
condiciones adicionales de xericidad que se manifiestan en un porte y
composicion diferencial a las comunidades de su entorno. Es por ello que la
podemos considerar como una comunidad permanente y exclusiva de este
tipo de medios.

En origen se trata de un matorral espinoso y denso; las condiciones del medio
dificultan su recuperacién del matorral por lo que dichos huecos son ocupados
por herbaceas heliéfilas y subnitrofilas.
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En el valle del rfo Motagua se distribuye esta formacién de bosque espinoso
entre los 400 y los 800 m s.n.m.

Se ha detectado esta formacién en los pisos Infratropical y Termotropical,
siempre bajo ombrotipo seco.

5. Comunidad de Leucaena diversifolia y Mimosa
paraibana.
Se trata de una comunidad dominada por especies arbéreas, localizandose en las
areas abiertas de la comunidad descrita anteriormente de Bonellia macrocarpa y
Terminalia macrostachya (Figuras 10 y 11),

Figutra 10.- Detalle de la inflorescencia de Mimosa paraibana.
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Figura 11.- Aspecto general de la comunidad Lexcaena diversifolia y Mimosa paraibana.

Serfa, por tanto, una comunidad previa en la etapa de sucesién a la
Comunidad de Bonellia macrocatpa y Terminalia macrostachya,
ocupando terrenos forestales en proceso de recuperaciéon natural. Por ello, el
aspecto general de la vegetacion es de un matorral alto o arbustal abierto, con
numerosos pies de cacticeas y especies espinescentes, junto con pastos heliofilos
y arboles de lefia blanda. Pueden instalarse incluso formando bosques ripatios a
lo largo del valle del rio Motagua.

Las localidades donde se ha muestreado esta comunidad son laderas de fuerte
pendiente, con inclinaciones por encima de los 25 grados. En estas
localidades se suelen presentar al menos 5 meses al afio con precipitaciones
muy bajas, por debajo de los 90-100 mm.

La presencia de cacticeas de forma frecuente evidencia que en estas zonas donde
estd presente esta comunidad no son frecuentes los incendios, ya que las
cactdceas no son resistentes a los fuegos.

El 6ptimo para esta comunidad son los termotipos Infratropical vy
Termotropical, bajo ombrotipo seco; pudiendo encontrarse en el subhtiimedo.

En la Tabla 7 aparecen las especies diagnésticas para esta comunidad y sus
caracterfsticas.
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Nombre Nombre Usos y servicios Porte
comun cientifico ecosistémicos
Sarsa blanca Mimosa paraibana Madera, fijacién de Arbéreo
Barneby nitrégeno, alimento para
ganado.
Yaje Lencaena Prevencion de erosién de Arbéreo
diversifolia (Schltdl)  suelos, aumenta el drenaje
Benth. en suelos inundables,

fijadora de nitrégeno
atmosférico, madera,
alimento para ganado,
estacas de madera, sombra
para café y cacao.

Roble de Terminalia Madera, control de erosion, Arbéreo
montafia, macrostachya recuperacién de suelos,
Roble (Standl.) Alwan & estacas de cercas,

Stace ebanisteria, carbon, peleteria

y tintorerfa.

Palo de jiote, Bursera simaruba Conservacién de suelo, Arbétreo
Chino, Chino (L) Sarg. cerca viva, ornamental,
cahuite alimento animal (aves,

tucanes, etc.), medicinal
(anemia, afecciones
gastrointestinales,
respiratorias, antipirético,
purgante, analgésico).

Murul, Ceiba aesculifolia Alimento (semillas), fibra, Arboéreo
Ceibillo (Kunth) Britten & fijadora de suelo, medicinal
Baker f. (purgante, vomitivo).
Madre cacao Gliricidia sepinm Madera, poste para cerca, Arbéreo
(Jacq.) Walp. ornamental, alimento para

ganado, carbon.
Tabla 7.- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de Lencaena
diversifolia y Mimosa paraibana.
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Nombre Nombre Usos y servicios Porte

comun cientifico ecosistémicos
Carcomo Cacesalpinia Madera, poste para cerca, Arbustivo
exostenma DC. lefia, alimento para ganado.
Ixcanal Acacia hindsii Benth | Madera, poste para cerca, Arbustivo
. lefia, alimento para ganado.
Duruche Bonellia macrocarpa Madera, construccion, Arbustivo
(Cav.) B. Stahl & alimento ganado, curtido de
Killersjo pieles, medicinal
(anticancerigeno).
Tuno cabeza Pilosocereus Alimento aves y Arbéreo,
de viejo lencocephalns (Poselg | quirdpteros, melifera, cercas  suculenta
er) Byles & G.D. naturales.
Rowley
Cola de zotro  Peniocerens hirschtians | Alimento aves y Arbbreo,
(K.Schum.) Hunt quirépteros, melifera, cercas  suculenta
naturales.

Tabla 7 (cont.).- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad
de Lencaena diversifolia y Mimosa paraibana.

6. Comunidad de Cardiospermum halicacabum y
Caesalpinia velutina.
Se trata de una formacién de bosque seco secundario vinculado evolutivamente
a la Comunidad de Bonellia macrocarpa y Terminalia macrostachya.

Esta dominada por el aripin o madre cacao (Caesalpinia velutina). A esta
leguminosa le acompafia con frecuencia la trepadora Cardiospermum halicacabum
(Figura  12). También es frecuente la presencia del cuachalate
(Amphipteryginm adstringens (Schltdl.) Standl.).
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Figura 12.- Detalle de la trepadora Cardiospermum halicacabum, indicadora de alteracién en
el bosque.

Las especies caractetisticas de esta comunidad, y sus usos y setvicios
ecosistémicos se representan en la Tabla 8.

Comunidad de Cardiospermum halicacabum'y Caesalpinia velutina

Nombre Nombre Usos y setvicios = Porte
comun cientifico ecosistémicos
Aripin Cacesalpinia  velutina . Madera, fijacion de | Atbustivo
(Britton & Rose) = nitrégeno, alimento para
Standl. ganado.
Bejuco de Cardiospermum Medicinal (diaforética, Trepadora
farolitos halicacabum 1. diurética, emética, laxante,
vasodepresora, antipirética).
Palo de brasil, = Haematoxylum Madera, fabricacion = Arbustivo
Brasil brasiletto H.XKarst. instrumentos de  cuerda,
medicinal (tuberculosis,

disenterfa), tinte.

Tabla 8.- Especies dominantes y secundatias que forman parte de la comunidad de
Cardiospermum halicacabum y Caesalpinia velutina.
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Nombre Nombre Usos y servicios  Porte

comun cientifico ecosistémicos
Carafio Amphipteryginm adst  Medicinal (corteza se ha = Arbustivo
ringens (Schltdl.) usado para combatir la
Standl. malaria, cancer de estémago
y tlceras gastricas).
Guayacin Guaiacum sanctum L.~ Madera, estacas de cercas,  Arbustivo
alimento  para  ganado,
melifera.
Sare negro Lysiloma  acapulcense ~ Madera, control de erosién,  Arbustivo
(Kunth) Benth. recuperacién de suelos,
estacas de cercas, alimento
para ganado.
Palo de jiote, Bursera simarnba (L) = Conservacion de suelo, Arboéreo
Chino, Chino Sarg, cetca viva, ornamental,
cahuite alimento animal (aves,

tucanes, etc.), medicinal
(anemia, afecciones
gastrointestinales,
respiratorias, antipirético,
purgante, analgésico).

Yaje Lencaena Prevencion de erosién de = Arbéreo
diversifolia (Schltdl)  suelos, aumenta el drenaje en
Benth. suelos inundables, fijadora

de nitrégeno atmosférico,
madera, alimento  para
ganado, estacas de madera,
sombra para café y cacao.

Roble de | Terminalia Madera, control de erosién, = Arbéreo
montafia, macrostachya recuperaciéon  de  suelos,
Roble (Standl) Alwan & | estacas de cercas,

Stace ebanisteria, carbén, peleterfa

y tintoreria.
Tuno cabeza = Pilosocereus leucocepha | Alimento aves y quirdpteros, — Arboreo,
de viejo Ius (Poselger) Byles = melifera, cercas naturales. suculenta
& G.D. Rowley

Tabla 8 (cont.).- Especies dominantes y secundarias que forman parte de la comunidad de
Cardiospermum halicacabum y Caesalpinia velutina.

La comunidad se desatrolla en zonas secas, sobre suelos preferentemente
calcareos (serpentinas incluso), con base volcinica, y de escasa pendiente.
No prospera sobre suelos con gran contenido en arcillas (vérticos), mal
drenados.

Esta formacion posee una altura media entre 4 y 10 metros y se considera una
formacién secundaria dentro del bosque seco. Representa la vegetacion de
las zonas planas o de moderada pendiente, proximas al fondo del valle del rio
Motagua. Se localiza entre los 200 y los 450 m s.n.m.
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El estrato arbéreo es discontinuo y esta formado por arboles de pequefio porte,
poco robustos. El estrato arbustivo si es denso y continuo, con predominio de
plantas espinosas. Son frecuentes los elementos bioindicadores del bosque seco
de pequefio porte como Plumeria rubra (Figura 13).

Comparte algunas de las especies caracteristicas del bosque maduro (Comunidad
de Bonellia macrocarpay Terminalia macrostachya), sintoma del vinculo sucesional que
hay entre ambas comunidades.

Se distribuye en los ombrotipos Infratropical y Termotropical, bajo
ombrotipos seco o subhumedo.

Figura 13.- Plumeria rubra es una especie frecuente en esta comunidad, bioindicador xérico.

38



Dinamica y contactos catenales de la vegetacion

Tratamos de reflejar en la Tabla 9 las caracteristicas principales de cada una de las comunidades vegetales descritas, asi como sus contactos
con otras comunidades en la cliserie altitudinal (Figura 14).

N.° Nombte de la comunidad Contactos catenales Porte Altitud
dominante (m
s.n.m.)
1 Com. Byrsonima crassifolia y V achellia T, (S), Sbh, Contacta con formaciones pino encino localizadas a ~ Arbéreo 500-850
. pennatula M mayores altitudes, 3, 5
2 Com. Serjania lobulata y 1ysiloma LT Sm,S 3,5,6 Arboteo 590-700
divaricatum
K} Com. Bonellia macrocarpa y Terminalia LT (Sm),S, 1,2,4,5,6 Arboteo 300-600
. macrostachya Sbh

Com. Haematoxcylum brasiletto y LT S Comunidad permanente. 3, 5, 6 Arbustivo 400-800
Bursera schlechtendalii

Com. Lencaena diversifolia y Mimosa LT Sm,S, 1,2,3,4,6 Arbéreo 150-700

paraibana (Sbh)
6 Com. Cardiospermum halicacabun y LT S,Sbh 2,3,4,5 Arbustivo 200-400
Caesalpinia velutina

Tabla 9.- Abreviaturas: (T) Termotipo, I=Infratropical, T=Termotropical, M=Mesotropical, (O) Ombrotipo, Sm=semiirido, S=seco, Sbh=Subhumedo,
H=Humedo. Las indicaciones entre paréntesis significan que excepcionalmente puede encontrarse en ese ombrotipo.
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1.- Com.
Byrsonima
crassifolia y
Vachellia
pennatula

Orientacion
5.- Com.
Leucaena E
diversifolia y
Mimosa
paraibana

2.- Com.
Serjania
lobulata 'y
Lysiloma
divaricatum

Figura 14.- Representacion altitudinal donde se reflejan, a modo esquematico, las diferentes comunidades vegetales y sus contactos catenales.
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