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RESUMEN DE LA MEMORIA DE TESIS DOCTORAL

ESTUDIO DE LOS NEMATODOS NO FITOPARASITOS
PERTENECIENTES A LA SUBFAMILIA QUDSIANEMATIDAE
JAIRAJPURI, 1965, EN LAS PROVINCIAS DE MALAGA, JAEN,
GRANADA Y ALMERIA

En la Memoria de Tesis se estudian algunos géneros pertenecientes a la Subfamilia
Qudsianematinae en Andalucia Oriental. Asimismo, se incluyen especies de géneros que,
aungue ya estan asignados a otras dos Subfamilias (Actinolaimoidinae y Nordiinae), estuvieron
incluidos en la que es objeto principal de nuestro estudio, muestran muchas similitudes y estan
presentes en el area de muestreo de nuestro trabajo.

La distribucién cosmopolita del grupo elegido nos reafirmd, ain mas, en la decisién de
seleccionar las cuatro provincias componentes de Andalucia Oriental, en las que se encuentra
una amplia representacion y variacion en diferentes tipos de comunidades vegetales. De esta
manera se podria desarrollar un trabajo taxonémico, pero sin olvidar los aspectos de
distribucion.

No solo nos parecid interesante el estudio de los nematodos desde el punto de vista de la
sistemética y de la distribucion, sino también la aplicacion de un sistema informéatico para
agilizar y, en la medida de lo posible, mejorar el trabajo de gabinete que debiamos realizar con
este grupo zooldgico.

Todas estas consideraciones se plasmaron en la obtencion de los siguientes resultados:

- Se han identificado y caracterizado morfométricamente a 40 especies
pertenecientes a seis géneros de las Subfamilias Qudsianematinae,
Actinolaimoidinae y Nordiinae que se desarrollan en distintas comunidades
vegetales de la zona de muestreo, contribuyendo con ello al estudio
faunistico en nuestro pais.

- Se ha elaborado un catdlogo de especies que incluye descripciones,
ilustraciones, tablas de medidas, fotografias y mapa de distribucion con el
sistema de proyeccion U. T. M.

- Se han comparado diferentes técnicas utilizadas para la caracterizacion
morfométrica de nematodos.

- Se ha demostrado la utilidad del andlisis de imagen digitalizada y software
gréafico capaz de trabajar con imagenes en mapas de bits.

- Se han establecido relaciones de distribucion (orientacion, altitud, sustrato
vegetal, sustrato edafico, por provincias) de las distintas especies
encontradas.

- Se ha comprobado, mediante analisis estadisticos, que las asociaciones de
las diferentes especies con el hébitat donde se desarrollan no implican
diferencias significativas entre los ejemplares agrupados dentro de una
misma especie.
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El Phyllum Nematoda constituye uno de los grupos animales mas
abundantes, diversosy de mayor capacidad de adaptacion a distintas formas de
viday habitats. Muchos autores estiman que pueden existir alrededor del millon
de especies por lo que, en este caso, todavia resta un elevado porcentaje por

describir.

Laidentificacion taxondmica en este gruporesulta una dura tarea debido
a su pequeno tamano, sobre todo en las especies consideradas de vida libre que
anaden la dificultad de presentarse en un mismo medio con una diversidad

elevada.

Los estudios taxondmicos en este grupo son de gran interés por lo que
pueden aportar de nuevo para completar los conocimientosbasicos, afin de que
su Sistematica sea cada vez mejor conocida. Asimismo, aportan informacion
para otros trabajos realizados sobre el grupo e incluso en otros de

caracteristicas paralelas.

Los Nematodos, que han sido modelos de laboratorio, para ensayar
nuevas tecnologias y avances en el conocimiento, también han sido
protagonistas en la aplicacion de las ultimas novedades en las tecnologias
informaticas que, por otra parte, constituyen un excelente apoyo para su

estudio.
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En la memoria de Tesis que se presenta, se estudian algunos géneros
pertenecientes a la Subfamilia Qudsianematinae en Andalucia Oriental.
Asimismo, se incluyen especies de géneros que, aunque ya estan asignados a
otras dos Subfamilias (Actinolaimoidinae y Nordiinae), estuvieron incluidos en
la que es objeto principal de nuestro estudio, muestran muchas similitudes y

estdn presentes en el area de muestreo de nuestro trabajo.

La memoria del proyecto justifica la eleccion de un area de estudio
porque en ella encontramos bien representados el taxon elegido y con ello,
ademas de aportarnuevos datos para un mejor conocimiento de sudistribucion,
aportamos otros que seran contribucion ala base necesaria para las revisiones
enlas que desde hace tiempo estan interesados autores como Tjepkema, Ferris

y Ferris y Andrassy, entre otros.
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1. 1. INTRODUCCION

Puede decirse que el estudio de los nematodos libres comienza
practicamente hacia la mitad del siglo pasado. Uno de los primeros en ocuparse
de estos seres fue DUJARDIN, que en 1845 en su 'Histoire Naturelle des
Helminthes', describio algunas formas de agua dulce y muscicolas; a él se debe

la creacion de los géneros Dorylaimusy Rhabditisy la de diversas especies.

El estudio de estos animales, hacia el ultimo
tercio del siglo, adquiere un sorprendente

incremento y una progresiva importancia.

El inglés BASTIAN es uno de los grandes
propulsores del

conocimiento delafauna

nematoldégica; su

BASTIAN

"Monograph of
Anguillulidae’, publicada en 1865, ha servido de

base a muchos otros nematologos posteriores.

En 1880, el nematologo holandés DE
MAN, publica sus primeros trabajos, es una

de las figuras mas importantes en esta

DE MAN materia y su obra dio impulso definitivo al

estudio sistematico y faunistico de los
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nematodos libres. Su obra es enorme y trato tanto de las formas
marinas como de las terrestres, especialmente de Holanda y
Francia, describiendo y creando numerosas especies y nuevos
géneros (Alaimus, Cylindrolaimus, Ethmolaimus, etc.);a él se debe
la creacion de los famosos indices que llevan su nombre y cuyo
uso es casi indispensable en la somatometria y diagnosis de las

especies.

COBB

En1913 aparecenlos trabajos iniciales de la
importante figura de COBB, del Departamento de Agricultura de EE.UU. autor de
numerosos estudios sobre nematodos libres terrestres y dulceacuicolas de

América del Norte y de otros paises.

El norteamericano THORNE, especialista en Dorilaimoideos, publica en
1936, en colaboracion con SWANGER, y luego en 1939 dos monografias sobre

nematodos libres.

Autores notables como ANDRASSY, ALTHERR, LOOF, TJEPKEMA, V.
RFERRIS, J. M. FERRIS, etc., han seguido los pasos de éstos y han continuado el

estudio de los nematodos libres.

Este grupohasufrido sucesivasrevisionespor diferentes autores, unade
las mas actuales la han realizado JAIRAJPURI y AHMAD que en 1992 publicaron
un libro donde se estudia el grupo de los dorildimidos, 'Dorylaimida. Free-living,

Predaceous and Plant-parasitic Nematodes'.

Acontinuacion vamos a estudiar la evolucion de la Familia Dorylaimidae
y como a partir de ella surgen nuevas familias que se agrupan dentro de la

Superfamilia Dorylaimoidea.

La Familia Dorylaimidae incluye al género Dorylaimus. En este ultimo
observaremos algunas de las sucesivas revisiones y como éstas han dado lugar
a una division en géneros, es decir las especies que pertenecen al mencionado

taxon se han reagrupado en géneros diferentes para facilitar la clasificacion y
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el estudio de las mismas.

Por ultimo, en este capitulo se incluye una reflexion sobre el género
Eudorylaimusque diolugar alacreacion de tres géneros mas apartir de especies

que se englobaban dentro de éste.
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1. 2. EVOLUCION HISTORICA

1. 2.1. Historia de la Familia Dorylaimidae

La superfamilia Dorylaimoidea constituye el grupo mas numeroso delosnematodos de

vida libre encontrados en el suelo y una proporcion importante de ellos habitan en agua dulce.

J.G.DE MAN en 1876 en 'Onderzoekingen over
vrij in de aarde levende Nematoden' establecio la
familia Dorylaimidae, colocando en ella solamente
miembros del género Dorylaimus, basdandose
presumiblemente en los caracteres diagnosticos de
ese género. ORLEY en 1880 en su "Monographie der
Anguilluliden” agrego al grupo los géneros

Tylencholaimus, Diplolaimus e Ironus.

H. MICOLETZKY en 1922 en 'Die freilebenden
Erd-Nematoden'basando su clasificacion enlaforma
del estilete, establecio la familia Tylenchidae debajo
de la cudl situd tres subfamilias: Dorylaiminae,
Diphtheriphorinae y Tylenchinae. Dentro de

Dorylaiminae incluyo a Dorylaimus, Trichodorus,

H. MICOLETZKY
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Campydora, Isonchus, Actinolaimus, Axonchium, Discolaimus, Dorylaimellus, Doryllium y
Longidorus,alos cinco tltimoslos considero subgéneros. Dentro de Diphtherophorinaeél situo
a Diphtherophora, Odontolaimus, Tylencholaimus, Tylolaimophorus, Tylencholaimellus y

Tylepharynx.

H. A. BAYLIS y R. DAUBNEY en 1926 (en 'A synopsis of the families and genera of
Nematoda'), basando su clasificacion enlaformadel esofago, admitieronlos siguientes géneros
en la subfamilia Dorylaiminae: Dorylaimus, Trichodorus, Campydora, Onchium, Onchulella,
Triplonchium, Diphtherophora, Tylencholaimus, Brachynema, Tylencholaimellus,

Tylolaimophorusy Ecphyadophora.

I. FILIPJEV en 1927 en 'Les Nématodes
libres des mers septentrionales appartenant a
la famille des Enoplidae’, propuso una
clasificacion de género dentro de la subfamilia
Dorylaiminae,la cual fue revisadala ultimavez
en1929y en1934 (en 1929, Classification of free-
living nematoda and relations to parasitic
forms’; en 1934, en "The classification of free-
livingnematodes theirrelation to the parasitic
nematodes’). Considerd cuatro subfamilias

dentro de Dorylaimidae:

* Alaiminae, incluyendo los géneros

Alaimus y Litonema.

1. FILIPJEV

" Ironinae, incluyendo Thalassironus,
Dolicholaimus, Ironella, Trissonchulus,
Syringolaimus e Ironus.
" Tylencholaiminae, incluyendo Diphtherophora, Pharetrolaimus, Ecphyado-
phora, Tylencholaimus, Tylolaimophorus, Tylencholaimellus, Xiphinema y
Triplonchium.
" Dorylaiminae, incluyendo Trychodorus, Leptonchus, Longidorus, Oionchus,
Campydora, Sectonema, Nygolaimus, Chrysonema, Dorylaimus, Doryllium y

Actinolaimus.
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En la clasificacion propuesta por BAYLIS y DAUBNEY y por MICOLETZKY intentaron
simplificar por sinonimos pero esto resultaba una mayor confusion. Supuso un adelanto (una
gran mejora) las consideraciones mas liberales de FILIPJEV en el reconocimiento del género
propuesto por otros como validos y ubicandolos juntos en grupos superiores, asi aumento la
extensiondelaclasificacion (algo mas delo limitado que estaba). Elautor G. THORNE, en1930 con
'Predacions Nemas of the genus Nygolaimus and a new genus, Sectonema’y en 1934 con "The
Classification of the Higher Groups of Dorylaims’ encontré aconsejable la extension del sistema

equilibrado que habia propuesto FILIPJEV.

El estado de la Familia en 1939 dada
por THORNE se representa en el siguiente
cuadro (Cuadro1) enmarcadajunto alresto
de Familias que configuran a la

Superfamilia Dorylaimoidea:

G. THORNE



Resena histdrica

Evolucidon histdrica

SUPERFAMILIA FAMILIA SUBFAMILIA GENERO
Chrysonema
Subfamilia Labroneman.g.
Dorylaiminae Dorylaimus
Aporcelaimus
Discolaimiumn. g,
Discolaimus
Pungentus
Tylencholaimus
Subfamilia Enchodelus n. g.
Tylencholaiminae Discomyctus n. g.
Subfamilia Actinolaimus
Actinolaiminae Trachypleuran. g.
» Carcharolaimus n. g.
Familia Mylodiscusn. g.
Dorylaimidae Antolaimus
Nygolaimus
Sybfamilia Sectonema
Nygolaiminae Oionchus
Enoplochilus
Longidorus
Subfamilia Xiphinema
Longidorinae Longidorellan. g.
Género en Miraneman. g.
posicion incierta Utahneman. g,
Belondiran. g
Axonchium
Superfamilia Familia Oxydirus n. g.
Dorylaimoidea Belondiridae Swangerian.g.
Nygellusn. g.
Dorylaimellus
Tyleptusn. g.
Leptonchus
Subfamilia Dorylaimoides
Leptonchinae Tylolaimophorus
Tylencholaimellus
Familia ; Doryllium
Leptonchidae Subfamilia Campydora
Campydorinae
Género en Aulolaimoides
posicion incierta
Subfamilia Diphtherophora
Diphtherophorinae Triplonchium
B Subfamilia Brachynemella
DI 6 Trichodorinae Trichodorus
Alaimus
Familia Amphidelus n. g.
Alaimidae Adorus

Bolbinium
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Cuadro (1): Estado de la Familia Dorylaimidae en 1939
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J. B. GOODEY, en 1963, en su magnifico trabajo 'Soil and Freshwater Nematodes' nos
presenta toda una clasificacion de los nematodos, en éste podemos observar cual era el estado
delafamilia Dorylaimidaeen elmencionado ano.En el siguiente cuadro (Cuadro2) seindica con
detalle aquellas subfamilias enlas que se encuentranlos géneros que estudiamos en el presente

trabajo.

Superfamilia Dorylaimoidea (De Man, 1876) Thorne, 1934

Familia Dorylaimidae De Man, 1876

Subfamilia Dorylaiminae (De Man, 1876) Filipjev, 1918

Género: Dorylaimus Dujardin, 1845
Mesodorylaimus Andrassy, 1959
Eudorylaimus Andrdssy, 1959
Labronema Thorne, 1939
Chrysonema Thorne, 1929
Nygolaimoides Meyl, 1960
Thornia Meyl, 1954
Pungentus Thorne y Swanger, 1936
Discolaimus Cobb, 1913
Discolaimium Thorne, 1939
Aporcelaimus Thorne y Swanger, 1936
Drepandorus Altherr, 1954
Amphidorylaimus Andrassy, 1960
Prodorylaimus Andrdassy, 1959
Thornenema Andrassy, 1959
Meylonema Andrassy, 1960
Thorneella Andrassy, 1960

Subfamilia Actinolaiminae Thorne, 1939

Subfamilia Tylencholaiminae Filipjev, 1934

Cuadro (2): Estado de la Familia Dorylaimidae en 1963 (Goodey, 1963)
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JAIRAJPURI en 1964 determina una familia nueva dentro de la superfamilia
Dorylaimoidea, eslafamilia Nordiidae.Y en1965, el mismo autor describe por primeraveza otra
familia, Qudsianematidae, en ambas se incluyen algunos de los géneros pertenecientes a la

familia Dorylaimidae que se van a estudiar en el presente trabajo.

Jairajpuriy Siddiqgi en 1964 determinan una nueva subfamilia (subf. Nordiinae) dentro

de la familia Nordiidae.

En elano1987, Andrassy propone unnuevo género, el géneroDorydorella, que se incluira
dentrodelasubfamiliaNordiinae. Queremos destacar que, curiosamente, la descripcion de este
nuevo género aparece publicado, como hemos dicho anteriormente, en 1987 pero ya en 1986 se
da para cuatro especies del género Eudorylaimus (bryophilus, paraconfusus, pratensis y
tenuidens)lanueva combinacion como especies del género Dorydorella. Suponemos, por tanto,
que el trabajo "the free-living nematode fauna of the Kiskundg National Park” de Andrassy,
aunque fue publicado en 1987, se habia realizado en una fecha anterior a ésta y su publicacion

se retraso.

EnlaactualidadlaFamilia Dorylaimidaeestajunto atresfamilias mas.Enlaclasificacion
dada por JAIRAJPURI y AHMAD en 1992, representada en el cuadro que viene a continuacion, se
ha considerado la descripcion de una nueva Subfamilia, Actinolaimoidinae, en la que se

transfieren los géneros Orivertutusy Oonaguntus.

Nota: En el cuadro (3), que viene en la siguiente pagina, cada familia engloba a
mas subfamilias de las que se representan en el cuadro. Solo se senalan las que
engloban géneros que se estudiaran en el apartado de descripcion sistematica

del presente trabajo.
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Suborden. Dorylaimina (De Man, 1876) Pearse, 1936

Superfamilia Dorylaimoidea (De Man, 1876) Thorne, 1934

Familia Dorylaimidae De Man, 1876

Familia Aporcelaimidae Heyns, 1965

Familia Qudsianematidae Jairajpuri, 1965

Subfamilia Qudsianematinae Jairajpuri, 1965

Género: Qudsianema Jairajpuri, 1965

Labronema Thorne, 1939
Eudorylaimus Andrdssy, 1959
Crassolabium Yeates, 1967
Ecumenicus Thorne, 1974

Thonus Thorne, 1974
Indokochinema Darekar y Khan, 1979
Pachydorylaimus Siddiqji, 1983
Tylenchodorus Siddiqi, 1983
Labronemella Andrassy, 1985
Epidorylaimus Andrassy, 1986
Allodorylaimus Andrdssy, 1986
Microdorylaimus Andrdssy, 1986
Skibbinema Van Reenen & Heyns, 1986
Bagriella Ahmad &Jairajpuri, 1989
Witoldinema Brzeski, 1960
Kallidorylaimus Andrdssy, 1986
Takamangai Yeates, 1967

Talanema Andrdssy, 1991

Crassogula Andrassy, 1991
Torumanawa Yeates, 1967

Familia Nordiidae Jairajpuri & Siddiqji, 1964

Subfamilia Actinolaimoidinae Jairajpuri & Ahmad, 1992 (nueva

Género: Actinolaimoides Meyl, 1957

Oriverutus Siddiqi, 1971

Malekus Thorne, 1974

Oonaguntus Thorne, 1974

Paroriverutus Carbonell & Coomans, 1982

Subfamilia Nordiinae Jairajpuri & Siddiqi, 1964

Género: Longidorella Thorne, 1939

Saevadorella Siddiqi, 1982
Thornedia Husain & Khan, 1965
Dorvdorella Andrdssy. 1987

Cuadro (3): Estado de la Familia Dorylaimidae en la actualidad (basada en
trabajos de Andrassy en 1991y de Jairajpuri & Ahmad en 1992)

13
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1. 2. 2. Historia del género Dorylaimus

El género Dorylaimus lo establecio F. DUJARDIN en 1845 (‘Histoire naturelle des
Helminthes') que tomoé como especie tipo, stagnalis,y unaformamarina, marinus.H.C.BASTIAN
en 1865, en 'Monograph on the Anguillulidae’, de forma mas definitiva establecio el géneroylas
especies tipo mejorando las escasas notas de DUJARDIN con descripciones detalladas, y
anadiendo nueve especies nuevas, (ocho de las cuales no se han movido de grupo). Transfirio a
Dorylaimus las especies descritas por CARTER como Urobales palustris y Anguillula linea de
GRUBE. En 1884 J. B. DE MAN, en 'Die frei in der reinen Erde und im stissen-wasser lebenden
Nematoden der niederland-ischen Fauna' realizo excelentes descripcionesy magnificas figuras
de 35 especies. Diversos trabajos continuos anadieron especies a la lista hasta unas 150 fueron
descritas cuando H. MICOLETZKY presento una monografia en 1922 ('Die freilebenden Erd-
Nematoden'). Desafortunadamente MICOLETZKY concibiolaidea de que algunas delas especies
descritas eran meramente variedades, formas y subformas y las reunio juntas en confusos e

incorrectos grupos. Incluyo en esta monografia unas 170 especies, 58 de las cuales eran nuevas.

THORNE y SWANGER en 1936 transfirieron 20 especies de Dorylaimus a siete géneros

diferentes.
Este género sufrio sucesivas revisiones, de las cuales surgian nuevos géneros en los que

se agrupaban especies que en principio pertenecian al género Dorylaimus, incluso algunos de

ellos se han agrupado en familias diferentes dentro de la Superfamilia Dorylaimoidea.

1. 2.3. Revision del género Eudorylaimus

Andrassy revisa el género Dorylaimus en 1959 y propone una separacion de géneros de
aquellas especies que son de tamano pequeno y tienen la region caudal conoide o redondeada

en ambos sexos. Estas especies las engloba en el género Eudorylaimus.
El género Eudorylaimus en 1959 contenia 135 especies. Si bien una parte de ellas con el

tiempo han sido transferidas a otros géneros y algunas nuevas formas han enriquecido al

mismo.

14
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Elntiimero de especies descritas tanto en el género Eudorylaimus como las transferidas
aotros géneros se habiaincrementado, hasta1986,a 238. Este gran niimero de especies han sido
descritas por, tan solo, 53 autores, de los cuales solamente seis (junto a coautores) fueron
responsables del 60% de las especies. Asi, THORNE (y SWANGER, en parte) describieron el 23 %,
ANDRASSY el 12 %, ALTHERR el 8.5 %, DE MAN el 7.5 %, LOOF el 5%y, TJEPKEMA (y FERRIS y FERRIS)
el 4 %.

El género Eudorylaimus era uno de los mas grandes de los nematodos de vida libre. El
alto numero de especies hacia que la orientacion dentro de éste fuese casi imposible. Si bien,
como se ha mencionado, algunas especies ya habian sido transferidas a otros géneros -
Afrodorylaimus, Aporcelaimellus, Aporcelaimus, Aquatides, Chrysonemoides, Discolaimium,
Discolaimoides, Dorydorella, Ecumenicus, Labronema, Laimydorus, Longidorella, Oriverutus,

Paramonovia, Pungentus, Rhyssocolpus, Thonusy Willinema-.

TJEPKEMA FERRISy FERRIS en1971 senalaronlas dificultades enla sistematizacion delas
especies de Eudorylaimusy su urgente revision. Para hacer mas comodo el trabajo de este gran
género, ellos lo dividieron en seis grupos de especies: carteri-, humilis-, lugdunensis-, miser-,
granuliferus-y nothus-. Desafortunadamente cualquiera de los caracteres de esas unidades no
son suficientemente decisivas y no son utilizables en sistematica, quizas con la excepcion del
grupo nothus el cual mas o menos corresponde al género Thonus establecido desde

Eudorylaimus nothusy su relativa forma por Thorne en 1974.

Junto a TJEPKEMA, FERRIS y FERRIS al menos dos nombres mas no se pueden dejar de
mencionar, uno es el de THORNE que describio solo (en 1939 y en 1974) y en compania de
SWANGER (1936) nada menos que 55 especies, aproximadamente un cuarto del género
Eudorylaimus. También algunos datos evaluables en taxonomia de las especies se deben a ellos.
LOOF, la otra autoridad en este campo, publico numerosos comentarios provechosos sobre el
estado de las diferentes especies (en1961,1964,1971y en 1975), e hizo una buena redescripcion de

la especie tipo, E. carteriBastian, 1865.

Andrassy en 1986 propuso un nuevo grupo de las especies 'Eudorylaimus’. Primero,
dividio las especies en dos grandes grupos: uno contiene las formas conla cola conoide y el otro
incluyelas especies conla colaredondeada. Estos tiltimos fueron transferidos al género Thonus.

Después de haber realizado esta separacion Andrassy comprobod lahomologia de las formas de

15
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colas conoideas. Tomando comoreferencia elmencionado caracter determindé cuatro géneros,
el género Eudorylaimus s. str.y tres nuevos Microdorylaimus, Epidorylaimusy Allodorylaimus.

Asi quedaban grupos de especies, en un numero mas reducido, reunidas en géneros.
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II. PLANTEAMIENTO Y OBJETIVOS DEL TRABAJO

Lapresente memoria de Tesis surgio antelaevidente escasez de trabajos
nematologicos relativos al territorio de Andalucia Oriental. En concreto,
decidimos plantear el Proyecto como una continuacion de la linea de actuacion
del Departamento de Biologia Animal y Ecologia, profundizando en el aspecto
taxondmico de los grupos seleccionados para su estudio y, sobre todo,
incorporando nuevas tecnologias informaticas en el estudio morfomeétrico de

los nematodos.

En el estudio de los nematodos de vida libre hemos destacado su
distribucion edafica en habitats naturales, pero sin descartar en ningun

momento su distribucion en suelos agricolas.

Ladistribucion cosmopolita del grupo elegido nos reafirmo, aun mas, en
la decision de seleccionar las cuatro provincias componentes de Andalucia
Oriental (Malaga, Jaén, Granada y Almeria), en las que se encuentra una amplia
representacionyvariacion en diferentes tipos de comunidades vegetales.De esta
manera se podria desarrollar un trabajo taxonomico, pero sin olvidar los
aspectos de distribucion. Por otra parte la relativa proximidad desde nuestro

lugar de trabajo a la zona de estudio nos facilitaba la recogida de muestras.
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No s6lo nos parecio interesante el estudio de los nematodos desde el
punto de vista de la sistematica y de la distribucion, sino también la aplicacion
de un sistema informatico para agilizar y, en la medida de lo posible, mejorar el

trabajo de gabinete que debiamos realizar con este grupo zoologico.

Todas estas consideraciones se plasmaron en el planteamiento de los

siguientes objetivos:

a) Identificacion y caracterizacion morfométrica de especies
pertenecientes a diferentes géneros delas Subfamilias Qudsianematinae,
Actinolaimoidinae y Nordiinae que se desarrollan en distintas
comunidades vegetales de la zona de muestreo y su consiguiente

contribucion al estudio faunistico en nuestro pais.

b) Elaboracion de un catalogo de especies que incluya descripciones,

ilustraciones y tablas de medidas de las mismas.

¢) Comparacion de diferentes técnicas utilizadas en la caracterizacion

morfomeétrica de nematodos.

d) Determinacion delaposible utilidad del analisis de imagen digitalizada

y software grafico capaz de trabajar con imagenes en mapas de bits.

e) Establecimiento de relaciones en la distribucion de las distintas

especies encontradas.

f) Realizacion de analisis estadisticos para llegar ala comprobacion de si
las asociaciones de las diferentes especies con el habitat donde se
desarrollan implican diferencias significativas entre los ejemplares

agrupados dentro de una misma especie.
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I11. 1. INTRODUCCION

La seleccion de Andalucia Oriental como zona de muestreo para
nuestro estudio se debe ala gran cantidad de comunidades vegetales que
se desarrollan, algunas de las cuales estan en un magnifico estado de
conservacion, como consecuencia, tal vez, de tener la condicion de
Reservasy de Parques Naturales. Esto permite estudiar la nematofauna

asociada a cada comunidad vegetal.

El presente capitulo se divide en varios apartados:

El PRIMERO es introductorio al siguiente; esta dedicado a la
situacion geografica y el medio fisico de Andalucia. Al tratar del medio
fisico hemos creido conveniente hablar tanto de la geologia como de la
variedad climatica andaluza, ya que ésto nos da una idea general del
sector geografico donde se sittia la region motivo del estudio, Andalucia

Oriental.
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EI SEGUNDO incluye la situacion geografica, la geologiay el clima
de Andalucia Oriental. Trataremos mas especificamente esta zona de la
region andaluzapuesto que es ellugar donde se van arealizarlarecogida
demuestrasypara, a posteriori estudiarlas. En el apartado donde se trata
el clima de la region oriental de Andalucia se incluyen unas tablas en las
que se indican los valores con los que caracterizan Lang y Martonne

algunas delas zonas donde se encuentran observatorios meteorologicos.

En el TERCER apartado se describen los tipos de suelos que se
pueden encontrar en toda la region andaluza. Se incluye este apartado,
documentado graficamente con un mapa, debido a que se especificara
el tipo de suelo, en cada punto existente de muestreo en los que se haya
encontrado nematodos pertenecientes a las subfamilias Qudsianema-

tinae, Actinolaimoidinae y Nordiinae, objeto de estudio en este proyecto.

En el CUARTO se hace una clasificacion de las distintas
comunidadesvegetales.Se han considerado diezcomunidades vegetales
enlaregionestudiada, que son:bosques de quercineas-coscojar, quejigal,
melojar, alcornocal, encinar-; bosques de coniferas -pinar, pinsapar,
ciprés-;lenosas deribera-alameda, sauceda, fresneda, taraje, canas-; otras
lenosas -cerezo silvestre, avellano, eucalipto, castano, tejo, nogal;
matorral de altitud elevada -piornales, sabinares, madreselva, agracejo,
enebral-; matorral de altitud baja -tomillar, lentisco, aulagar, retamar,
jaral, romeral, adelfa, madrono, pita, palmito-; herbazales y prados -
Asphodelus, gramineas, espartal, prados, dunas-; cultivos de secano -
trigal, girasol, centeno,almendro, vid, olivo, palmera, chumbera-; cultivos
de regadio -alfalfa, naranjo, espdrragos, granado, aguacate, limonero-;

acuaticas y semiacuaticas -acuaticas, juncos-.

Eneste apartado se nombran aquellas plantas que sehanllegado
a identificar. Sabemos que se quedan muchas sin nombrar pero no se
recolectaron muestras de todas, tan solo de las mas abundantes.
Ademas, dependiendo de la época del ano en la que se realizaba el

muestreo, encontrabamos unas plantas u otras, o incluso mayor o
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menor humero de las mismas. En cualquier caso insistimos en que la

vegetacion citada es la que hemos observado in situ.

25






. . L .
Situacion angr?’nﬁ(‘ﬂ' Andalucia Area estndiada

I11. 2. ANDALUCIA

I11.2.1. Situacién geografica

Presentar geograficamente a Andalucia requiere, en primer término, resaltar su clara
y brillante personalidad geografica y, en segundo lugar, destacar que es una de las regiones
espanolas mas extensas, sumando sus ocho provincias un total de 87.268 km’ 1o que representa

el 173 % del territorio nacional.

Su delimitacion, en principio, es clara y nitida en su confin septentrional, donde Sierra
Morena separa dos mundos fisicos y humanos distintos. Aunque el Atlantico y el Mediterraneo
constituyen una frontera natural casi perfecta por el sur, la influencia andaluza rebasa el
estrecho de Gibraltar. Los limites oriental y occidental estan menos claros: el Guadiana es, al
oeste, la frontera administrativa entre Espana y Portugal, mientras que al este es dificil
establecer, en el corazon de las Cordilleras Béticas, la linea divisoria real -no la administrativa-

entre Andalucia y Levante.
Alavariedad morfologica se anadela complejidad climatica, cuyabase mediterraneano

excluye matices muy diversos que tienen su repercusion inmediata en la vegetacion, diferente

segun la altitud, la orientacion y el emplazamiento respecto al mar.

111.2.2. El medio fisico

111.2.2.1 La Geologia

La primera y principal expresion de la variedad regional es el relieve. Andalucia
pertenece, en su mayoria, a la Espana alpina. Solo en su porcion septentrional penetra en el
zocalo Hercinico de la Meseta, cuyo borde meridional hace suyo. Resulta asi un tipico relieve
mediterraneo, de gran variedad. Se distinguen, de norte a sur, tres unidades morfotectonicas

principales:
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I11.2.211. el borde meridional del Macizo Ibérico o Hespérico, Sierra Morena;
I11.2.2.1.2. una gran cuenca terciaria, la Depresion del Guadalquivir, y
Il12.213. el extremo suroccidental de la gran cadena alpina europea, las

Cordilleras Béticas.

De estos tres conjuntos solamente la Depresion del Guadalquivir es exclusivamente
andaluza, ya que el Macizo Ibérico se extiende hacia el Norte hasta Galicia, y las Cordilleras

Béticas continuan hacia el Este hasta la provincia de Alicante.

[11.2.2.11. Sierra Morena: Los relieves de Sierra Morena constituyen la barrera
morfologica que separa la llanura de la mesetay el valle del Guadalquivir. Se extiende por todo
el norte de Andalucia, es decir, por la mitad septentrional de las provincias de Huelva, Sevilla,
Cordoba y Jaén. Geoldgicamente es el borde meridional de la meseta, deformado tanto por
pliegues como por fallas. Su limite meridional, rectilineo, de 400 km de longitud, da paso

bruscamente a la aparicion de los sedimentos terciarios de la depresion del Guadalquivir.

Los materiales que afloran son los mas antiguos de Andalucia, de edad precambrica y
paleozoica. Estan intensamente deformados, con pliegues de direccion NO-SE. El Precambrico
aflora en los ntcleos de los anticlinales y esta compuesto en su parte inferior por rocas
metamorficas de grado alto (gneiss, esquistos y cuarcitas), y en su parte superior por rocas
sedimentarias detriticas (areniscas y limos) afectadas por metamorfismo de grado variable
segun las zonas. El Paleozoico hasta el Carbonifero esta formado por pizarras, carbonatos y
areniscas, localmente metamorfizadosy conintercalacionesvolcanicas. El Carbonifero superior
es discordante sobre los términos infrayacentes y esta constituido por sedimentos que
contienen carbon, objeto de explotacion en la cuenca de Belmez-Penarroya. El ultimo
componente litologico de Sierra Morena son los granitos, que afloran ampliamente en el
batolito de los Pedroches, en la provincia de Cordoba, y en otros menores, como los de las

proximidades de Linares y La Carolina, en Jaén.

El relieve, producto de una prolongada erosion durante el Mesozoico y Cenozoico, es
relativamente suave, rejuvenecido por movimientos verticales que tuvieron lugar durante la

Orogenia Alpina en el Mioceno. La altura de sus cumbres es modesta: Aracena (884 m), Pedroso
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(845 m), Madrona (1312 m), aunque contrastan fuertemente con la depresion del Guadalquivir,
a100 6200 m de altitud. Elrelieve, controlado porla estructuraylalitologia, define una sucesion
de elevacionesyvalles que siguenla directriz tectonicaNO-SE, aunque cambian frecuentemente
de direccion siguiendo zonas de fractura o afloramientos graniticos. Los valles se excavaron en
losmateriales pizarrosos, mientras quelas crestas de cuarcitas constituyenlosinterfluvios. Hay,
por tanto, un contraste notorio entre bandas de rocas resistentes a la denudacion -cuarcitas,
granitos, carbonatos-y de rocas mas erosionables -pizarras, esquistos- que han favorecido una
intensa erosion diferencial. Los granitos generan un relieve suave, tipicamente aborregado. El
potencial erosivo delos diferentes agentes estaincrementado por el rejuvenecimiento terciario
del relieve, con el consiguiente descenso relativo del nivel de base. Esta circunstancia ha
provocadola capturade caucesfluviales de lameseta por parte delos afluentes del Guadalquivir,
lo que ha originado unrelieve en el frente meridional arriscadoylaberintico a causa de unamas

intensa erosion.

En conclusion, pues, laprimera gran unidad delrelieve andaluz, Sierra Morena, no es sino
el retazo mas meridional de la Meseta. Es, por tanto, un relieve hercinico, el mas antiguo de los

que conforman Andalucia.

I11.2.212. Depresion del Guadalquivir: Es una cuenca terciaria marina que se
dispone entre Sierra Morena y las Cordilleras Béticas. Se trata de la cuenca de antepais de las
Cordilleras Béticas, formada durante el Mioceno. Surelleno corresponde a materiales marinos
de este periodo, y, hacia el oeste, por materiales cada vez mas modernos del Plioceno y del
Cuaternario, también marinos, que registran la progresiva retirada del mar. Esta regresion
marina dio paso al inicio de la morfogénesis de la gran llanura. Los materiales aflorantes del
relleno de la depresion (areniscas, calizas y, sobre todo, margas) eran poco resistentes a la

erosion.

Laescasaalturarespectoalnivel debase haimpedido encajamientosimportantes. A450
km del mar, en la desembocadura del rio Rumblar, la altitud del Guadalquivir es de 220 m. Por
eso los encajamientos de los afluentes del Guadalquivir se producen en Sierra Morena o en las
Béticas, puesladepresion tiene una pendiente muy débil. Esta escasa pendientey el predominio

de materiales margosos ha dado lugar a las formas suaves del relieve tipicas de las campinas.
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Solo donde los materiales resistentes - areniscas o calizas- aparecen en formaciones de
dimensiones considerables han generado cerros testigo, que dominan el paisaje alomado de la

Campina, como la Loma de Ubeda, en Jaén.

El Guadalquivir ha sido el principal agente del modelado de la depresion. Su caudal es de
los menos importantes entre los grandes rios peninsulares: 183.5m’/s, no obstante sus crecidas
llegan a inundar la terraza y han amenazado secularmente a Sevilla. El rio tiene 680 km de
longitud. Nace en la Sierra de Cazorla como rio de montana con direccion SW-NE, para cambiar
de rumbo y salir ala depresion al pie de la Loma de Ubeda, donde recibe las aguas del Guadiana
Menor. Los afluentes de Sierra Morena, que corren por terrenos impermeables y de rapida
pendiente, sonlos causantes de lasinundacionesimportantes.Los de lamargenizquierda-Genil,
Guadajoz, Corbones-procedentes delas Béticas tienen menos influencia, dadalalentitud de sus

aguas al atravesar la llanura.

Las glaciaciones cuaternarias, conlosimportantesyrapidos cambios en el nivel delmar,
han provocado la aparicion de terrazas con alternancias de periodos de aluvion y de
encajamiento de los rios. Estas terrazas constituyen un importante elemento del relieve de la

depresion, que pueden alcanzar, entre el lecho del rio y la terraza superior, cerca de 100 metros.

En resumen, pues, la Depresion del Guadalquivir es la unidad geologica mas reciente de
Andalucia. Esta formadapormateriales Cenozoicos poco compactos que, geomorfoldgicamente,
definen un valle de escasa altitud y pendiente que se abre hacia el Atlantico separando de

manera clara Sierra Morena de las Cordilleras Béticas.

I11.2.213. Las Cordilleras Béticas: Constituyen la gran cadena de plegamiento
alpino que ocupa el sur de Andalucia occidental y todala Andalucia oriental, ademas delaregion
de Murcia y la parte meridional de Valencia. A gran escala pueden ser consideradas como el
extremo mas occidental del conjunto de las cadenas alpinas europeas. Todas estas cordilleras
presentan caracteristicas comunes, tanto en sus aspectos estratigraficos como en el estilo
tectonico.Dadasurelativajuventudlosrelieves son muy elevados, con altitudes superioresalos
3000 m. De su estructuracion se derivan peculiaridades tales como la ausencia de alineaciones

claras, con predominio de relieves discontinuos y dispersos, a diferencia de otras cordilleras
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como los Pirineos, con directrices estructurales y geomorfologicas mucho mdas marcadas.

Divisiones geolodgicas: Al igual que el resto de las cadenas alpinas las Cordilleras

Béticas se han dividido, de acuerdo con la edad y naturaleza de los materiales y del tipo de
deformacion que los afecta, en dos conjuntos denominados, respectivamente, Zonas Internas
y Zonas Externas, que conforman el orogeno en sentido estricto. Genéricamente se denomina
Zonas Externasde una cadena alpina al conjunto de unidades geoldgicas que se encuentran mas
proximas al antepais, que aparecen no afectadas por metamorfismo, y que presentan una edad
mas moderna, mientras gque se emplea el término Zonas Internaspara denominar al conjunto
de unidades mas alejadas del antepais que estan inténsamente afectadas de metamorfismo, y
que suelen contener los materiales mas antiguos. Se establece la division en tres grandes
unidades: la Zona Prebéticayla Zona Subbética, que constituyen las Zonas Externas,yla Zona
Bética, que coincide conlas Zonas Internas. Ademas de éstos hay que considerar los materiales
postorogénicos de relleno de las diferentes cuencas intramontanosas, cuyos afloramientos

ocupan una importante extension en el seno de la también denominada Cordillera Bética.

a) Zonas Internas. En su sentido mas estricto, las Zonas Internas de esta
Cordillera afloran en el conjunto de sierras costeras alineadas a lo largo de la costa
mediterranea: Ronda, Almijara, Tejeda, Nevada, Baza, Gador, Filabresy Estancias. Se caracterizan
por presentar, de forma preferente, materiales del Paleozoico y Tridsico; con caracter maslocal
(enlaunidad denominada Maldguide) existen materialesmas modernos que comprenden hasta

el Mioceno inferior, en general poco potentes.

La estructura de las Zonas Internas se caracteriza por la presencia de grandes mantos
de corrimiento, lo que ha permitido diferenciar las tres unidades fundamentales: Nevado-
Filabride, Alpujarride y Maldguide. Estas unidades corresponden a tres grandes complejos de

mantos superpuestos de abajo hacia arriba y en el mismo orden en que se han relacionado.

Complejo Nevado-Filabride:1.os afloramientos masimportantes se encuadran en Sierra
Nevada y, en su continuacion oriental, en la Sierra de los Filabres. Esta constituido por varios
mantos de corrimiento superpuestos. La materiales que lo componen tienen una edad
comprendida entre el Paleozoico y el Tridsico. Estan compuestos por rocas metamorficas de

diverso tipo, con predominio de esquistos, filitas y marmoles.
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Complejo Alpujarride: Sus afloramientos se dispersan por todas las Zonas Internas.
Constituye un granmanto de corrimiento que cabalga sobre el Complejo Nevado-Filabride,y que
se subdivide en diversos mantos definidos a escala local. En todos los casos se distinguen dos
conjuntos litoestratigraficos: uno inferior, formado por micaesquistos paleozoicos y filitas y
cuarcitas del Pérmico y Triasico inferior, y otro superior, carbonatado, del Tridsico medio y
superior. También hay que senalar la presencia de rocas igneas plutonicas (peridotitas) en este

complejo.

Complejo Malaguide y Dorsal Bética, o Rondaides: Estas unidades, distinguibles por sus
afinidades paleogeograficas y todavia discutidas, se incluyen en un mismo apartado por su
similitud estratigrafica y tectonica. Aflora ampliamente en el sur de la provincia de Malaga y
existen pequenos afloramientos en Granada y Almeria. Corresponden a la unidad tectonica
superior cabalgante sobre elNevado-Filabride y Alpujarride. Tienenlapeculiaridad de presentar
una sucesion de materiales desde el Paleozoico hasta el Mioceno inferior. Se diferencia un
substrato paleozoico sedimentario, localmente metamorfizado, de una cobertera mesozoico-

terciaria totalmente sedimentaria.

b) Zonas Externas: Las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas presentan
caracteristicas muy diferentes delas Zonas Internas,tanto desde el punto de vista estratigrafico
como tectonico. El Paleozoico no aflora, aunque de acuerdo con los datos de perfiles sismicos
se debe a que constituye un zocalo no plegado que es la continuacion del Paleozoico del macizo
Hercinico delaMeseta. Un despegue tectonico generalizado anivel delos materiales del Tridsico
sirve de separacion entre zocalo no aflorante y cobertera. Esta cobertera, esencialmente
sedimentariasalvo porlapresencia derocasvolcanicas, es el prisma de sedimentos acumulados
en el margen meridional del macizo Ibérico durante el Mesozoicoy el Paledgeno y deformados
durantela Orogenia Alpina. En ellas se diferencian dos grandes unidades:la Zona Prebética, que

es la mas proxima al continente, y la Zona Subbética, mas alejada de la costa.

La Zona Prebéticaes el dominio geologico mas externoy de estructuramas simple. Solo
estarepresentado enlamitad oriental de la cordillera (destacan las Sierras de Cazorlay Segura
en la provincia de Jaén). Esta constituida por materiales sedimentarios de edad Mesozoico-

Paleogeno, con predominio de litologias carbonatadas, con formaciones arenosas mejor
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desarrolladas al Norte, y mdas potente con intercalaciones de margas hacia el Sur.
Tectonicamente se considera autoctono o parautoctono en sus sectores mas septentrionales,
que son adyacentes al antepais, mientras que, por el contrario, los sectores mas meridionales
han sido afectados de modo importante porla Orogenia Alpina, con desarrollo de importantes

cabalgamientos y pliegues.

La Zona Subbéticarepresentala continuacion del Prebético hacia el Sury ocupa grandes
extensiones en Andalucia oriental, asi como de Murcia y Alicante. Los materiales que la
componen, al igual que los del Prebético, son sedimentarios de edad mesozoica-paleogena. Sin
embargo, aunque hay muchas formaciones calcareas, son muy abundantes los conjuntos de
litologia margosa. Dentro del Subbético se ha establecido un elevado numero de divisiones
debido a los importantes cambios laterales en su configuracion litoestratigrafica. En cuanto a
la tectonica difiere notablemente de la del Prebético, con un despegue generalizado de los
materiales post-triasicos respecto a los infrayacentes, y con una ausencia de directrices

tectonicas definidas excepto dentro de regiones o unidades determinadas.

¢) El Complejo del Campo de Gibraltar Es un conjunto de unidades de caracter
sedimentario, cuya edad va del Cretacico al Mioceno inferior, que aparecen en una posicion
tectonica intermedia entre las Zonas Internas y las Zonas Externas. Estan fuertemente
afectadas por la Orogenia Alpina, aunque no presentan metamorfismo. Sus mayores

afloramientos se encuentran en la provincia de Cadiz, y también en la zona oriental de Malaga.

d) Las Depresiones postorogénicas intramontarosas Entre ellas destacanlas de
Ronda, Granada, Guadix-Baza, Almeria-Sorbas, Vera-Cuevas de Almanzoray Murcia, con rasgos
comunesyvariacioneslocalesimportantes. Todas las Depresiones se rellenaron por sedimentos
producto de la erosion de los relieves circundantes. La edad de los materiales corresponde al
Neogeno-Cuaternario y, en general,contienen un relleno detritico, con una parte inferior de
origen marino y otra superior continental, que refleja la progresiva retirada del mar estas
pequenas cuencas. Solo estan afectados por fendmenos tectonicos postorogénicos, por lo que
su deformacion es muy débil. Con frecuencia aparecen acarcavados por una red hidrografica
indigente pero de gran poder erosivo, y con frecuencia también flanqueados por terrazas

fluviales y glacis bien desarrollados.
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Area estindiada
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Mapa 1- Situacién geografica de las Cordilleras Béticas, al sur de la Peninsula Ibérica. Esquema

geoldgico simplificado.

LEYENDA:1: Macizo Hespérico; 2: Cobertera tabular mesozoica; 3: Unidades aldctonas del
Guadalquivir; 4: Prebético Externo; 5: Prebético Interno; 6: Dominio Intermedio;
7: Subbético Medio; 9: Subbético Interno y Penibético; 10: Zonas Internas; 11:
Unidades del Campo de Gibraltar;12: Rocas volcanicas nedgenas; 13: Depresiones
sin- y post-tectdnicas. (Modificada de garcia-Hernandez et al, 1989).
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I11.2.3. La variedad climatica andaluza

El clima de Andalucia no difiere, en su conjunto, del reinante en la mayor parte de la
mitad sur de la Espana peninsular; se trata de un clima templado-calido o mediterraneo cuyo

rasgo mas caracteristico es la acusada aridez estival.

El territorio andaluz se encuentra situado en la zona de confluencia de las altas
presiones subtropicales y las bajas presiones subpolares representadas, respectivamente, por
una zona de alta presion situada sobre las islas Azores -anticiclon de las Azores- y una zona de
baja presion situada en las inmediaciones de Islandia -depresion de Islandia-. También la
cercania al continente africano serefleja en el clima de laregion: las masas de aire procedentes

del desierto del Sahara ocasionan esporadicas pero intensas olas de calor.

El predominio de uno u otro de los centros antes mencionados es el causante de la
alternancia de tipos de tiempo en la zona. Cuando sobre ella se extiende el anticiclon de las
Azores, impidiendo el paso de las borrascas atlanticas, domina el tiempo seco y soleado; esto
ocurre en el verano. En caso contrario, como suele suceder en otras estaciones, el tiempo es

lluvioso y frio.

Otro factor geografico de cierta importancia es la situacion de Andalucia entre dos
mares de caracteristicas térmicas muy distintas. La apertura al Atlantico de la fachada oeste
se traduce en un aumento de la humedad y las precipitaciones, hecho de bastante importancia
sitenemos en cuenta que através delvalle del Guadalquivir estainfluencia puede alcanzar hasta
la zona de Ubeda, ya en la cabecera del rio. El Mediterraneo por su parte, mas pequeno, cerrado
y cdlido, atenua los rigores del invierno. Ambos mares, de forma distinta, actuian como

auténticos reguladores térmicos.

Cabe mencionar en ultimo término la influencia del relieve, que actiia como corrector
de las temperaturas y las precipitaciones. Respecto a las primeras hace descender los valores
medios respecto a los del nivel del mar y acentua la oscilacion térmica, es decir la diferencia
entre el mes mas calido y el mes mas frio. En cuanto a las precipitaciones aumentan con la
altura. Respecto a la disposicion del relieve hay que destacar la disposicion este-oeste de las

principalesalineaciones orograficaslo que facilitala circulacion del oeste, dominante enlazona
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templada. Por otra parte la posicion cercana a la costa de la Penibética impide el paso hacia el
interior de la influencia dulcificadora del mar Mediterraneo, originando extensas areas
interiores de clima continental Ademas de ello, el gran macizo bético defiende el litoral
mediterraneo delaposible penetracion delos vientos frios procedentes del norte ynoroeste de
Europade modo que, cuando eninviernolasituacion atmosféricapermitelapenetracion de aire
polarregistrandose heladas nocturnas en todalaPeninsula, lasminimas dellitoral mediteraneo
no bajan de 0°. Es de destacar que estas condiciones han hecho posible el desarrollo de una
interesante agricultura de productos tropicales en la costa mediterranea andaluza (cana de

azucar, chirimoyos o, mas recientemente, aguacates), excepcional en el continente europeo.

Lasanteriores consideracionessonlacausa de que en el territorio andaluz se aprecie una
notablevariedad climatica, condiferencias significativas segunlaproximidad o lejaniaala costa

o entre el litoral atlantico y el mediterraneo, etc.

Todo clima se caracteriza por la combinacion e interrelacion de una serie de elementos
que le proporcionan sus caracteristicas peculiares; entre ellos las precipitaciones y las
temperaturas sonlos que mas afectanalavida delas plantasylos animales, porlo que haremos

un breve andlisis de ambos en lo que concierne a la region andaluza:

a) Precipitaciones: Un rapido examen del mapa pluviométrico andaluz muestra
que las precipitaciones disminuyen de oeste a este, que los valores absolutos raramente
sobrepasan los 1000 litros por metro cuadrado anuales y que la escasez de precipitaciones
caracteriza abuena parte delazonaalmeriense, donde se encuentrala estacion meteorologica
conmenorregistro pluviométrico de Europa-cabo de Gata:117litros por metro cuadrado al ano-.
En conjunto la pluviometria media andaluza es escasamente superior a los 600 I/ m’y, sin

embargo, dicho promedio enmascara grandes desigualdades que debemos resaltar.

Podemos hablar de una Andalucia "hiimeda’, cosiderando como tal aquella porcion del
espacio andaluz que supera los 800 I/m’ de precipitaciones anuales. Coincide con los grandes
relieves -Sierra Morena, las Subbéticas y la Penibética- que se configuran como auténticos

islotes de humedad emergiendo de regiones mucho menos lluviosas.
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Las cordilleras Subbéticas constituyen el area pluviométrica mas notable y entre ellas

destacan con personalidad propia:

"Lavertiente oriental de laprovincia de Cadiz:la Sierra de Grazalema recibe 2138
I/'m’ lo que la convierte en el punto mas lluvioso de Espana, por encima de

cualquier otro del norte peninsular.

" Fl suroeste de Malaga, donde la Serrania de Ronda supera los 1200 1/m’.

En general todas las sierras de esta alineacion montanosa superan los 900 1/m’”: Sierra
Gorda (1100 I/m’), Sierra de la Pandera (1000 I/m’), Sierra Magina (900 I/m’), sierras de Cazorla y
Segura (mas de 1100 1/m’).

El segundo ntucleo de elevada pluviometria esta representado por Sierra Morenay la
Cordillera Penibética, destacando la Sierra de Aracena en Huelva (1171 I/m’) y las sierras de

Almijara, Lujar y Sierra Nevada.

En abierto contraste con las zonas anteriores se encuentran aquellas regiones que no
superan los 300 I/m’ de precipitacion anual: costituyen la Andalucia "drida’, representada
fundamentalmente por Almeriaylahoya de Guadix-Baza. La distancia hasta el Atlantico en un
caso y la ubicacion entre montanas en el otro explican en buena parte la escasez de

precipitaciones.

Finalmente, la cuenca del Guadalquivir constituye un area de pluviometriamedia, entre
l0os300 ylos 800 I/m”anuales, presentandose como una zona bastante homogénea enmarcada

por la isoyeta de los 600 I/m’.

El reparto estacional de las estaciones tampoco es homogéneo: si bien el verano se
configuraentodalaregion comolaestacion masseca, en el sectoroccidentallas precipitaciones
mas abundantes corresponden ala estacioninvernal mientras que, por el contrario, en el sector

oriental las lluvias se concentran en la primaveray el otono.

Elnumero de dias de precipitacion es de unos 75 al ano para el conjunto delaregion,pero
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hay zonas,como la costa almeriense, en que no llegan a los 50; esto explica el frecuente caracter
torrencial con el que se producen las lluvias, lo que da lugar a numerosas inundaciones sobre
todo en el otono. Por el contrario Andalucia es la region espanola en la que los dias de sol son

mas abundantes, superandose los 300 dias de insolacion anual en extensas zonas.

b) Temperaturas: Andalucia es la region mas calida de Espanasiendo su
temperatura media anual de 16°C. Las temperaturas aumentan de norte a sur aunque, al igual
que ocurre con las precipitaciones, tampoco es aqui posible la generalizacion ya que la elevada

altitud media y la disposicion del relieve introducen numerosos matices regionales.

La cuenca del Guadalquivir presenta valores que oscilan entre 17°C y 18°C (17°C en Jaén,
18°C en Cordobay Sevilla); en el litoralmediterraneoy el Golfo de Cadiz las temperaturas son aun
superiores (18°C en Huelva, 18,3°C en Cadiz, 18,5°C en Malaga, 18,1°C en Almeria). La altitud atentia
estos valores, hecho que puede apreciarse en muchas zonas de Sierra Morena (15,8°C en La
Carolina), en las altiplanicies del surco intrabético (15,5°C en Granada), en las Subbéticasy, sobre

todo, en el Sistema Penibético.

Nuevos matices podrian anadirse si analizasemos las variaciones mensuales de
temperatura. Asi, en un breve analisis, diremos que el invierno es la estacion fria en toda la
region y enero el mes que registra las temperaturas minimas. Sin embargo la influencia
maritima dulcifica el rigor de esta estacion, lo que explica el valor relativamente alto del valor
medio de las minimas en toda la franja costera (12°C en Cadiz, 12,5°C en Malaga). En las regiones
del interior la media de las minimas del mes mas frio raramente supera los 10°C (8°C en Jaén,

6,4°C en Granada).

La estacion mas cdlida es el verano y dentro de ella el mes de agosto. Las medias
mensuales mas altas se dan en el valle del Guadalquivir, donde son normales temperaturas
maximas medias superiores a los 26°C, e, incluso, a los 28°C (28°C en Sevilla y Cordoba, 28,5°C en
Ecija). Tambiénlasaltiplaniciesinteriores presentan unverano caluroso. En cambio, enlafranja
costera el calor estival es menos acusadoy latemperaturamedia del mes mas calido casi nunca

supera los 26°C.
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I11.3. ANDALUCIA ORIENTAL

I11.3.1. Situacion geografica y extension de andalucia oriental

Laregion de Andalucia Oriental ocupa la mitad mas suroriental de la Peninsula Ibérica
y tiene una extension de 42082 km’, que supone el 852 por 100 del total nacional. Consta
administrativamente de cuatro provincias, con las extensiones parciales siguientes: Almeria
8774 Km’, Granada 12531 Km’, Malaga 7285 Km’, Jaén 13492 Km’; que situian a las mismas en los

puestos 27,15, 35 y 14, respectivamente, en el ambito nacional seguin la extension provincial.

La region esta situada entre los paralelos 36”18y 38° 33 de latitud Norte y los 0° 6' Oeste

y1°56' Este de longitud, referidas ambas al meridiano de Madrid.

Los limites particulares de cada provincia son:

LATITUD NORTE LONGITUD (REFERIDA AL
MERIDIANO DE MADRID)

Ext. Sep- Ext. Me- Ext. Ext.

tentrional ridional Oriental Occidental

37° 41 36° 41 0°1E 1°56'E
37°57 36° 44 1°22E 0°34'0
37°17 36°18 0°6 0 1°56'E
38°33 37°22 1°15'E 0°36'0

I11.3.2. Geologia

Ya se ha sintetizado en el capitulo anterior la geologia de Andalucia. En este apartado

solo queda senalar la distribucion por provincias de las unidades geologicas descritas.
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Almeria: en su extremo norte afloran las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas, y en
el resto de la provincia, hacia el sur, se encuentran las Zonas Internas, con gran desarrollo del
Nevado-Filabride y Alpujarride y retazos del Malaguide. Sobre las zonas internas se encuentran
diversas cuencaspostorogénicasintramontanosas, como el corredor del Almanzoraola cuenca

de Sorbas.

Jaén: en esta provincia esta representada Sierra Morena, al Norte, con importantes
afloramientos derocas metamorficas paleozoicas, asi como pequenosbatolitos graniticos como
el de Santa Elena. Inmediatamente al sur esta surcada por la Depresion del Guadalquivir, que se
ensancha progresivamente hacia el oeste. Las Cordilleras Béticas constituyen toda la parte
meridional de la provincia: la Zona Prebética en la parte oriental, en las Sierras de Cazorla y

Segura, y en los alrededores de la capital y la Zona Subbética en toda la mitad sur.

Granada: estd ocupada enteramente por materiales de las Cordilleras Béticas. En su
extremo septentrional aflora un retazo de las Zonas Externas (Zona Subbética), mientras que
en toda su parte meridional aparecen los afloramientos mas significativos de las Zonas
Internas,almenosporlo quealrelieve serefiere, conlas cumbres de Sierra Nevada, donde aflora
ampliamente el Nevado-Fildbride, al que da nombre. En el area mas meridional, limitada por el
Mediterraneo al sur, esta representado el Alpujarride. En posicion geografica intermedia entre
las Zonas Internasy Externas hay pequenos afloramientos malaguides y afines, aunque en su
mayor parte el contacto entre ambos dominios esta cubierto por los materiales de las

depresiones intramontanosas de Granada y de Guadix-Baza.
Madlaga: su mitad sur esta formada por materiales del Malaguide, y localmente

Alpujarride, en cuyo seno existenimportantes cuerpos de peridotitas. En elnorte delaprovincia

aflora la parte meridional de las Zonas Externas (el Subbético).

I11.3.3. El clima de andalucia oriental

Yahemos hechoreferencias concretasalasparticularidades climaticas de algunas zonas
de Andalucia oriental. Es importante destacar su situacion al SE de la Peninsula Ibérica por lo
que en buena parte se encuentra muy influenciada por las condiciones climaticas del norte del

continente africano. Globalmente, por tanto, pertenece a la Espana seca y, en su extremo
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suroriental, a la desértica. No obstante el clima dista mucho de ser uniforme.

Dado que los indices que mejor caracterizan su clima son los de pluviosidad y aridez
indicaremoslosindices de Langy de De Martonne para una serie de observatorios de las cuatro
provincias andaluzas orientales, conlo que obtendremos una vision mas individualizada de las

diversas zonas climaticas.

Recordemos que el indice de aridez de De Martonne se obtiene mediante la formula:

Lo P
T, +10

donde Pes la precipitacion anual en milimetros, y T,, la temperatura media anual en grados

n

centigrados. En este indice cuanto mas bajo es el cociente tanto mas arido es el clima.

El indice o factor pluviométrico de Lang se define como

P
p =
f T

donde Pes la precipitacion media mensual en milimetrosy T,,la temperatura media anual en
grados centigrados. Este indice ha sido muy utilizado. Hoy ha caido en desuso pero no obstante
su sencillez lo hacen adecuado para estudios climaticos sencillos como lo es el que aqui

realizamos.

Indicamos a continuacionlosvalores de ambos para diversos observatorios delaregion.
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ALMERIA
OBSERVATORIOS CARACTERIZACION SEGUN LANG CARACTERIZACION SEGUN
MARTONNE

Almeria Desierto Semidesierto

Castala (Berja) Zona arida Zonas de estepas

Cerecillo Humeda con bosques claros Zonas de cultivo de secanoy olivares
IChirivel Zona arida Zonas de estepas

IVlonterrey Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
[Topares Zona arida Zonas de estepas

Vélez-Blanco Zona arida Zonas de estepas

Lélez-Rubio

Zaona arida

Zonas de ostonag

GRANADA
OBSERVATORIOS CARACTERIZACION SEGUN LANG CARACTERIZACION SEGUN
MARTONNE
Armilla Zona arida Zonas de estepas
Fsfiliana Zona arida Zonas de estepas

Granada ( La Cartuja )

Zona arida

Zonas de estepas

[Lanjaron Zona drida Zonas de estepas
[oja Zona arida Zonas de estepas
Molvizar Zona arida Zonas de estepas

datyil Zona arida Zaonasde octonag

JAEN
OBSERVATORIOS CARACTERIZACION SEGUN LANG CARACTERIZACION SEGUN
MARTONNE

Andujar Zona drida Zonas de estepas
Arjona Zona arida Zonas de estepas
Beas de Segura Humeda Zonas de cultivo de secanoy olivares

Cabra de Santo Cristo

Zona arida

Zonas de estepas

El Centenillo Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
Jaén Zona arida Zonas de cultivo de secano y olivares
Pontones Humeda con bosques claros Zonas de cultivo de secanoy olivares
Santiago Espada Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
Siles Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares

lheda Zaona arida Zonas de cultiva de secano volivares
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MALAGA
OBSERVATORIOS CARACTERIZACION SEGUN LANG ARACTERIZACION SEGUN
MARTONNE

Benefique Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
Calvo Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
Caparain Zona arida Zonas de estepas
Fl Boticario Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
El Rompedizo Zona arida Zonas de estepas
Cobantes Zona arida Zonas de estepas
[Malaga Zona arida Zonas de estepas
Sierra Bermeja Humeda Zonas de cultivo de secano y olivares
[Iolox Zona arida Zonas de estenas

Del andlisis de los cuadros anteriores pueden extraerse las siguientes conclusiones

generales:

1) En Andalucia Oriental predominan las zonas aridas donde, segtin De Martonne, la

vegetacion libre mas caracteristica es la de la estepa.

2) En Almeria el grado de aridez llega en algunas zonas hasta los valores caracteristicos

de las zonas semidesérticas.

3) Granada tiene la menor variacion indiciaria; toda la provincia tiene un clima arido.

4)Malagay Jaén, en especial lasegunda, presentan una mayor variedad climatica como

ya se desprende del andlisis general del clima andaluz ya realizado.

5) Jaén es, en su conjunto, la provincia mas humeda.
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I11.4. EDAFOLOGIA DE ANDALUCIA

111.4.1. Introduccion

El suelo, definido como el producto de la alteracion, de la reestructuracion y de la
organizacion de las capas mas superficiales de la corteza terrestre bajo la accion de la vida, de
la atmosfera y de los intercambios de energia que en ellas se manifiestan (Aubert y Boulaine,
1982), constituye uno de los factores mas importantes en el equilibrio de los ecosistemas
naturales terrestres, ya que hace posible el crecimiento de las plantas al suministrarles anclaje
para sus raices, agua y nutrientes. Asi pues, existe una relacion muy estrecha entre el sueloy la
planta, por lo que es bdsico conocer las caracteristicas edaficas para prever en qué medida
afectaran al crecimiento y desarrollo de la vegetacion que soporta. Los suelos afectan
igualmente a otros elementos de los ecosistemas como pueden ser los animales y, finalmente,

influyen sobre el hombre y su cultura.

La distribucion areal de los distintos tipos de suelos varia en funcion de cinco factores
formadores:1) elmaterial geologico sobre el que se desarrollan;2) el clima delaregion, expresado
mediante los parametros de temperatura y precipitaciones; 3) el relieve, considerado en sus
aspectos de posicion en el paisaje, orientacion geografica (solana, umbria..) e inclinacion de la
ladera; 4) la vegetacion y la fauna (donde puede incluirse la accion del hombre); y 5) el tiempo

cronologico, que nos mide el periodo durante el que se ha formado el suelo.

Enesteapartado exponemoslos diferentes tipos de suelos encontrados en nuestra zona
de estudio basandonos enla cartografiarealizada porlaJUNTADEANDALUCIA en el Atlas Basico
de Andalucia (1992)y de la que nosotros adjuntamos un mapa (Mapa 2). Para una interpretacion
cientifica correcta del mismo se debe de tener en cuenta que los limites establecidos no son
totalmente rigidos, sino que mas bien encierran areas donde la probabilidad de encontrar el
tipo de suelo senalado es muy alta. Los distintos tipos de suelos generalmente se presentan

asociados unos a otros constituyendo "Unidades Cartograficas’ que son las diferentes areas
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individualizadas en el mapa. Los suelos han sido clasificados seguin las normas dictadas por la
FAO-UNESCO para el Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1974) y estableciendo, cuando sea
necesario, las equivalencias con la nueva edicion FAO-UNESCO (1989). En la descripcion de cada

tipologia detallaremos algunos de sus aspectos morfologicos y genéticos.

Mapa 2.- Tipos de suelo en Andalucia.
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(Mapa extraido del Atlas Basico de Andalucia. J.A.
Consgejeria de Educacion y Ciencia. 1992)
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111.4.2. Los suelos

1I1.421 Litosoles

Estan incluidos bajo esta denominacion los suelos poco evolucionados y cuya
caracteristica principal es el constante rejuvenecimiento de los mismos. En la actual

clasificacion FAO - UNESCO (1.989) se denominan Leptosoles liticos.

Dichossuelos estan limitados en profundidad porroca continua, coherentey duraauna
distancia de diez centimetros a partir de la superficie. Por lo general se encuentran asociados

con afloramientos de roca que ocupan un porcentaje elevado de la superficie.

Los Litosoles son suelos, generalmente pedregosos, que descansan sobre un material
consolidado de naturaleza muy variada: pizarras, cuarcitas, micasquistos, calizas o dolomias,
fundamentalmente. El uso de estos suelos es de pastoreo de forma accidental y, en ocasiones,

de repoblacion forestal.

[11.4.2.2. Regosoles

Son suelos de desarrollo A-C, siendo el horizonte A un horizonte dcrico. Estos suelos se
han formado sobre una gran diversidad de materiales (excepto materiales de textura gruesa),
tales como margas, calizas margosas, margas con yeso, conglomerados, derrubios, esquistos,
filitas y arenas. El hecho de la poca diferenciacion puede estar en relacion con factores

climaticos o de erosion que les son adversos.

En el area de estudio se ha realizado una division atendiendo al caracter calcareo o no
del suelo y, dentro de este caracter, segiin que el grado de saturacion de bases por acetato

amonico (NH,OAc) sea mayor o menor del 50%, en:

111.4.2.2.1. Regosoles Etitricos: L.os Regosoles etitricos se desarrollan sobre rocas
metamorficas, esencialmente cuarcitas y micaesquistos o filitas en zonas erosivas. Son suelos

muy poco evolucionados, con perfil tipo A-C. El horizonte A es poco espeso (igual o menor a 20
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c¢m), de colores muy claros y textura gruesa. Muchos de ellos, sobre todo los correspondientes
alasfilitas, son levemente calcareos, es decir contienen cantidades de carbonatos del orden del
1 al 2% y estan asociados cartograficamente a Regosoles también calcareos, con la misma
morfologia, pero con carbonatos suficientes para clasificarse en esa categoria. El empleo de
estos suelos es el pastoreo ocasional y, en algunos casos, cultivos de secano, muchos de ellos

abandonados o con un rendimiento muy bajo.

111.4.2.2.2. Regosoles Calcareos: Se trata de suelos generados a partir de filitas en
sumayoria, aunque algunos derivan de conglomerados, micaesquistos, calcoesquistosymargas
yesiferas. A excepcion de los conglomerados y calcoesquistos, los materiales parentales no
contienen carbonatos y éstos proceden de rocas carbonatadas. Son suelos de perfil A-C. El
horizonte Aesocrico de colormuy claro, muypoco pigmentado conrespectoaC, y de estructura
granular;presenta texturadelimo-arcillosoaarcillay contenido, generalmente, bajo en materia
orgdnica. Cuando el suelo se presenta bajo una vegetacion natural el contenido en materia
organica es considerablemente mas elevado, haciéndose mas oscuro el horizonte A, llegandose,
enocasiones, a desarrollar un epipedon mollico conuna estructuramigajosa. El terreno hasido
abancaladopara el cultivoy, como consecuencia, los horizontes C pierden bastante la estructura

de roca propia de las filitas.

En pequena cantidad aparecen Regosoles calcaricos que derivan de Cambisoles calcicos
con horizonte cdlcico por erosion de los horizontes superficiales. El contenido de carbonato
calcico equivalente es muy elevado; asimismo es elevado el contenido en grava. Estos Regosoles

estdn asociados logicamente con Cambisoles calcicos.

[11.4.2.2.3. Regosoles Districos: Parten de material de derrubio de micaesquistosy
cuarcitas "in situ’. Se situan tanto en las laderas de carcavas de modelado actual como en las
areas delas cumbres, donde también la denudacion esimportante; en muchos casos son suelos
degradativos relacionados con Cambisoles districos, Cambisoles htiimicos y Rankers. En las
cumbres se desarrollan tanto sobre coluviones como enroca 'in situ’, estando el material mas
alterado en el primer caso. Son suelos de perfil A-C de poco espesor, colores grisaceos,
litocromicos, texturagruesay en general todoslos caracteres que denotan un desarrollo edafico

esCcaso.
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111.4.2.3. Fluvisoles

Se trata de suelos desarrollados a partir de depositos aluviales recientes que no tienen
mas horizontes de diagndstico que un ocrico, histico o sulfuirico, estando constituidos por
arenas, conglomerados, arcillas y limos, poco o nada consolidados. El material aluvial se
caracteriza bien por un contenido en materia organica que decrece irregularmente con la
profundidad o bien porque recibe material fresco a intervalos regulares y/o porque presenta

estratificacion fina.

Dentro de este grupo se han descrito dos unidades de suelos en el area de estudio:
fluvisoles etitricosy calcareos. Esta diferenciacion se harealizado en razon a sumayor o menor
grado de saturacion, que por otro lado esta en intima relacion con la naturaleza calcarea o no
delosmateriales queles sirven derocamadre. Estas dos unidades tienen posiciones fisiograficas
semejantes. Se trata de superficies llanas o casi llanas separadas por taludes de pendientes
diferentes. Morfologicamente se distinguen sus perfiles por la textura, por la presencia o no de
horizonte B, y por la posible existencia de hidromorfia en los horizontes profundos. Se trata de
suelos muy fértiles dedicados al cultivo de productos horticolas, algodon, etc. El uso de los

fluvisoles es principalmente el cultivo de regadio.

111.4.2.4. Cambisoles

Esunaclase de suelos que agrupaalas tipologias que tienen un horizonte de diagnostico
cambico, un horizonte A ocrico o umbrico o un horizonte calcico o gipsico. Cuando existe un

horizonte Aumbrico que tiene mas de 25 cm de espesor no es necesariala presencia de cambico.

I11.4.2.4.1. Cambisoles Eutricos: Los cambisoles etitricos de la zona de estudio se
desarrollan sobre materiales detriticos procedentes de rocasmetapeliticas, ligados a depositos
coluviales o aluviales, algunos de ellos abancalados para el cultivo y con materiales aportados
por el hombre. Son suelos abundantes a cotas bajas y medias, dedicados al cultivo en casi su
totalidad a excepcion de algunos que se encuentran bajo matorrales o pequenos bosques en

regeneracion que, en realidad, son antiguas zonas de cultivo hoy abandonadas.
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Otros estan formados a partir de rocas metamorficas (pizarras y esquistos), en general
pobres en materia organicay con fuerte liberacion de hierro. En general son suelos totalmente
descarbonatados, aun cuando existen zonas en que parece tener lugar la presencia de una
pequena cantidad de carbonato. Este hecho es particularmente frecuente en los suelos

proximos a sierras calizas, por lo que la presencia de éste tiene sin duda un origen secundario.

[11.4.2.4.2. Cambisoles Districos: Se restringe esta tipologia a las zonas mas altas
de Sierra Nevada, ya que las elevadas precipitaciones que registran propician la desaturacion
enbases del complejo de cambio. Aligual que el resto de Cambisoles se relacionan con procesos

degradativos de la vegetacion y asi aparecen en cultivos de altura.

111.4.2.4 3. Cambisoles Célcicos: Se trata en sumayoria de suelos de cultivo actual,
oantiguo abandonado, que proceden dela degradacion de Phaeozems calcaricos.Se desarrollan
sobre gran variedad de materiales de partida, incluso silicicos, pero recarbonatados por
influencia de rocas calizas. La morfologia de estos suelos y sus propiedades son variables, como
correspondealadiversidad de susfactores deformacion, sus edadesy suestado de degradacion.
Este suelo se desarrolla sobre coluvion de rocas carbonatadas; en muchos casos este coluvion
descansa sobre rocas metapeliticas (esquistos o filitas). Otra morfologia también frecuente es
aquella en que se encuentra cementado porlos carbonatosy constituye una costra dura o poco
cavable (horizonte petrocalcico); en algunas de las zonas llanas o de poca pendiente donde se
ha generado esta costra su dureza es tal que constituye, alli donde el suelo desaparece, un
verdadero afloramiento deroca. Existe también el caso delos Cambisoles calcicos desarrollados
sobremicaesquistos ofilitasrecarbonatadas, que nomuestran horizonte de diagnostico calcico
o petrocalcico y que pertenecen a esta clase por ser calcareos al menos entre 20 y 50 cm desde
lasuperficie. Este tipo de suelos se encuentran formando unidades cartograficas complejas con

Cambisoles etitricos.

111.4.2.4.4. Cambisoles Vérticos: Tienen un horizonte A ocrico, que nollegaamollico
por su estructura; el suelo es masivo y muy duro en seco debido al alto contenido en arcilla del
epipedon. El horizonte Bw es menos oscuro, con estructura prismatica o en bloques angulares.
La pedregosidad por lo general es baja y son frecuentes los cutanes de presion. El horizonte C

es de color amarillento y presenta nodulos calizos que aumentan a su vez con la profundidad.
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11.4.2.5. Luvisoles

Son suelos muy antiguos, algunos en fase de terrificacion, que dan al paisaje una
policromia variada y peculiar. Los suelos se caracterizan por la presencia de un horizonte
argillico sobre el que descansa un horizonte superficial dcrico resultante dela alteracion de un

antiguo Bt. En la zona de estudio encontramos las siguientes unidades de suelos:

[11.4.251. Luvisoles Cdlcicos: Estos suelos se diferencian por la textura y su
composicion mineralogica, consecuencia de la variedad de rocas madres que dan origen a los

mismos.

Son suelos situados en terrenos casi llanos, de pedregosidad variable, y sometidos a

procesos erosivos en los que destacan los de tipo eolico.

Elhorizonte Apuede estarlabrado, en cuyo caso se trataria de suelos dedicados al cultivo
de cereales, olivary algodon, preferentemente; el color va de pardo rojizo arojo; la textura varia
de franco arenosa en suelos desarrollados sobre arenisca a franco-arcillosa o mas fina, cuando
lo hace sobre materiales netamente calcareos. El contenido en materia organica, aun siendo
bajo, supera generalmente al de los Luvisoles cromicos y su grado de humificacion es bueno; la
estructura va de migajosa a subangular fina o media, moderada o fuerte. La capacidad de

cambio es alta debido al elevado porcentaje en arcillas.

El horizonte Bt es mas rojo y estructurado, presenta cutanes abundantes y
frecuentemente nodulos de hierro, en su parte inferior comienzan a aparecer normalmente
algunos nodulos calcareos. La estructura es en bloques angulares o prismatica, el contenido en
materia organica bajo y bien humificada, el contenido de carbonatos varia de unos suelos a
otros, siendo unos descarbonatados, otros ligeramente carbonatados y los hay mixtos

descarbonatados en la parte superior y carbonatados en los horizontes inferiores.

Elhorizonte C viene representado porunhorizonte calcico opetrocalcico asociado auna

matriz amarillenta que varia en razon al material original.

I11.4.25.2. Luvisoles Cromicos: Son suelos que evolucionan en pendientes de
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diferente grado de desarrollo, pasando de muy escarpadas a suavemente inclinadas. La
vegetacion es de jara y chaparros. El perfil tipo esta constituido por la siguiente secuencia de

horizontes: A, Bty C.

La morfologia de estos suelos es caracteristica, con un horizonte Ah de unos 20 cm de
espesor y colores rojo y pardo rojizo oscuros y tiene un contenido en materia organica
relativamente bajo, normalmente inferior al 2%, bien humificado, con contenidos medios en
hierrolibre, pedregoso, con cantos de formasy tamanos variables dependiendo de sunaturaleza
caliza o silicea; el grado de meteorizacion varia, siendo mas acusado en los materiales

procedentes de terrenos paleozoicos.

Son suelos que tienen un horizonte de diagnostico argillico con un grado de saturacion
en bases del 50% o mas, por lo menos en la parte baja del horizonte B y dentro de una

profundidad de 125 cm desde la superficie. El horizonte B es de color pardo fuerte a rojo.

Elhorizonte C vienelogicamente influenciado porlanaturaleza delarocamadre: caliza,
micasquistos, esquistos, pizarras. En este ultimo caso, el material se presenta bastante
saprolitizado y la matriz es poco arcillosa. Tiene un color algo mas amarillento que el de los

horizontes superiores y se observan algunos cutanes.

Los Luvisoles cromicos forman parte de una tipologia muy caracteristica de la Region
Mediterranea sobre rocas carbonatadas (conocidos como "Terras Rossas' o Arcillas Rojas de
Descalcificacion). Las Terras Rossas se pueden considerar presentes en todas las unidades de

suelos sobre rocas carbonatadas, aunque en algunos casos no son cartografiables.

I11.4.2.53. Luvisoles Gléicos: Son Luvisoles que tienen propiedades gléicas hasta de

una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.

11.4.2.6. Vertisoles

Constituyen una unidad de suelos que tienen como caracter destacado la presencia de
gran cantidad de arcilla en todos sus horizontes, lo cual da lugar a los fenomenos de

agrietamiento, tan caracteristicos de estos suelos particularmente durante los periodos secos;
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estas grietas alcanzan una considerable profundidad y es causa de que la materia organica
penetre a través de ellas y se efectue la correspondiente mezcla de materiales, como

consecuencia de las tensiones creadas durante los procesos de hinchamiento y retraccion.

Aparecen enlas vaguadas o depresionesy se desarrollan sobre un coluvio de margas de
gran potencia, enriquecidas en arcillas y carbonatos. La pedregosidad es nulay el cultivo a que

se dedican es de cereales, algodon y girasoles, preferentemente.

Elperfil es de tipo AC 0 ABC, de color pardo oscuro, donde el horizonte B de alteracion se
manifiesta por el mayor contenido en arcillay su color mas pardo. A cierta profundidad pueden
presentar huellas de hidromorfia o bien agrupaciones nodulares o en pseudomicelios de

carbonato cdlcico. El horizonte Ap llega a superar facilmente los 40 cm de profundidad.

Los vertisoles existentes se han adscrito al tipo de vertisoles cromicos en virtud de los

colores que presentan.

111.4.2.7. Arenosoles

Son suelos que tienen una textura mas gruesa que la franco-arenosa hasta una
profundidad de 100 cm como minimo a partir de la superficie. Presenta menos del 35% de
fragmentos de roca u otros fragmentos gruesos en todos los subhorizontes hasta unos 100 cm
de profundidad, si exceptuamos los materiales con propiedades fltiivicas o andicas, y sin otros

horizontes de diagnostico que un horizonte A ocrico o un horizonte E albico.

111.4.2.7.1. Arenosoles Albicos: Se desarrollan sobre coluvios de granitos en zonas
de pendientes inferiores al 15%. Son suelos muy arenosos de perfil AC, con un horizonte A de
color claro y contenido en materia organica bajo. Morfologicamente se asemejan al granito,
diferenciandose en el espesor del horizonte C (mayor de 50 cm) y en el contenido de gravas 'y
cantos. En resumen, se trata de un perfil muy homogéneo, algo mas oscuro en los primeros 15

cm, pardo amarillento en el horizonte Cy de textura arenosa.
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111.4.2.8. Solonchacks

Se trata de suelos desarrollados sobre materiales que tienen una alta salinidad,
particularmente yeso. Los materiales sobre los que con mas frecuencia se encuentran son las
margas yesiferas del Mioceno. El perfilmodal es de tipo AC 0 ABC.Elhorizonte A tiene un espesor
medio de unos 20 cm y es de color pardo claro o rojizo, estructura granular o en bloques
subangulares, duro en seco, calcareo y con bajo contenido en materia organica (bien

humificada).

La formacion de este tipo de suelo se ve favorecida por una topografia de pequenas
llanadas, muy especialmente cuando estallanura, siempre de pequena extension, constituye una
depresion a la que afluyen las aguas de escorrentia de los suelos inmediatos muy cargados de
sales solubles, lo que se traduce en una acumulacion de tales sales particularmente en los
horizontes superiores. Tal concentracion salina impide la utilizacion del suelo para el cultivo y
condiciona una vegetacion tipicamente halofila. Cuando se dispone de agua de riego y queda
asegurado el drenaje estos suelos pueden ser cultivados, no obstante siempre conservan un
cierto grado de salinidad que condiciona el tipo de cultivo y que se traduce en presencia de
eflorescencias salinas enlasuperficie del suelo, sobre todo visibles enla época seca. El contenido

en sales excede del 1% llegando, en ocasiones, a alcanzar el 30%.

Elhorizonte B, cuandolo hay, espoco espeso, de colormas pardoymas estructurado que
el horizonte superior. Decrece sensiblemente el contenido en materia organica y aparecen

abundantes cristales de yeso que se sitiian preferentemente alrededor de los agregados.
Elhorizonte C esta estructurado y presenta yeso abundante, pudiendo incluso llegar a

constituir un horizonte gypsico o petrogypsico. En algunos lugares este horizonte presenta

signos evidentes de hidromorfia debido, fundamentalmente, a la presencia de un manto

freatico relativamente superficial.

Se trata, en general, de suelos bastante pobres desde el punto de vista agricola.
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111.4.2.9. Planosoles

Suelos conun horizonte que presentapropiedades estagnicas situado, con unlimite muy
definido, sobre un horizonte lentamente permeable dentro de una profundidad de 125 cm a

partir de la superficie. En nuestra zona de estudio podremos encontrar:

[11.4.2.9.1. Planosoles Eutricos: Planosoles que tienen un horizonte A ocricoy un
grado de saturacion del 50%, o mas, en todo el horizonte lentamente permeable, dentro de una

profundidad de 125 cm a partir de la superficie.

I11.4.2.9.2. Planosoles Mollicos: Planosoles que tienen un horizonte Amollico o un

horizonte H histico ettrico.

111.4.2.10. Histosoles

El caractermassignificativoy diferenciador de estos suelos es el presentar un horizonte
histico, que puede tener varios metros en algunos puntos; el contenido en materia organica

presenta valores medios de 60 a 70%, englobandose entre ellos los histosoles ettricos.

Existen puntos donde imperan condiciones de hidromorfia que, junto a temperaturas
bajas, crean condiciones para que la materia organica se acumule. Son suelos que tienen 40 cm,
como minimo, de materiales del suelo organicos (60 cm o mas si el material consiste
principalmente en musgos), ya sea midiéndolo desde la superficie o tomandolos de forma
acumulativa dentro de los 80 cm superiores del suelo; el espesor del horizonte H puede ser
menor cuando descansa sobre roca o sobre material fragmentado cuyos intersticios estan

rellenos de materia organica.

I11.4.2.11. Xerosoles

Corresponden a los suelos desarrollados sobre margas yesiferas y estan localizados en

las zonas mas aridas, a las cuales se les asigna un régimen de humedad aridico.
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Se trata de suelos de desarrollo A-C con un horizonte dcrico con muy escaso contenido
en materia organica, generalmente menor del 1%; presentan una profundidad entre 20-30 cm
y son ricos en calcio. Eventualmente puede haber un enriquecimiento en yeso en el horizonte

C. Ellos se encuentran asociados a los Regosoles y Cambisoles calcicos.

I1L5. COMUNIDADES VEGETALES EN ANDALUCIA
ORIENTAL

I11.5.1. Bosques de quercineas

I11.5.1.1. Bosque de coscoja

Lafuerteaccion humana hareducido considerablementelasformaciones de coscojares.

Aparece Quercus coccifera en los muestreos desde 525 a 1050 metros de altitud.
Hasta los 1000 metros esta asociada a una vegetacion de tomillo aceitunero (Thymus
zygis) matagallo (Phlomis purpurea), de jaguarzos (Cistus mospeliensis), espino negro (Rhamnus

Iycioides), diversas gramineas.

Generalmente crece porlatala, quema o degradacion del encinar (Quercus rotundifolia)

yaveces en su SOtObOSO[UG.

Apartir delos1000 metros de altitud se observajunto amajoletos o majuelos (Crataegus

monogyna), aulagas (Ulex parviflorus), alhucema (Lavandula latifolia) y a diversas gramineas.

1115.1.2. Bosque de quejigo

Quercus faginea es un arbol de comportamiento ecologico intermedio entre bosques
caducifolio y el perennifolio. Esta sobre substratos donde no existe xericidad estival. Se
encuentran matorrales del tipo Festuca reverchonii y Crataegus monogyna, y arboles

perennifolios como diversas especies de pino (Pinus pinea, Pinus pinaster).
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1115.1.3. Bosque de melojo

Quercus pyrenaicaprecisa de precipitaciones importantesy siempre en exposicionesy
situaciones topograficas que palien la sequia estival. No forma nunca agrupaciones forestales
cerradas, se encuentran rodales aislados en forma arbustiva, y esta supervivencia es debida a
su facilidad para dar renuevos y estenderse formando matorrales. Siempre a una altitud

superior a los 910 metros y hasta 1425 metros.

Se encuentrajunto a otros Quercus como son Q. rotundifoliay Q. faginea.1.os pinos que

se han observado en zonas con robles son de repoblacion (Pinus halepensis, Pinus pinaster).

Los arbustos asociados a Quercus pyrenaica son jaras (Cistus monspeliensis, Cistus
salvifolius, Halimium viscosum, Cistus ladanifer, Cistus albidus), torvizco o matagallina (Daphne
gnidium) y enebro (Juniperus oxycedrus) entre otros.

En zonas muy humedas aparecen tipos de pteridofitas.

I115.1.4. Bosque de alcornoque

El alcornoque (Quercus suber) es un arbol endémico de la region mediterranea
occidental, que se refugia mas bien en zonas bajas debido a que son sensibles al frio. En los

lugares muestreados los hemos encontrado desde 225 hasta 850 metros de altitud.
Domina Quercus suber si bien suele ser frecuente la presencia de matorrales como
Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium Thymus mastichina, Pistacia lentiscus y Phlomis

purpurea.

I11.515. Bosque de encina

Las encinas (Quercusrotundifolia) presentan una indiferencia edafica, solo rehuyen los
climas extremadamente frios de las altas montanas a las que llegan ejemplares aislados. Es la

especie mas destacada de la region mediterranea. Es muy resistente y la hemos encontrado
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desde los 350 a los 1730 metros de altitud.

Se trata de comunidades estratificadas donde se pueden apreciar casi exclusivamente
la presencia de la encina (Quercus rotundifolia), o bien en asociacion con arbustos, bejucos,
hierbasyun estrato muscinal como consecuencia del microclimahumedoyfresco que produce

el bosque.

En zonas hiimedas de montana se encuentra junto a Quercus faginea (quejigo), en
sustratos donde no existe xericidad estival aparece Acer granatense. En las zonas altas donde
las precipitaciones son importantes la encina puede estar junto a renuevos de Quercus

pyrenaica que aparecen formando matorrales.

Los arbustos que se han observado con mas frecuencia en encinares son: majoletos
(Crataegus monogyna), enebros (Juniperus oxycedrus), jaras (Cistus populifolius, Cistus
salviifolius, Cistus ladanifer. C. Laurifolius, C. monspeliensis, C. crispus), romero (Rosmarinus
officinalis), tomillos (Thymus zygis, T. mastichina, T. vulgaris), junto a tomillares desarrollados
nos encontramos en lugares pedregosos diversas especies de Phlomis,aulaga (Ulex parviflorus),
esparto (Stipa tenacissima), piorno (Erinacea anthyllis), retama (Retama sphaerocarpa), rosa

silvestre (Rosa canina).

Sobre suelos degradados y pedregosos los matorrales que suelen aparecer son: el
torvizco (Daphne gnidium), coscoja (Quercus coccifera), gamonitos (Asphodelus cerasiferus),
gamon (Asphodelus fistulosus), gayomba (Spartium junceum)y el cantueso (Lavandula stoechas)

que puede llegar a alcanzar en altura los 60 centimetros.

En los encinares también se pueden observar diversos tipos de bejucos como la
zarzaparrilla (Smilax aspera), esparrago (Asparagus acutifolius) frecuente entre matorrales al
igual que Rubia peregrinay los candilicos (Aristolochia paucinervis) localizada en la Sierra de

Cazorla.

El ultimo tipo de vegetacion que vamos a comentar, cuya presencia se halla junto a

encinares, es el estrato herbaceo compuesto entre otras por hierbas como la peonia (Paeonia
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broteroi), primaveras (Primula vulgaris), tréboles (Trifolium angustifolium, Trifolium
campestre), pie de grifo (Helleborus foetidus) y diversas gramineas. En suelos humedos

profundos es frecuente la presencia de diversas pteridofitas.

I11.5.2. Bosques de coniferas

I11.5.2.1. Bosque de pino

Dentrodelgénero Pinusdiferenciamos tres especies Pinus nigraestudiado a unaaltitud
superioralos1050 hasta1630 metros, Pinus halepensisy Pinus pinasterestudiados desdelos300
alos 2100 metros de altitud. Los tres se han utilizado como elemento de repoblacion en lugares

que han sufrido la tala masiva de arboles o en los que ha tenido lugar un incendio.

Formanbosques abiertos constituidos porpinos, aveces solitarios.En ocasiones forman

manchas densas y grandes y, frecuentemente, aparecen junto a ellos los siguientes taxones:

Pinus nigrase ha observado junto amatorrales como Erinaceaanthyllis(piorno), Genista

scorpius (albulaga) y Cytisus reverchonii(escobon).

Pinus halepensisy P. pinaster se han encontrado con otros arboles como Pinus pinea,
Quercus rotundifoliay Quercus faginea.1.os matorrales mas frecuentes asociados a éstos son:
Juniperus oxycedrus, Thymus mastichina, Quercus coccifera, Rosmarinus officinalis, Crataegus
monogyna, Retama sphaerocarpa, Nerium oleander, Ulex parviflorus, Echinospartum boissieri,
Daphne gnidium, Chamaerops humilis, Prunus spinosa(endrino), Rosa canina, diversas especies
de jaras (Cistus clusii C. salvifolius, C. ladanifer, Halimium viscosum, etc.), Daphne gnidium,
Lonicera arborea. En cuanto a las herbaceas observamos a: Scirpus holoschoenus (junco),
Lavandula latifolia(alhucema), Lavandula lanata(alhucema de Andalucia), Helleborus foetidus

(pie de grifo) y diversas gramineas. Y bejucos como Rubia peregrina.
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111.5.2.2. Bosque de pinsapo

Esuno de los tipos de vegetacion mas caracteristicos de Andalucia. Abies pinsapo se ha
podido encontrar a una altitud superior a los 1150 metros, la vegetacion que se asocia

principalmente con él es de matorral, como son Ulex parviflorusy Juniperus oxycedrus.
El pinsapar es un bosque cerrado dominado por otros taxones como Paeonia broteroi,
Daphne laureola, Helleborus foetidus, Ruscus aculeatus, Rosa canina, Crataegus monogyna,

Rubus ulmifolius, Lonicera implexa, etc.

I11.5.2.3. Bosque de ciprés

Cupressus arizonica no es autoctono, se ha observado a 650 metros de altitud, es una

comunidad que se presenta junto a un estrato muscinal.

I11.53. Lenosas de ribera

111531 Alameda

Chopos del género Populus (Populus alba, Populus nigra) encontrados desde 500 a 1400
metros de altitud, en zonas con bastante humedad junto a Rubus ulmifolius, Scirpus

holoschoenus, Trifolium campestre, Tamarix africanay diversas herbaceas.

I1153.2. Sauceda

Salix atrocinerea se observa en lugares humedos, al borde de rios y arroyos, siempre
cercana al agua; a una altitud comprendida entre los 880 y 1470 metros. La vegetacion asociada

asupresencia es propia de estos lugares enlos que se extiende, matorrales o arbustos de ribera,

Rosa canina, bejucos como Hedera helix, Pteridofitasy un estrato muscinal.
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I11.533. Fresneda

Fraxinus angustifoliavive en bordes de rios y arroyos, o en lugares humedos, sombrios.
Se ha observado junto a Rubus ulmifolius, madreselvas y trepadoras; a una altitud de 340 a 350
metros y en una comunidad monoespecifica de fresnos a 840 metros de altitud.

II1.5.3.4. Taraje

Tamarix africana lo hemos encontrado a 700 metros de altitud asociado a Scirpus

holoschoenus.

I11.53.5. Canas

Arundo donax asociado a Rubus ulmifolius a unos 100 metros de altitud.

I11.5.4. Otras lenosas

I115.4.1. Cerezo silvestre

Prunus majalesse puede observar en zonas montanosas, umbrosasy frias, aunaaltitud

de 1640 metros.

1115.4.2. Avellano

Corylus avellanaes un arbusto o un pequeno arbol bastante raro en el sur, se localiza en
barrancos umbrosos, bordes fluviales ya que requiere un clima sin sequia estival acusada. Las
zonas humedas en las que se encuentra son lugares ricos en vegetacion arborea (Quercus
faginea, Populus alba, Populus nigra, Pinus sp.); el matorral que con mayor frecuencia aparece
en estos lugares es Rubus ulmifolius y Rubus fruticosus, en las herbaceas destacar a Primula

vulgaris. La altitud a la que hemos encontrado mayor poblacion de ellos es a 1300 metros.

60



. £ .
Comunidades vegemlec Area estndiada

I11.5.4.3 - Eucalipto

Eucaliptus globuluses un arbol con una extension ampliaaunque no superalasaltitudes
superiores a los 900 metros. La vegetacion que suele aparecer junto a ¢l no es muy diversa, es
masbien escasa, lavegetacion arborea esta representada por Ulmus minory Platanus hispanica,

losarbustos que se observan han sido Pistacia lentiscusy Retama sphaerocarpa,y algun bejuco.

I11.5.4.4. Castano

Castanea castanea es un arbol que se ha localizado asociado a vegetacion muy diversa
y en un campo de cultivo de castanos, en el que solo se observaba a éste en el substrato. su

distribucion corresponde a una altitud comprendida entre los 700 y los 1600 metros.

La vegetacion que comparte ecosistema con él es la siguiente: en el estrato arboreo se
observa a Quercus pyrenaica, Eucaliptus globulus, en el estrato arbustivo junto a Juniperus
oxycedrus, Rosmarinus officinalis, Rubus ulmifolius, Ulex parviflorus, Retama sphaerocarpa,
diferentes especies de jaras; en el estrato herbaceo con diferentes especies de gramineas y
Pteridofitasy, por ultimo, en el estrato de las plantas trepadoras nos encontramos a Asparagus

acutifolius.

I11.5.4.5. Tejo

Taxus baccata es un arbol que pese a estar extinguiéndose se encuentran escasos
ejemplares en barrancos y zonas escarpadas de Andalucia oriental, se ha observado a 1450
metros de altitud.

[11.5.4.6. Nogal

Juglans regia es un arbol que se desarrolla en lugares humedos asociado a una

vegetacion como: Daphne gnidium, Arundo donax, Rubus ulmifoliusy diversas gramineas a 700

metros de altitud.

61



4 . .
Area estndiada Comunidades vegemleQ

I11.5.5. Matorral de altitud elevada

I11.5.5.1. Piornales

Principalemte formados por Erynacea anthyllis (asiento de pastor), siempre se ha
encontrado en zonas altas (desde 1490 a 2550 metros de altitud), despobladas de bosque sobre
suelos ricos en materia organica, adoptando formas almohadilladas. También se observa el
piorno de crucecitas (Pseudocytisus spinosus), al igual que el anterior habita en las zonas

cacuminales montanosas, como Echinospartum boissieri (piorno fino o piorno blanco).

Se encuentran algunos ejemplares aislados de Quercus rotundifolia (encina), Pinus

halepensisy Thuja plicata.

De los matorrales que pueden ir asociados a este tipo de vegetacion los mas
frecuentemente observados son:agracejo (Berberis hispanica), majoleto (Crataegus monogyna),
diferentes especies de Thymus, enebro (Juniperus oxycedrus), retama (Retama sphaerocarpa),
lavandula (Lavandula dentata y Lavandula lanata), madreselva arborea (Lonicera arborea),

diversas especies de Asphodelus, entre otras.

Entre derrubios y penascos de las zonas altas y con marcado cardcter orofilo se
encuentran diversas especies de Arenaria(Arenaria armerina, A. grandiflora, etc.), de Saxifraga
(S. camposii, S. tridactylites, S. rigoi) y diferentes tipos de gramineas (algunas de ellas

pertenecientes al género Festuca).

I115.5.2. Sabinares

Principalmente formado por Juniperus sabina(sabinarastrera). Estudiada enzonas con
una altitud comprendida entre 1770 y los 3000 metros. Es un arbusto achaparrado, se llega a

integrar en bosques de coniferas como, por ejemplo, Pinus nigra. El matorral asociado a éste es

de bajo porte, Juniperus oxycedrus,y almohadillado, Erinacea anthyllis.
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I11.5.53. Madreselva y agracejo

Sonformaciones que selocalizan ensuelos profundosy frescos, humedos enverano.Las
especiespresentan coberturas densas, destacatanto Loniceraarboreacomo Berberis hispanica
que crecen en cumbres elevadas asociandose a sabinas y enebros rastreros, junto a otros

taxones como Crataegus monogyna.

Ademas el agracejo se ha visto que puede estar asociado a algun tipo de Asphodelusy a

ejemplares de Acer granatense.

I115.5.4. Enebral

Juniperus oxycedrus es bastante resistente a la sequia, forma parte de los encinares
apareciendo también en matorrales y roquedos. La altitud a la que se ha podido observar es
desde 1060 a 1290 metros.

La vegetacion que se asocia en comunidades en su presencia como hemos mencionado
previamente es Quercus rotundifolia y matorrales como: Thymus vulgaris, Ulex parviflorus,

Rosmarinus officinalis, Stipa tenacissima, Retama sphaerocarpa, Cistus sp., etc.

Enlaszonasdonde domina el enebro rastrero (Juniperus communis) se trata de lugares

siliceos y presenta una baja cobertura y pequeno porte.

I11.5.6. Matorral de baja altitud

I115.6.1. Tomillar
Las diferentes especies de Thymus, que se encuentran en Andalucia oriental, son

pequenos arbustos que forman parte de matorrales y sotobosque de Quercetum en zonas

degradadas, sitios aridos, pedregosos, incultos, en general en lugares de poca humedad.
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Asociadosa ellos hay otros matorrales como: Stipa tenacissima, Asphodelus cerasiferus,
Asphodelus fistulosus, Ulex parviflorus, Spartium junceum, Quercus coccifera, Rhamnus
Iycioides, distintas especies de Phlomis, jaras y herbaceas pertenecientes al grupo de las

gramineas.

I11.5.6.2. Lentisco

Los lentiscos son abundantes en matorrales. Es un arbusto que se presenta como

termofilo. Son formaciones de cobertura densa que suelen disponerse en masas poco espesas.

Pistacialentiscuslo hemos encontrado desdelos50 alos1120 metros de altitud, asociado
a diferentes especies de Pinus, a Quercus rotundifolia, Retama sphaerocarpa, Juniperus

oxycedrus, Chamaerops humilis.

Pistacia terebinthusse havistoalos700 metros de altitud y asociado a Nerium oleander.

Rosmatrinus officinalisy a trepadoras como Rubia peregrina.

I115.6.3. Aulagar

Ulex parvifloruses un matorral que se observa en garrigasy matorrales secos (es comun

en los matorrales sobre suelos calizos).

Podemos diferenciar diferentes tipos de vegetacion asociada a la presencia de Ulex
parviflorus, se encuentran representados arbustos y herbaceas distribuidos entre algunos
ejemplares del género Pinus. La vegetacion asociada es de lo mas variado debido a su extensa

distribucion y a las diferentes altitudes a la que se encuentra (200 - 1450 metros).

Entre los arbustos se pueden nombrar distintas especies de Thymus, Festuca
reverchonii Echinospartum boissieri Retama sphaerocarpa, Rosmarinus officinalis,
Chamaerops humilis, Asparragus albus, Pistacia lentiscus, Pistacia terebinthus, Phlomis
purpurea, Rubus ulmifolius, Rhamnus lycioides, Daphne gnidium, Juniperus oxycedrus, Cistus

clusii Cistus salvifolius.
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Entre las herbaceas hemos de destacar a las especies Scirpus holoschoenus, Silybum

marianumy diferentes especies de gramineas.

I11.5.6.4. Retamar

Retama sphaerocarpa es un arbusto resistente a la xericidad e indiferente a la
naturaleza del substrato, por lo que puede verse incluso en ombroclimas semiaridos; sin
embargo, bajo régimen subhumedo es desplazada. Presenta una gran amplitud ecoldgica y lo
demuestra por la gran diversidad de las plantas asociadas que aparecen a su alrededor y su

extension (20 - 2200 metros de altitud).

Encontramos a la retama compartiendo substrato con Quercus rotundifolia, Olea
europaea, Olea europaea var. sylvestris. Entre otros matorrales como: Rosmarinus officinalis,
Ulex parviflorus, Juniperus oxycedrus, Spartium junceum, Crataegus monogyna, Pistacia
lentiscus, Chamaerops humilis, Rosa canina, Echinospartum boissieri Daphne gnidium, Phlomis
purpurea, Lonicera implexa, Ligeum spartum, Stipa tenacissima, Genista cinerea, Cytisus

reverchonii diferentes especies de Thymusy de jaras.

Entre las herbaceas que aparecen con mas frecuencia junto a R. sphaerocarpa estan
Lavandula stoechas, Lavandula latifolia, Scirpus holoschoenus, Foeniculum vulgare, Iris xiphium,
Quercus coccifera, Rhamnus lycioides, Capparis spinosa Brachypodiumretusum,alguna especie

de euforbias y compuestas. Incluso en algunos lugares con estrato muscinal.

I115.6.5. Jaral

Las diferentes especies de jaras que hay en Andalucia oriental son matorrales heliofilos.
Se han observado desde los 300 hasta los 2050 metros de altitud. Su distribucion es amplia, en

el sotobosque de encinar (en sitios soleados), entre pinos de repoblacion.

Van asociados al matorral mediterraneo: Ulex parviflorus, Rosmarinus officinalis,
Chamaerops humilis, Retama sphaerocarpa, Crataegus monogyna, Stipa tenacissima, Rosa

canina, diferentes especies de Thymus. Entre éstos se encuentran a Asparagus acutifolius y
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diversas especies de herbaceas.

I115.6.6. Romeral

Rosmarinus officinalis pequeno arbusto, especie directriz de los matorrales
mesomediterraneos secos sobre calizas. Se ha observado desde los 550 a los 1300 metros de
altitud. Mata acompanada de Ulex parviflorus, Chamaerops humilis, Stipa tenacissima, Retama
sphaerocarpa, Thymus vulgaris, Thymus mastichina Thymus zygis, junto a gramineas y
Lavandula sp.

1115.6.7. Adelfa

Debido al régimen erratico de las lluvias en la cuenca hidrografica de Andalucia, es
frecuente la aparicion de una vegetacion tipica mediterranea donde haya poblaciones casi

monoespecificas como es el caso de la adelfa.

Nerium oleander es un arbusto que se desarrolla en ramblas y bordes de rios en lugares

bastante térmicos, a 650 metros de altitud.

111.5.6.8. Madrono

Arbutusunedoformaparte del monte alto. es sensible al frio, porlo que no excede el piso
mesomediterraneo (se ha observado a 930 metros de altitud) y relativamente exigente en

humedad. Es una formacion que se dispone en masas poco extensas. Entre ellos se encuentran

Daphne gnidium, Calluna vulgaris (brezo) y multitud de jaras.

I11.5.6.9. Pita

Agaveamericanoa20metros dealtitud asociado a matorralbajo autoctono (en grandes

comunidades en Almeria).

I115.6.10. Palmito

Chamaerops humilis es un arbusto de tallo grueso, junto a matorrales termofilos. A 70
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metros de altitud con la presencia de Stipa tenacissima, Asphodelus sp.y Thymus sp.

I11.5.7. Herbazales v prados

I115.7.1. Asphodelus

Las diferentes especies de Asphodelusque se han observado se encuentran aunaaltitud

comprendida entre 1os 1050 y 1os 1950 metros, en prados y herbazales.

Asphodelus cerasiferusy Asphodelus fistulosus se observan en etapas degradadas de

encinar.

Asphodelus microcarpus se localiza en campos pastoreados y degradados.

I11.5.7.2. Gramineas

Se encuentran grandes poblaciones a baja altitud (de cero a 10 metros) junto a
Asphodelus.

I11.5.73. Espartal

Aunque es una graminea hemos querido separarla del resto debido a su gran extension,
la hemos encontrado desde los 150 a los 1520 metros de altitud. Se localiza sobre suelos bien

estructurados donde pueden penetrar sus raices fasciculadas.

Hay dos especies de esparto presentes en Andalucia oriental, Stipa tenacissimay Lygeum
spartum; ambas forman, en ocasiones, apretadas colonias y se encuentran en suelos aridos. La
vegetacion que comparten ecosistema es tipica de los lugares donde se desarrollan, como son:
Rosmarinus officinalis, Erinacea anthyllis, Cistussp., Asparagus acutifolius, Cistus clusii Cistus
albidus, Helianthemum cinereum, Thymus zygis, Thymus mastichina, Lavandula latifolia,
Compuestas.
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I115.7.4. Prados

Estan presentes a todas las altitudes desde los cero metros hasta los 2950 metros. La
vegetacion que se encuentra en ellos es la tipica: Teucrium polium, Salvia argentea, Salvia
lavandulifolia Salvia verbenaca, Iris xiphium, variedad de aromaticas, gramineas, lilidceas,
compuestas entre las que se encuentran los géneros Eryngium, Cirsium, Carduus y, por

supuesto, un estrato muscinal.

Los pastizales psicroxerofilos aparecen a una altitud superior a los 2700 metros, sobre
suelos poco evolucionados. Son formaciones de escaso porte donde presentan especies
pertenecientes a los siguientes géneros: Festuca, Trisetum, Artemisia, Erigeron, Arenaria, etc.

I11.5.7.5. Dunas

Se han observado a nivel del mary a 270 metros de altitud.

I11.5.8. Cultivos de secano

Presentan un suelo practicamente desprovisto de vegetacion a causa del laboreo.

1115.8.1. Trigal

Triticum aestivum desde 1os 910 a los 1070 metros de altitud.

I115.8.2. Girasol

Helianthus annuus a 830 metros.

I11.5.8.3. Centeno

Secale cereale a 1830 metros.
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[115.8.4. Almendro

Prunus amygdalus desde 10s 200 alos 1130 metros de altitud, se encuentra en cultivos sin
apreciarse la presencia de otro tipo de vegetacion y asociado a otras plantas como: Retama
sphaerocarpa, Thymus, Compuestasy Avena fatua.

I115.85. Vid

Vitis vinifera desde 140 a 560 metros.

1115.8.6. Olivo

Olea europaea se ha muestreado a una altitud comprendida desde los 420 a los 460

metros.
1115.8.7. Palmera
Phoenix canariensis a una altitud de 10 metros.
1115.8.8. Chumbera

Opuntia fiscus-indica (Opuntia vulgaris) a nivel del mar en una comunidad junto a

plantas ruderales.

I11.5.9. Cultivos de regadio

115.9.1. Alfalfa

Medicago sativa a 880 metros de altitud.

I11.5.9.2. Naranjo

Citrus sinensis desde los 60 a los 150 metros.
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I11.5.93. Esparrago

Asparragus officinalis a 760 metros.

1115.9.4. Granado

Punica granatum a los 600 metros de altitud.

I11.5.9.5. Aguacate

Persea gratissima a 100 metros de altitud.

I11.5.9.6. Limonero

Citruslimona 250 metros de altitud junto a Mespilus germanica(nispero), Smilax aspera,

Rubus sp., Arundo donax, Rubia peregrina.

I11.5.10. Acudticas v semiacuaticas

I11.5.10.1. Acuaticas

Se han estudiado en cinco puntos de muestreo diferente a distintas altitudes desde los
100 a los 2950 metros. Algunas de las plantas que se encuentran en este grupo son: Tamarix
gallica Fraxinus angustifolia, Arundo donax Populus alba, Populus nigra, Smilax aspera, Scirpus
holoschoenus, Rubus sp., etc.

111.5.10.2. Semiacudticas (juncos)

Scirpus holoschoenus se ha estudiado desde el nivel del mar hasta los 2550 metros de
altitud asociado al tipo de planta siguiente: Rosa canina, Asparragus albus, Nerium oleander. etc.
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Mapa 3.- Representacion de la vegetacion actual en Andalucia
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Introduccion

Mpfndnlngin

IV. 1. INTRODUCCION

El estudio de las poblaciones de nematodos del suelo de un area
determinada pasa por la elaboracion de un programa de muestreo (PRIMER

apartado).

Una vez seleccionadas las zonas donde se van a recoger las muestras se

procede a llevar a cabo el trabajo de campo (SEGUNDO apartado).

En el TERCER apartado de este capitulo se describe el trabajo de
laboratorio que hemosrealizado hasta conseguir, finalmente, las preparaciones

microscopicas.

La determinacion especifica de los nematodos (CUARTO apartado) se
realiza mediante la observacion microscopica convencional, donde hemos
querido destacar los distintos aparatos de medida que se han utilizado y
comparar la exactitud de los mismos. Se indican los pardmetros con los que se

ha trabajado para cada una de las especies.

EIQUINTO apartadolo hemos desarrollado de forma especial, puesto que
trata del empleo de procesamiento de imagenes con software grafico. Se

comienza en este apartado con una introduccion y antecedentes en el uso de
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soporteinformatico en el estudio de nematofauna. Procedemos, a continuacion,
a la explicacion y descripcion de los sitemas fisicos y logicos empleados. Por
ultimo, se explican las técnicas empleadas y la comparacion de su eficiencia. A
ésto se le anade una descripcion de las posibles opciones que nos ofrecen los
softwares de retoque informatico.

Finalmente, en el ultimo apartado (el SEXTO) se detallan los analisis
estadisticos empleados en el calculo métrico de los caracteres delosnematodos
y los desarrollados para llegar a comprobar si existen diferencias significativas

entre las poblaciones de donde se han encontrado una misma especie.



Planificacion del muestren y Trahajo de campo Mpfndnlngl’a

IV.2. PLANIFICACION DEL MUESTREQ

Partiendo de la base de que la zona a estudiar era muy extensa, decidimos seleccionar
los espaciosy areas naturales, con sus alrededores, que se encuentran enlas provincias de Jaén,

Granada, Malaga y Almeria. Son los que a continuacion se mencionan:

" Parque Natural de Andujar. "Sierras de Tejeda y Almijara.

 Parque Natural de Despenaperros. * Guadalhorce - El Torcal.

" Parque Natural de Cazorla, Segura y las *Sierra de las Nieves.

Villas. " Sierra Bermeja.

" Sierra de Castril - La Sagra. "Desierto de Tabernas.

" Sierra de Baza. “ Parque Natural de Cabo de Gata - Nijar.
" Sierra Nevada. *Parque Natural de Sierra Magina.

Uno de nuestros objetivos considerabalaposibilidad de realizar unmapa de distribucion
de especies dentro del area a estudiar (Andalucia Oriental). Por tanto el muestreo se planifico
escogiendo las épocas del ano en las que no se registraban las temperaturas mas altas, para

evitar de esta forma el descenso de poblacion en el grupo zoologico motivo del estudio.

IV3. TRABAJO DE CAMPO

El criterio escogido para realizar la recogida de muestras ha sido el de diferenciar el
mayorntimero posible de habitats, teniendo en consideracion los factores bioticos (vegetacion)
y/0 abioticos (orientacion, altitud, tipo de suelo, etc.). Cuando no se apreciaban diferencias
significativas de los mencionados factores se recogian las muestras situando los puntos de

muestreo cada 5 010 Km a lo largo del itinerario que se habia fijado.

En cada punto de muestreo se anotaban la altitud, la orientacion, el tipo de suelo y la
vegetacion existente. Posteriormente se procedia a la obtencion de la muestra, con un peso
aproximado de 2 kg; el proceso de recogida se realizaba mediante la utilizacion de una azadilla

(de las usadas habitualmente en labores agricolas y de jardineria) tomando pequenas
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cantidades de suelo en tres o cuatro puntos diferentes, distantes unos metros unos de otrosy
auna profundidad de 0 - 30 cm. Si existia mucha materia organica en la superficie del suelo ésta
seretiraba, aungue no en su totalidad. Una vez que se tenia la muestra se empaquetaba en una
bolsa de plastico y se etiquetaba debidamente, luego se cerraba para evitar pérdidas de suelo
0 mezclas entre ellas. Se transportaban siempre al regreso, tras haber realizado la salida al

campo.

IV.4. TRABAJO DE LABORATORIO

Elprocesado delas muestras que hemosrealizado consta de diferentes pasos hasta que
se llega a obtener las preparaciones microscopicas en las que se encuentren los nematodos

extraidos.

IV.4.1. Homogeinizacion de la muestra

Para poder extraer los nematodos y estar seguros de que obtenemos la maxima
representacion de todos los grupos presentes en una muestra, se homogeiniza
convenientemente la misma, mezclando y no dejando muestra de suelo en forma de terron,
paralo cual se desmorona cuidadosamente el contenido de cadabolsa. Seguidamente se toman
porciones de 250 cm’ de esta muestra asi homogeinizada para proceder a la extraccion de la

nematofauna.

IV.4.2. Extraccion de la nematofauna

Laextraccion delosnematodos se harealizado por el método de flotacion de Flegg (1967)

algo modificado seguin la técnica que se detalla seguidamente:

"Dentro de un recipiente, de unos s litros de capacidad, colocamos un tamiz de 4 mm de
poroy, en el interior de éste ultimo, depositamos la cantidad de 250 cm’ cogida de una

muestra de suelo segiin hemos indicado.

" Se procede entonces a lavar con un flujo moderado de agua esta fraccion de muestra,
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con el fin de retener en el tamiz la fraccion organica y mineral cuyo tamano supera los
4 mm, asi como el despegar la posible nematofauna adherida a los restos de raices, de
hojarasca eincluso delasrocas de pequenas dimensiones. Através delosporos del tamiz

pasan las particulas mas finas junto a la fauna componente de la muestra.

" Seretira el tamiz de 4 mm de poro y se llena de agua el recipiente hasta completar su
capacidad. Se agita este contenido suavemente evitando que rebose por los bordes, de
esta forma las particulas mas ligeras, entre las cuales se encuentran los nematodos,
ascenderan hacia la superficie. Cuando el contenido del recipiente esta bien mezclado
se dejareposar de10al5segundos para que se produzca el fenomeno de decantacion de
lafraccionarenosaylade arcilla que pueda contener la muestra. En este punto se vierte
lentamente el agua sobre un segundo tamiz de 100 pmde poro, cuidando quela fraccion
sedimentadano caiga sobre éste. Lamayor parte de lafauna quedaretenida en el tamiz,

junto a detritos organicos de pequeno tamano y algo de la fraccion arcillosa.

"Dado que aun queda una pequena parte de nematofauna en el recipiente se vuelve a
repetir la operacion anterior, con una salvedad: ahora el tiempo de reposo es de cinco

segundos.

"Finalmente, conla ayuda de un caudal de agua débil, se trasvasa el contenido del tamiz
de 100 pm a un tercer tamiz de dimensiones mas pequenas (pero también de 100 pm de
poro). El trasvase se realiza retirando el contenido de muestra que se encuentra en la
superficie del segundo tamiz, pues si se intentara por filtracion solo obtendriamos todo
aquello que tuviese un tamano inferior a 100 pm. El tercer tamiz se coloca sobre un
embudo, que previamente hemos llenado de agua para que la muestra se encuentre en
contacto con ella y no pierda humedad. Esta ultima fase se asemeja al método de
Baerman (1917). Al tercer dia se obtienen la mayor parte de los nematodos y entre el
quinto y el sexto dia se ha recogido el 100% de los mismos. Cada vez que se extraian los

nematodos, es decir, al tercer y al quinto o sexto dia, se recogian 25 cm’ de suspension.
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IV.4.3 Muerte v fijacion de los nematodos

Una vez extraidos los nematodos y estando en disolucion acuosa se procedio a obtener
la suficiente relajacion de los individuos y finalmente su muerte. Para ello se probaron dos
métodos.

EL PRIMERO consistia en introducir la disolucion acuosa de los nematodos en un frasco
antiacido de plastico, a continuacion este frasco se colocaba en el interior de una estufa de
cultivo a una temperatura de 60°C y al cabo de veinte minutos se le anadia una disolucion de

folmaldehido al 4% para conseguir el proceso de fijacion.

EL SEGUNDO método consistia enintroducir la disolucion acuosa con los nematodos en
tubos de ensayo colocando éstos en unvaso de precipitado que contenia agua que previamente
se habia calentado y se mantenia a 60°C. De esta forma el contenido de los tubos de ensayo se
calentaban antes que en la estufa y en un tiempo de 15 a 18 segundos se conseguia la muerte y
perfecta relajacion de los nematodos. El siguiente paso era fijarlos, al igual que antes con una
disolucion de formaldehido al 4%.

Tras haber comparado ambos métodos optamos por el segundo, debido a su eficaciay
rapidez.

1V .4.4 Captura, preparacion v montaje de los nematodos

1V.4.4.1. Captura

Antes de realizar el montaje de los nematodos en preparaciones microscopicas se han
de capturarlosmismos.Paraello se vierte el contenido de unfrasco de plastico, que corresponde
a una muestra, en una caja de Petri de plastico, que previamente hemos reticulado (en su base)
y cuyas divisiones corresponden a cuadrados de un cm de lado. Se deja reposar para que los

nematodos se depositen en el fondo de la placa y nos facilite el trabajo.

La captura se lleva a cabo de la siguiente forma: se cogen, con una aguja enmangada,
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diezindividuos delas seis cuadriculas centrales dispuestas en posicion vertical y, a continuacion,
serealizaunarecogida de individuosportodala superficie dela caja de Petri, que sean diferentes
alosrecogidos anteriormente. De esta manera en algunas muestras se han llegado a capturar
200y 300 nematodos; claro esta que ésto depende del numero de ejemplares que se encuentren
en una muestra, pero lo normal era obtener un nimero aproximado al mencionado con
anterioridad (ano ser que en la muestra se hubiesen obtenido en la extraccion un niimero muy

bajo de nematodos).

IV.4.4.2. Preparacion y Montaje

Para realizar el montaje de los individuos obtenidos en la extraccion se ha seguido dos

métodos.

EL PRIMERO de ellos es el Método de Seinhorst (1959, 1962) modificado. El procedimiento

seguido es el siguiente: en un pocillo de vidrio, de fondo concavo, se vierten aproximadamente

1,5 cm’ de una disolucion A que tiene la siguiente composicion:

Etanol 96% 20 cm’
Glicerina lem?®
Agua destilada 79 cm’

Posteriormente con la ayuda de una aguja enmangada recogemos los nematodos que
hay en la placa de Petri y los introducimos en el pocillo, el cual se pasa a un desecador que
contiene alcohol en su base ; ambos se traspasan al interior de una estufa de cultivo a 40°C.
Transcurridas de 14 a 16 horas se observa el contenido del pocillo y, para evitar que se

deshidraten los nematodos, se anade al mismo una segunda disolucion (B) que se compone de:

Glicerina 7cm’
Etanol 96% 93 cm’

Se deja todo de nuevo en la estufa de cultivo, y a la misma temperatura, de ocho a diez
horas, traslas cuales elnematodo ya estd preparado paraser montado en glicerinaanhidrapura

en una preparacion microscopica permanente.

Este procedimiento se utilizo en los individuos obtenidos en las primeras extracciones,
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pero en algunos de ellos no quedaban completamente relajadas sus estructuras internas y

pensamos en cambiar del método de Seinhorst al Método de Siddiqi (1964).

Método de Siddiqi (1964): se necesitan dos disoluciones, Ay B, al igual que en el método

anterior, pero en este caso la disolucion A corresponde a lactofenol, obtenido seguin la formula

de Amman, con los siguientes componentes:

Acido lactico 20 cm’
Fenol 20 cm’
Glicerina 40 em’
Agua destilada 20 cm’

Se miden de uno a dos cm’ de lactofenol y se vierten en un pocillo de fondo concavo, se
colocan los nematodos capturados en dicha disolucion y el pocillo con el lactofenol y los
nematodos se introduce directamente en una estufa de cultivo a 40°C en donde permanece de

12 a 16 horas. Luego se le anaden alrededor de 7-8 gotas de la disolucion B, compuesta por:

Glicerina 75 cm’

Lactofenol 25 cm’

El pocillo se devuelve a la estufa y se mantiene a 38°C; en este tiltimo paso se ha de dejar
el tiempo suficiente hasta que se observen los individuos completamente hidratados y, por
tanto, deforma cilindrica. Posteriormente se procede almontaje en preparaciones permanentes

con parafina.
Tras comparar ambos métodos optamos por continuar, con el segundo (Siddiqi, 1964),

pues los ejemplares estaban en mejores condiciones y sus estructuras internas mas relajadas

que con el primer método (Seinhorst, 1959 y 1962).

IV.5. DETERMINACION ESPECIFICA

IV.5.1. Observacion microscopica convencional

La observacion del material para su determinacion se ha realizado con microscopia de
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transmision dotada de una serie de objetivos 4x, 10x, 20x, 40X y 100X (de inmersion) y equipada

ademas con accesorio de dibujo (camara clara) y accesorio de contraste de interferencia.

Se utilizé un ocular micrométrico de la marca Zeiss para medir las distancias
correspondientes a las estructuras mas pequenas de los individuos con los que se ha trabajado.
La medida de longitudes de tramos curvos y las distancias que rebasaban las posibilidades del
micrométrico se hicieron con la ayuda de una camara clara y de un curvimetro. Se emplearon
tres tipos diferentes de curvimetros: un aparato tipo 'lapiz’ y escala 11, el curvimetro
convencional de los utilizados en cartografia (dos modelos) y un curvimetro electronico digital.

(Las medidas se realizaron también con diferentes software graficos).

Delos tres tipos empleados el menos preciso es el curvimetro convencional utilizado en
cartografia, le sigue en precision el de tipo "lapiz’ y el mas preciso de todos es el electronico
digital. Cuando varias personas median la misma linea curva era este ultimo con el que se
obtenia un mayor acuerdo en la medida. Ello es debido, probablemente, a que la rueda que gira
en el curvimetro es mas solida y ancha y su giro no es tan facil (esto impide la desviacion del

curvimetro con respecto a la linea dibujada).

Modelo 1. Curvimetro convencional Qutilizado en Modelo 2. Curvimetro (utilizado en cartografia)
cartografia)

Modelo 3. Curvimetro tipo “lapiz" Modelo 4. Curvimetro electranico digital
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IV.5.2. Parametros estudiados

De cada ejemplar estudiado se han tomado las medidas que aparecen en las tablas
correspondientes sirviéndonos para ello de un ocular micrométrico, o bien dibujando el animal
u organo concreto con la camara clara y midiendo con un curvimetro y también mediante
técnicas de andlisis de imagen. Con estas medidas se han calculado los cldsicos indices de De
Man, indispensables para la determinacion del material. Son los siguientes:

L = longitud total del nematodo en mm

a = longitud total / maxima anchura del cuerpo

b = longitud total / longitud del cuello
¢ = longitud total / longitud de la cola

Distancia desde la vulva hasta el extremo anterior del cuerpo
V= X100
Longitud total

Longitud genital femenino anterior
G,- X100
Longitud total

Longitud genital femenino posterior
G,- X100
Longitud total

Longitud genital masculino anterior
T,- X100
Longitud total

Longitud genital masculino posterior
T, - X100
Longitud total

¢ = Longitud de la cola / Anchura a nivel del ano

Cuticula: Reg. anterior = Anchura de la cuticula en la region anterior

Cuticula: Reg. vulvar = Anchura de la cuticula en la region vulvar

Cuticula: Reg. caudal = Anchura de la cuticula en la region caudal

Cuerda lateral = Anchura de la cuerda lateral a nivel medio del cuerpo

Anchura: Base del cuello = Anchura del cuerpo a nivel del cardias

Anchura: Media = Anchura del cuerpo a nivel medio del cuerpo

Anchura: Anal = Anchura del cuerpo a nivel del ano

Reg. labial: Anchura = Anchura de la region labial

Reg. labial: Altura = Altura de la region labial

Anfidio = Longitud de la apertura del anfidio

Odontostilo: Anchura = Anchura del estilete

Odontostilo: Longitud = Longitud del estilete

Odontostilo: Apertura = Longitud de la apertura del odontostilo

Odontoforo = Longitud del odontoforo

Anillo guia-ea = Distancia entre el extremo de la region anterior y el anillo nervioso

Anillo nervioso = Distancia que hay entre el extremo de la region anterior y la zona media del anillo nervioso
Longitud del cuello = Distancia que hay entre el extremo de la region anterior y la base del bulbo faringeo
Bulbo faringeo = Distancia desde que comienza el estrechamiento del bulbo faringeo hasta su base
Cardias: Anchura = Anchura maxima del cardias

Cardias: Longitud = Distancia desde el extremo posterior del bulbo faringeo hasta el extremo posterior del cardias
Ova./Test. anterior = Longitud que ocupa el ovario/testiculo anterior

Ova./Test. posterior = Longitud que ocupa el ovario/testiculo posterior
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Genital anterior = Longitud que ocupa la rama genital anterior hasta la vagina/conexion con el espermiducto
Genital posterior = Longitud que ocupa la rama genital posterior hasta la vagina/conexion con la region anal en el
macho

Vagina: Anchura = Anchura de la vagina

Vagina: Longitud = Distancia desde el extremo de la vagina (dentro del cuerpo) hasta la apertura vulvar

Vulva-ext. anterior = Distancia desde el extremo de la region anterior hasta la apertura vulvar

Longitud del prerrecto = Distancia entre el final del intestino y el recto

Longitud del recto = Distancia entre el final del prerrecto y la apertura anal

Longitud de la cola = Distancia entre la apertura anal y el extremo posterior de la region caudal

Espiculas = Longitud de las espiculas

Piezas guia = Longitud de las piezas guia

Musc. copula = N° de musculos transversales que se encuentran en la region posterior y son utilizados en el acto de
acoplaniento con las hembras

IV.6. EMPLEO DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES

IV.6.1. Introduccion

La clasificacion taxonomica de organismos microscopicos pluricelulares se realiza
basandose en las observaciones realizadas sobre los especimenes convenientemente
preparados para poder emplear instrumentos opticos de ampliacion (lupas, microscopios y
otros). Si el proceso de preparacion no incluye la tincion selectiva de los diferentes organos del
espécimen, la clasificacion debe basarse en el reconocimiento de formas y dimensiones
(absolutasyrelativas) visualizadas a distintas profundidades de campoy planos de enfoque.Este
proceso es lo suficientemente laborioso y lento por si mismo como para aconsejar una
investigacion que conduzca a la busqueda de herramientas de trabajo lo mas apropiadas y
rapidas posible para permitir que los resultados de la observacion, sin prescindir de la

intervencion humana, queden lo suficientemente automatizados.

En el desarrollo de esta tesis doctoral se ha puesto especial cuidado en realizar las
observaciones de un modo sistematico y minucioso, lo que ha traido como consecuencia la
inversion de un considerable espacio de tiempo dedicado al empleo de medios materiales de
ayuda a la visualizacion. Por ello se considero interesante mejorar las técnicas convencionales
de trabajo en laboratorio, especialmente las visuales, pasando de emplear la ‘camara clara’ con
fines pantograficos para la morfometria sobre papel a utilizar sistemas informaticos, con
sobreimpresion de imagenes 'en vivo' sobre pantallas de ordenador y sistemas digitalizadores

de imagen con tratamiento avanzado de la misma.
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En cuanto a las ayudas al manejo de la preparacion microscopica en el instrumento
opticose hanutilizadolas mas convencionales, sinrecurrir alos microscopios servocontrolados

por sistemas informaticos.

No obstante, la combinacion de éstos con los sistemas de tratamiento digital de
imagenesylastécnicasdeprogramacion ‘basadas en el conocimiento'harianposible el disponer
de herramientas lo suficientemente automatizadas como para reducir drasticamente los
tiempos dedicados a la observacion y medicion, asi como para aumentar la fiabilidad al
disminuir las fuentes de error, dado que la programacion basada en reglas de autoaprendizaje

combinaria la experiencia de multiples investigadores en un tnico aparato.

Aungue pudiera pensarse que un capitulo de tesis dedicado a la descripcion de utiles
informaticos queda fuera del alcance del bidlogo investigador, creo que es necesario para
mostrar el esfuerzo de actualizacion e incorporacion de nuevas tecnologias, asi como para
llamar la atencion sobre el hecho de que la combinacion de conocimientos propios de nuestro
ambito de trabajo con los propios de lainformatica y laautomatizacion, se traduce en mejoras

de la eficiencia de la investigacion y de la precision de los resultados.

El capitulo se ha estructurado de modo que tras la descripcion de las herramientas
convencionales se explican las basadas en sistemas informatizados con diferentes niveles de
complejidad. Posteriormente, al haber utilizado estas técnicas, se describe elmodo de utilizacion
de los resultados provenientes de diferentes fuentes de informacion, es decir, se describe la
forma de unificacion con una breve introduccion al sistema de base de datos empleado. A
continuacion se realiza un analisis comparativo del rendimiento de uso de cada sistema de
tratamiento de informacion digitalizada y, por ultimo, se comentan las conclusiones extraidas

y se sugieren algunas ideas de interés para futuros trabajos.

IV.6.2. Antecedentes sobre el empleo de procesado de imagenes en taxonomia

L.J. Jacobs & H. Claeys en 1987 (en la revista Annls. Soc. r. Zool Belg T. 117,

fasc.1-pp.15-20) explican como, para la identificacion de diferentes especies de nematodos,
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se necesitan las medidas de caracteres morfométricos; igualmente recuerdan que la mayoria
de los autores realizan las descripciones con un niimero pequeno de caracteristicas y miden
pocosindividuos. Por eso varios autores sugieren que algunas de las diferencias morfométricas
entre especies representan mas bien diferencias intraespecificas antes que variaciones
interespecificas. Para evitar que unamismamedida de un mismo individuo, realizada por varios
autores, pueda variar significativamente proponen el empleo de un micro-computador unido
auna tablilladigitalizadoray a unaimpresora. De estamanera se pueden reducir las influencias

de la medidas manuales (con un curvimetro).

Jacobsy Claeys utilizan un sistema de computacion compuesto de un microscopio con
camara clara unido a un micro-computador, una tablilla digitalizadora, un cursor con cuatro

botones dispuestos en cruz y una impresora.

Con este sistema las opciones paralamedida de nematodosy el cdlculo de las diferentes
razones con el uso de la tablilla digitalizadora son dos. La primera es medir directamente bajo
el microscopio caracteristicas morfométricas por el movimiento de la cruz de alambre (hilo
cruzado) del cursor o bien con el extremo del lapiz de la aguja sobre la tablilla digitalizadora en
la imagen superpuesta del nematodo. Las correspondientes razones se calculan
inmediatamente.La segunda consiste enrealizarlamorfometria de rasgosy medidasindirectas
utilizando el dibujo de esos rasgos en el papel y midiendo después sobre la mencionada tablilla

digitalizadora (independientemente del microscopio).

Prescindiendo del mencionado trabajo de Jacobsy Claeys, y hasta el momento presente,
se ha estado trabajando en diversos campos de lamedicina, labiologia celular, etc., con sistemas
disenados para cuantificar parametros geométricos de imagenes y evaluar los datos medidos
(segun las necesidades del investigador), pero no tenemos conocimiento de que se haya

trabajado en el andlisis de imagenes en taxonomia, al menos de forma sistematica.

Nuestro trabajo en el empleo de procesado de imagenes con un sistema informatico
versatillo comenzamos en 1994, llegando a la conclusion de que se podia producir el proceso de
interaccion operador/instrumento combinando las decisiones humanas con las posibilidades

informaticas de un procesador avanzado.
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Llegamos a comprobar, conimagenes in vivo'de escasa calidad, que las mediciones son
tan fidedignas como el criterio del operador cuando emplea 'la camara clara’. Puede analizarse
practicamente cualquier tipo de imagen, ya sean fotografias, material negativo, imagenes
proyectadas, dibujos y material impreso y por supuesto, imagenes microscopicas procedentes

del campo de vision ocular (mono y binocular).

El primer procesador de imagenes con el que trabajamos utiliza la combinacion de un

sistema de medicion y una mesa digitalizadora de precision.

El instrumento y su programa estan disenados para guiar al investigador, sin
conocimientos deinformatica, mediante undialogo de instrucciones simples durante todaslas

fases de adquisicion y valoracion de datos.

Los datos se obtienen, normalmente, de forma interactiva utilizando la mesa
digitalizadora, pero pueden también ser introducidos a través del teclado o de las conexiones
1/0 (entrada/salida) de otros instrumentos adicionales (accesorios). Incluso se permite trabajar
con datos obtenidos con anterioridad o bien transferir desde y hacia otras fuentes, incluyendo

analisis estadisticos.

IV.6.3. Descripcion de los sistemas, fisico y 16gico, utilizados en esta tesis doctoral

Alolargo del desarrollo de la tesis se han utilizado las técnicas de laboratorio a las que
hace referencia el apartado anterior y las que se describen a continuacion. La descripcion se ha
estructurado de forma que el sistema fisico, aparatos y elementos auxiliares se muestran por
separado delo que el software puede realizar con ellos. Esto es debido a que el nivel de dificultad
del software puede condicionar el grado de complejidad del sistema, aunque los aparatos sean

similares en sus componentes.

IV.6.3.1. Sistema fisico: elementos empleados, interconexion y funciones

Elsistema que normalmente se emplea para ayuda a la visualizacion se compone de dos
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elementos basicos que son el microscopio y el ordenador. El primero es necesario para poder
captar las imagenes previamente preparadas en el portaobjetos adecuadoy el segundo para el

tratamiento necesario de la imagen digitalizada.

Estos dos elementos deben estar interconectados con el conjunto de periféricos
correspondiente.

En la figura siguiente se presenta un esquema tipico de interconexiones entre los
diferentes dispositivos.

Sepuede observar que el ordenador ha de estarinterconectado con elmicroscopio, tanto

al sistema optico como al sistema motriz.

El enlace del ordenador con la optica del microscopio es necesario para configurar el
subsistema de digitalizacion de imdgenes. Este subsistema se compone de los siguientes
elementos:
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- Microscopio con adaptador para cdmara de video -rosca c- o "tercer 0jo’
con adaptador de norma a rosca c".

- Camara de video, color o monocromo, con salida BNC o RCA

- Cable coaxial de interconexion a interfaz de la tarjeta digitalizadora

- Tarjeta digitalizadora, normalmente colocada en el interior del bloque
CPU del ordenador

- Software de control de la tarjeta digitalizadora (del que se habla en el

apartado siguiente).

El conjunto de elementos antes mencionado constituye el sistema cldsico sobre el que

se pueden hacer diferentes variantes, aunque el sistema mas comun es el que se ha descrito.

En cuanto al subsistema de posicionamiento asistido, hemos de resaltar que no es
utilizado normalmente, ya que exige la utilizacion de software muy especializado y acarrea un
encarecimiento excesivo del microscopio 6ptico. No obstante siindicaremos que consta de los

siguientes elementos:

- Grupo de motorizacionincorporado alabase portaobojetos, controlado
por motores ‘paso a paso’ con interface digital paralelo de salida.

- Grupo de motorizacion incorporado al grupo de enfoque y tambor de
objetivos, con interface similar al anterior.

- Cable paralelo de conexion al interface del ordenador.

- Tarjeta de entrada-salida digital integrada en el bloque de CPU del
ordenador.

- Software de control del subsistema.

IV.6.3.2. Sistema logico: software empleado vy funciones

El software que se emplea para la gestion de los dos subsistemas mencionados
anteriormente puede integrar las funciones de control de ambos o ser independiente para la
digitalizaciony el posicionamiento.Nos centramos en lafunciones de digitalizacion al no haber

utilizado las de control motorizado del microscopio dptico.
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Lo habitual es que todoslos sistemas de control del digitalizador se basen en un software
que apoya sus funciones de alto nivel sobre unas subrutinas de control de dispositivo que son

de bajo nivel ('drivers' de control).

La funcion de los "drivers’ es la de acceder a las direcciones fisicas de entrada/salida de

la tarjeta digitalizadora, al ser invocados por el programa de alto nivel.

Lo habitual es que el programa de alto nivel sea suministrado por el fabricante de la
tarjeta de digitalizacion, aunque el problema es que se trata de programas genéricos de los que,
enlapractica,launicafuncion empleadaparael tratamiento digital que hemosrealizado en esta
tesis esla de captura de imagenesy archivo en disco en formatos compatibles con los de otros
programas especificos. En algunos casos solo se realizan las medidas sin llegar a capturar las

imagenes.

Cuando el programa de tratamiento de imdgenes es suficientemente avanzado se

suministra con un hardware de digitalizacion, que es totalmente controlado por el software.

Los programas de tratamiento de imagenes realizan funciones diversas, dependiendo

de su aplicacion, y las explicaremos en el apartado siguiente: Técnicas empleadas.

IV.6.4. Técnicas empleadas

Alobjeto de poner apuntounmétodo eficaz, que seaunabuenasolucion de compromiso
entreprestaciones, aplicabilidad yprecio, se han ensayado diversas técnicas de trabajo.Enlo que

sigue se hace una breve descripcion de los aspectos mas relevantes de cada una de ellas.

IV.6.4.1. Captura simple de imagenes

Se basa en emplear el numero minimo de funciones del subsistema de digitalizacion.
Consiste en capturar en un fichero el campo de vision de la cdmara de video acoplada al

microscopio optico.Laimagen del especimen podra ser empleada posteriormente para diversos
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usos, desde la reproduccion en documentos cientificos hasta la confeccion de series de
diapositivas (fotograficas o informatizadas) para la realizacion de conferencias y estudios

colectivos.

Hemos de notar que con esta técnica se carece de referencias precisas parala medicion
y correccion de aberraciones del sistema optico del microscopio y de la camaray sensor CCD de
la misma.

La técnica ha sido probada con el sistema "VideoBlaster de Creative'.

IV.6.4.2. Proceso morfométrico on-line

Se basa en la superposicion en una pantalla de ordenador de la imagen del especimen,
captadoporel sensor CCD delacamara conectadaal microscopio,ylasimagenes de un software
de control y medicion. Laimagen que proviene del digitalizador de video puede ser 'congelada’

en pantalla para mayor comodidad en el trabajo.

El software utilizado para probar esta técnica es VIDEOPLAN, que se puede configurar
para corregir las escalas vertical y horizontal y preparar un menu reducido de funciones de
forma que se agilice la seleccion de las acciones del programa. Fundamentalmente se han

realizado mediciones de distancias, longitudes de curvas, perimetros y areas.

Los resultados del proceso con cada ejemplar (nematodo) estudiado se almacena en un
fichero de datos que, posteriormente, permitira la creacion y mantenimiento de una base de
datos apta para la ulterior clasificacion taxonomica.

La imagen digitalizada no se almacena en fichero grafico.

IV.6.4.3. Morfometria basada en digitalizacion v postproceso

Consiste enunamezcladelas dos técnicas anteriores. Laimagen del especimen sometido
ala morfometria, combinada con la imagen pregrabada (con el mismo sistema optico) de una

reticula graduada apropiadamente, se somete a un postprocesador grafico.
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Elprograma postprocesador puede ser cualquier version comercial de software grafico
capaz de trabajar con imagenes en mapas de bits y de realizar mediciones de distancias y

longitudes de curvas.

Obviamente el programa comercial elegido para la medicion ha de ser capaz de
memorizar las escalas horizontales y verticales separadamente, ademas de interpretar las
peculiaridades del formato grafico especifico del sistema de digitalizacion. Como ejemplo de
aspectos especiales de este postproceso podemos indicar algo que es muy comun: la distorsion
introducida por el digitalizador debida a que las tarjetas que manejan, si son de precios bajos,
suelen tener un pixel (unidad de informacion superficial) rectangular. No obstante estos
problemas se resuelven con gran facilidad, basta con ser conocedor de su existencia y actuar

convenientemente en la preparacion de escalas y la estimacion de los errores de medicion.

IV.6.4.4. Morfometria y clasificacidon por tratamiento digital de imagenes

Es el procedimiento de trabajo mdas completo. Para poder realizarlo hemos colaborado
con grupos de trabajo experimentados en esta técnica. Consiste en adquirir la imagen del
especimen y la reticula de calibrado empleando un programa de tratamiento de imagenes

avanzado.

Este tipo de software permite un proceso completo de la imagen capturada tanto en
color como en escala de grises. La experiencia que hemos realizado es con imagenes en gris,
puesto que las preparaciones microscopicas carecen de tincion y el registro digitalizado no

mejora en color pero consume mucha memoriay tiempo de trabajo.

El tratamiento de la imagen consiste fundamentalmente en regular la graduacion de
grises, de modo que los 6rganos que se han de distinguir para efectuar la localizacion y la
morfometria son separados del resto de la imagen por simple discriminacion de umbrales de
tonalidades de gris. Algunas veces se requiere la simulacion informatica del contraste de fases

y la adquisicion de multiples fotogramas con un plano de enfoque variable.

Una vez separado el organo que quiere identificarse se procede a la unificacion de la

tonalidad que, normalmente, consiste en la imprimacion en blanco y negro para destacar
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inequivocamente el drea de medicion. Las zonas en negro se someten al proceso de medicion,
que va desde el recuento de los huecos en blanco al calculo de las areas relativas o ala medicion

de longitudes y curvas.

El resultado de este proceso puede ser informatizado en una base de datos que servira

al proposito de esta tesis.

Aunque pudiera parecer una técnica compleja, conviene indicar que la mayoria de las
operaciones son rutinarias y pueden ser programadas en macros de automatizacion,
trabajando en modo interactivo cuando se requiera combinar la técnica heuristica con la

puramente algoritmica propia de estos programas.

Son varios los programas que se han utilizado, éstos se especifican en el siguiente

apartado.

IV.6.5. Programas utilizados

" PROGRAMA VIDEOPLAN: Se trabaja con imagenes 'in vivo 'no capturando ninguna, tan

solo se congela la imagen momentaneamente mientras dura el proceso de medicion de los

diferentes caracteres que queremos obtener.

Para obtener un valor morfométrico a partir de las estructuras de una imagen, deben

trazarse éstas y determinarse sus posiciones mediante una plumilla o un cursor de reticula.

El programa de adquisicion nos proporciona una base de datos en la que se realizan
mediciones simultaneas de hastal7parametros geométricos, mediante un trazado tinico. Todos
los valores individuales pueden ser almacenados y evaluados posteriormente.

El sistema Videoplan utilizado por nosotros consta de los siguientes componentes:

1.- Launidad central: que incluye el equipo fisico procesador y una unidad de disco duro.

95



Mf-mdnlngiﬂ Fmp]?n de prm‘emmienm de imégenﬁq

2.- Un monitor en color: para el dialogo con el usuario y la presentacion de imagenes y

graficos.
3.- Un teclado: para entradas alfanuméricas.

4.-Una mesa digitalizadora: con dimensiones globales de 46 x 40 cm y un drea activa de

medicion de 30 x 30 cm.
5.- Un cursor: para interactuar con la mesa (provisto de un proyector de luz).

6.- Una impresora.

7-Una camara de TV: para la entrada de imagenes.

Nosotros utilizamos el menu de medicion y dentro de él diferentes opciones de trabajo

(estructuradas en submenus):

a) Menu de calibracion: nos permite definir una calibracion que sea apropiada para la
tarea especifica que vamos a llevar a cabo. Se ha de especificar el factor de aumento y la unidad

de longitud.

Ejemplo concreto de como se han de introducir nuevos valores de calibracion:
Cuando utilizamos como fuente de imagen un microscopio con un objetivo de

40 aumentos y la cdmara de TV, el aumento se calcula de la siguiente manera:

Objetivo de 40 aumentos

Factor del tubo 1.25

Camara de TV 25 aumentos
Aumento total V=40x125x25=1250

El nuevo aumento entra en la posicion indicada escribiendo sobre el valor

antiguo.

b) Ment factor de escala: una vez introducido el factor de aumento se ha de definir una
escala. Siguiendo el ejemplo anterior, si vamos a utilizar micras como unidad de longitud, el

nuevo valor de aumento sera 1250:1.

¢) Menu Seleccionar fichero de datos: en este ment escogemos el modo de mediciony

seleccionamos los parametros para la misma.
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d) Menu Seleccionar parametros: en este mentiseleccionamos un modo de definicion que
es el COMPLEX MODE. De todas las variables que nos presenta en el menu nosotros escogemos
la que mas nos interesa y la combinamos mediante expresiones matematicas, ésto se realiza
para dar pardmetros que no son definidos mediante una funcion estandar del VIDEOPLAN. Se

guardan como variables de usuario.
Nosotros escogimos las siguientes variables:
"LENGTH: proporciona la longitud real de una curva continua entre los puntos inicial y
final. Esta se diferencia de lalongitud del perimetro en que no esta incluida la distancia
del cierre automatico de la linea.
" DIST2P: mide la distancia entre dos puntos dados.
Unavez escogido elmodo de medicion ylos parametros que necesitamos parala misma
comenzamos el proceso de medir. Toda la seleccion realizada anteriormente se puede dejar

archivada para poder recuperarla cada vez que vayamos a efectuar una medida.

"PROGRAMA VISILOG: para poder trabajar con este programa hemos de capturar antes

lasimagenesy posteriormente utilizar el software de medida. El sistemaincorpora una funcion

de compresion de imagen sin afectar a su contenido.
Elsoftware ha sido disenado para unarapida familiarizacion; aprovecha plenamente la
potencia del entorno grafico Microsoft Windows y la moderna tecnologia digital de pantalla

Unica, basada en los ordenadores personales.

Se puede formar una base de datos que puede ser modificada para adaptarla a las

necesidades especificas.

Elcontenido de unregistro se define utilizando las posibilidades que ofrece lamodalidad

Diseno; esta modalidad sirve para modificar la base de datos.
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También se pueden importar imagenes digitales ya existentes.

Se pueden aplicar técnicas de tratamiento de la imagen para aumentar el detalle de la
misma y mejorar el contraste visual. La memoria de imagen congela las imdgenes para su

tratamiento, andlisis o archivo en disco.

Permite mediciones interactivas en las que se indica directamente sobre la imagen

lineas y regiones a medir; los resultados se pueden acumular como listas de resultados.

Nosotros utilizamos, con este programa, la medicion en linea recta (de punto a punto)
marcando con el raton el inicio y el final de la misma. Todo quedaba almacenado en un
magnetooptico para evitar la saturacion en la memoria del ordenador y, al mismo tiempo,

impedir la ralentizacion del trabajo con el programa.

Los parametros utilizados para medir vienen definidos por funciones estandar del

programa VISILOG.

*METODO PROPIO- Se capturan las imagenes con una camara de video acoplada a un

microscopio y se almacenan las mismas. Esta captura se realiza a través del programa ALDUS
PHOTO STYLER. Después se procede a la recuperacion de las imagenes con el programa COREL,
dentro del cual escogemos la opcion de COREL DRAW; éste nos permite poner cotas al grupo de
imagenes que queremos medir, es decir, nosotros podemos calibrar esas imagenes para poder
obtenerunosparametros morfométricos correctos con elminimo error enlamagnificacion de
los mismos. Posteriormente podemos medir en linea recta los 6rganos o zonas del nematodo
que necesitamos para determinar las especies y poder describir las mismas. Se ha de tener en
cuenta, en todo momento, que no se puede variar la distancia entre la camara de video y el
ocular del microscopio, o bien cambiar el campo de ampliacion de la camara (zoom), ya que en
ese momento estaremos cambiando también la escala a la que se estaba realizando la captura
de imagenes. Este problema se evita con un microscopio con cdmara de video incorporada en

el ocular C.

Los resultados de cada método se pueden introducir en una base de datos propia, que

se unifica al utilizar campos indice que permita la relacion y exportabilidad.
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(Otrosprogramas utilizados con funcionamiento similar almétodo propio son: GLOBAL

LAB Image, KS Lite).

IV.6.6. Comparativa de eficiencia

Se han tomado nueve parametros, medidos mediante el empleo de la cdmara claray el
curvimetro, en unos 1.300 individuos aproximadamente. Ello hace un total de 11.700 medidas,
todas ellas realizadas y comprobadas con los diferentes tipos de curvimetro mencionados

anteriormente.

Asi mismo se han medido veinticinco parametros en el mismo numero de individuos
(1300) lo que hace un total de unas 32,500 medidas. Todas ellas se comprobaron con el ocular

micrométrico y los diferentes programas de andlisis de imagen.

Veamos qué nos permite obtener cada uno de los métodos empleados:

1°) VIDEOPLAN: con este analizador de imagen podemos obtener de una forma rapida
medidas "in vivo' de parametros en linea recta y curva, son evidentemente medidas reales
obtenidas en micras y realizadas de punto a punto. A su vez se crea de forma instantanea un
fichero de datos que se puede convertir en un fichero en diversos procesadores de texto, lo que
facilita suinclusion dentro de un documentoy el no tener que volver a copiar los datos ala hora
de realizar descripciones. Esto hace que se puedan realizar andlisis estadisticos de forma

inmediata, ya que se pueden introducir las medidas obtenidas en una base de datos.

También nos ofrece la posibilidad de obtener otro tipo de medidas como areas,
volumenes o perimetros, que pensamos que en el futuro se deberian de incluir en las
descripciones de especies ya que en algunos caracteres morfométricos es bastante mas
interesante indicar éstos que su anchura y longitud, pues nos daria una idea mas aproximada

del tamano real de la estructura celular que se estudia.

Y, por supuesto, también nos permite obtener fotografias de los ejemplares.
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2°) VISILOG: En este programa lo primero que hemos de obtener son las imagenes. Una
vez adquiridas y guardadas en la memoria del ordenador se procede ala medicion. Presenta el
inconveniente de que las medidas en linea recta, de punto a punto, no se pueden guardar en
memoriay se hande copiar en el instante en el que se realizalamisma. Estas medidas se pueden
guardar en forma de imagen "binaria’, pero evidentemente sin que podamos ver en la pantalla

del ordenador la medida de dicha imagen.

También nos facilita, al igual que el anterior analizador de imagen, la obtencion de otro
tipo de medidas como son areas, perimetro, etc. y, curiosamente, si se pueden guardar estas

medidas en forma de fichero.

Nosotros, debido a la dificultad y la pérdida de tiempo que suponia el realizar este tipo
de mediciones, optamos por utilizar el programa para la obtencion de imagenes congeladas, es
decir, se fotografian los distintos organos de los nematodos y se trabaja en combinacion con el

programa COREL DRAW en la medicion en linea recta (de punto a punto).

3°) MONTAJE PROPIO: en las dos modalidades explicadas se obtienen los mismos
resultados.Nos permiten adquiririmagenes que son archivadasyposteriormente recuperadas
en el programa "Corel Draw’ en donde se procede a la medicion, siempre en linea recta.
Evidentemente las imagenes se pueden incluir en un texto y asi podremos tener imagenes
graficas de los individuos estudiados al mismo tiempo que su descripcion. Podemos conseguir
mejorar la imagen produciendo un efecto de relieve en la fotografia tomada, sin necesidad de
que tengamos que tener un microscopio con contraste de interferencia; esto permite amuchos
investigadores que economicamente no pueden tener este tipo de accesorio en su laboratorio

la obtencion de imagenes de bastante calidad.

Como hemos podido comprobar estos métodos de trabajo tienen sus ventajas e

inconvenientes.

El método mas rapido para la medicion y obtencion de imagenes es el analizador de
imagenes Videoplan, pero tiene el inconveniente de que no se pueden medir parametros en los

que la morfologia del organo sobrepase las dimensiones de la pantalla.
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Elmétodo en el que se obtiene unabuena calidad de imagen es el que utiliza Visilog, pero
no nos interesa en cuanto a rapidez a la hora de obtener las medidas, ya que no se pueden

almacenar directamente en un fichero.

El método casero es bastante economico y obtiene unas fotografias de gran calidad,
aparte de poder mejorar la imagen con el programa Corel Draw. Pero es un método muy lento

para la obtencion de medidas.

Lo ideal, si los medios economicos lo permitiesen, seria un analizador de imagen
semejante al programa Videoplan, o bien, como alternativa, el Método Propio combinado con
unprograma de medicion como el que proponenJacobsy Claeys.Los programasrecientemente
empleados (KSLite, GLOBALLABImage) nos permitenrealizar de formafacily con ciertarapidez
las funciones anteriormente comentadas; ademas nos ofrecen una gran calidad de imagen en

la observacion de estructuras celulares.

Finalmente senalamos que todos los métodos tienen una misma limitacion: los
parametros, como la longitud del individuo, que tienen un tamano superior al de la pantalla del

ordenador no se pueden medir con un programa de andlisis de imagen.

V.6.7. Propuesta de desarrollo de nuevas técnicas

Nuestra experiencia de trabajo con el sistema de tratamiento digital de imagenes
descrito anteriormente nos hace pensar que lamejora de rendimiento puede justificar el inicio
de investigaciones para combinar este software con la programacion basada en el
conocimiento, para poder llegar a automatizar suficientemente el proceso de morfometria e

identificacion subsiguiente de especies, conocidas o no.

Estas técnicas basadas en el conocimiento son muy utilizadas en otros campos de vision
artificial y dan resultados muy interesantes, tomese como ejemplo el elevado rendimiento que
actualmente tienen los programas comerciales de reconocimiento optico de caracteres (OCR),
o las rutinas de deteccion de ruido en imagenes digitalizadas, o la capacidad de separacion de

perfiles, incluso en movimiento, que se efectiia con los sistemas virtuales de fotocomposicion.
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Proponemos la integracion de los resultados del tratamiento digital de imagenes en
sistemas expertos o procesadores de redes neuronales artificiales, que actualmente estan a
precios muy asequibles, y que auguran un avance vertiginoso en los procedimientos de trabajo

de los investigadores en el campo de la biologia.

IV.7. APLICACION DE SOFTWARE DE RETOQUE
FOTOGRAFICO

IV.71. Introduccion

La calidad de una imagen depende de la fuente de la cual se ha obtenido. Las fuentes
pueden ser muy variadas; podemos citar, por ejemplo, el escaner y la camara de video (esta
ultimarequiere delautilizacion de accesorios, hardware de conexion con ordenadory software

que lo controle).

Cuando la fuente es el escaner la calidad de la imagen depende tanto del "‘papel’ que se
esta escaneando como la calidad del propio escaner. Algo parecido ocurre en el otro caso; en
ambos la calidad depende de varios factores, que en la mayoria de las ocasiones no pueden ser
controlados por el usuario, ya que son provocados por los aparatos involucrados en el proceso

(escaner, camara de video, tarjetas de adquisicion) y el propio software de control.

Estono significa que tengamos que conformarnos conuna calidad mediocre en nuestros
trabajos, de hecho es habitual encontrarpublicaciones de caracter cientifico enlaque aparecen
fotografias de una calidad excepcional. Esto es debido ala utilizacion de los aparatos adecuados
y de un software especifico que tiene por objetivo transformar el aspecto de una imagen. Este
software suele venir integrado en paquetes informaticos (conjunto de programas) conocidos
comunmente por elnombre de software de retoque fotogréfico.Paquetes de este tipo son Corel

Draw, (actualmente en su version 8), Adobe Photoshop, (version 4) y otros.
El objetivo de este capitulo es dar una breve descripcion de lo que estos programas

permiten realizar. Con este fin daremos una explicacion acerca de los efectos que pueden

aplicarse sobre unaimagen, para lo cual utilizaremos unafotografia tomada directamente con
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una camara de video conectada a un microscopio optico.

Unadelasprincipales cualidades de estos programas es su capacidad para eliminar todo
aquello que no nos interesa de una imagen: particulas de suciedad de la preparacion
microscopica -a ésto se le denomina ruido de imagen- o, incluso, partes o regiones del propio

especimen.

Hay diversos mecanismos para conseguir este objetivo, podemos marcar un darea y
borrarla, hacer seleccion de objetos en funcion de su color o bien marcar el contorno de la
informacion que nos interesa para posteriormente "cortarla’ y "‘pegarla’ en otra zona del

documento o incluso en un documento nuevo.

IV.7.2. Opciones en el retoque fotografico

Ya han aparecido dos términos muy utilizados hoy en dia en el mundo de los
ordenadores, CORTAR y PEGAR.

CORTAR: como su propio nombre indica elimina el area seleccionada, quedando un
espacio vacio en su lugar. Este 'recorte’, por llamarlo de alguna forma, se almacena en la
memoria del ordenador para su posterior utilizacion. Esta memoria solo tiene un nivel de
almacenamiento, es decir si cortamos un objeto este se almacena en la memoria, llamémosle
OBJETO-1,siahoraseleccionamos otro objeto, OBJETO-2,ylo 'cortamos’ antes de haberinsertado
el OBJETO, el cual estaba en memoria, habremos perdido la informacion correspondiente al
OBJETO-1. Por este motivo hay que prestar atencion cuando se utilizan programas sofisticados
que permiten todo tipo de efectos, ya que lo contrario nos podria llevar a la pérdida de

informacion.

Este tipo de programas incorporan la herramienta denominada "UNDO" o también

"DESHACER’, la cual deshace la ultima accion realizada.

103



Metndn]ngia Ap]icarir’m de software de retoque fnfngr;’\ﬁrn

Figura 1: Imagen original capturada Figura 2: Imagen en la que se ha seleccionado
con camara de video una parte de ella

Figura3: Imagen en la que s¢ ha cambiado de Figura 4: Borrado directo con la herramienta
color o se elimina el ruido de la misma en la adecuada para esc retoque

zona que se ha seleccionado previamente

Figura 5: Marcado de zonas de interés, Figura 6: Seleccion de la Figura 5 invertida y
(en este caso el ejemplar) borrado de la zona seleccionada
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Figura 7: Seleccion de un color y borrado de zonas tanto
del ejemplar como del fondo de 1a pantalla

Figura 8: Seleccion de la Figura 5 invertida Figura 9: Seleccion de una zona en concreto
y rellenado con un color sélido dentro del individuo
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Figura 10: Original para las Figuras 9, 11y 12

Figura 11: Enfoque de la zona marcada
en la Figura 9

Figura 13: Resultado de tres fotografias en las que
se ha seleccionado exclusivamente el individuo y se
han pegado en una imagen nueva con fondo blanco
para posteriormente pegarlas una sobre otras y obte-
ner un resultado final que corresponda a la fotografia
del individuo completo

Figura 12: Otro tipo de enfoque de la zona
marcada en la Figura 9
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Si por ejemplo hemos cortado una seleccion, y nos damos cuenta de que no es lo que
queriamos hacer, solo tendremos que pulsar sobrelaherramienta UNDO"ylaseleccion borrada

volverd a aparecer en su sitio; ésto es una ventaja en el caso de error.

Losprogramas masmodernos permiten obtenerunalista conlasultimas herramientas
utilizadas de manera que, en lugar de deshacer la ultima accion, podemos deshacer varias

acciones.

'PEGAR": es la herramienta que nos permite reutilizar el area cortada. Si ‘pegamos’ la
seleccion en el mismo documento podremos moverlo a la zona que deseemos (con el raton o

teclas de cursor); también tenemos la posibilidad de pegarlo sobre un documento nuevo.

Otra herramienta muy utilizada es "copiar’, su activacion provoca que el area
seleccionada se copie en memoria, igual que con "cortar’, sin embargo, ahora no borramos la

seleccion y el documento original permanece intacto.

Seleccidn por color: Estos programasincorporan unaamplia gamade herramientas para

trabajar con el color.

Podemos tomarunamuestra de color de un punto del dibujo y seleccionar todos aquellos
puntos del documento que tenga el mismo color, incluso podemos elegir el grado de parecido

entre el color marcado por nosotrosy el color utilizado en la busqueda dentro del documento.

Otra posibilidad es marcar una region dentro del documento y forzar que la busqueda
de nuestro color solo se realice dentro de esa zona. No olvidemos que las imagenes capturadas
in vivo por nosotros seran trabajadas en una escala de nivel de grises, ya que la nematofauna
estudiada no esta tenida y, ademas, se han captado las fotografias con camara de video en
blancoynegro.Podemos corregirlos tonos deunaimagen o calibrarlaescala de grisesmediante
unhistograma que proporcione unarepresentacionrapidadelagamadelostonosdelaimagen.
Cuando observamos el histograma vemos que nos informa acerca de como estan distribuidos
los valores de los pixels de una imagen e indica si contiene detalle suficiente en las luces, los

medios tonos y las sombras como para poder generar una buena imagen.
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También se puede utilizar el cuadro de didlogo de curvas que representa, al igual que lo

expuesto en el parrafo anterior, los valores de sombra, medios tonos y luces.

La seleccion por cualquiera de los métodos expuestos no siempre es facil, debido al
tamano de lo que queremos marcar. Para evitar ésto tenemos la herramienta "Zoom'’ que nos

permite ampliar o reducir el drea de vision hasta que podamos trabajar de manera eficiente.

Paramodificarparte de unaimagen se debe seleccionar previamente el area que se desee
modificar. El drea seleccionada estard indicada por el borde de seleccion que la rodea, también
llamado marco de seleccion. Una vez hecha la seleccion podremos desplazarla, copiarla, pintar
enella o aplicarle numerosos efectos especiales. Podemos ajustary perfeccionar las selecciones
incrementando o disminuyendo el area seleccionada, suavizando los bordes de la seleccion y

deseleccionando dicha area.

A continuacion comentaré una serie de herramientas que nos permitira trabajar con

nuestra seleccion.

IV.73. Herramientas para el retoque

" Perfilar: permite anadir nitidez alos contornos ya que consigue remarcarlos. Se puede
elegir el nivel perfilado, lo cual provocara marcar en mayor o menor grado los contornos, sin

embargo si el nivel es excesivo perderemos detalle en la imagen.

"Brillo y contraste de la imagen: es la forma mas facil de realizar ajustes sencillos en la

gama de tonos de la imagen.

" Contorno: traza el contorno de una imagen.

" Posterizar: elimina los degradados de una imagen y los sustituye por colores solidos.

" Solarizacion: permite obtener el negativo de una imagen.
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Los dos anteriores, posterizacion y solarizacion, nos permiten especificar el numero de

niveles de tono (o valores de luminosidad) para la imagen.

"Deteccion de borde: resalta los bordes del dibujo.

"Enfoque de la imagen: la utilizacion de 'mascaras de enfoque’ es una técnica utilizada
para enfocar los bordes de una imagen. El filtro 'mascara de enfoque’ corrige el desenfoque de

la fotografia o de la interpretacion original.

La mascara de enfoque lo que hace es buscar los pares de pixels adyacentes con una
diferencia en los valores de luminosidad y, a continuacion, aumenta el contraste de los pixels.
Este enfoque puede o no afectar a los componentes del color -el brillo, por ejemplo-. Nosotros

escogemos la opcion de no afectar en el enfoque el nivel de saturacion de la imagen.

Para este filtro tenemos la posibilidad de regular la SENSIBILIDAD, con ello
conseguiremosremarcarmas el contorno cuantomayor sealasensibilidad. Edge nos permitira

que el perfil se ajuste de forma automatica.
" Resalte: al seleccionar una flecha en la ventana del filtro provocaremos un efecto
tridimensional de relieve que tomara como foco de luz un punto situado en la direccion que

indica la flecha que hemos seleccionado.

Para trabajar con los bordes de las figuras tenemos una serie de herramientas dentro

del grupo "perfilar”:

" Difusa adaptativa: para acentuar el detalle de los bordes sin perjudicar el resto de la

imagen. Posteriormente podemos suavizar este efecto.

"La herramienta perfilar permite aumentar los detalles de una imagen que esté turbia

o mal enfocada.

Las herramientas que hemos descrito se pueden aplicar tanto al dibujo completo como

a un area marcada. Asi, por ejemplo, con la herramienta perfilar podremos ir enfocando o
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desenfocando zonas del dibujo de acuerdo conlo que necesitamos remarcar en cadamomento.

Estas herramientas son solo una pequena muestra de lo que este tipo de programas
permite realizar. Los nombres de éstas pueden variar de un programa a otro, sin embargo, las
ultimas versiones de diferentes companias (Corel PhotoPaint, Adobe Photoshop..) suelen tener
organizadas las herramientas de forma muy similar, incluso en ciertas ocasiones utilizan los
mismosiconospararepresentar aunaherramienta; por este motivolas herramientas descritas

pueden ser consideradas como generales para los diferentes programas.

La determinacion del tamano de la imagen y su resolucion es muy importante. Se
determina especificando las dimensiones de los pixels (para determinar el tamano delaimagen
en el monitor o en la camara de video), o especificando las dimensiones de impresion y la
resolucion de laimagen (para determinar el tamano maximo yla resolucion maxima enlos que

se puede imprimir la imagen).

Hemos visto que este tipo de programas, trabajando conjuntamente con un sistema de

adquisicion de datos, permite el estudio detallado de las especies objeto de la tesis.

Importante: Si con el sistema de adquisicion obtenemos una fotografia con una escala

determinada, podremos crear una unidad de medida, es decir:

Supongamos que fotografiamos una escala formada por tres lineas separadas entre si
5 um, en la pantalla del ordenador veriamos la escala, pero la distancia entre lineas ya no es de

1 um sino que sera la que sea en funcion del tamano de la imagen.

Nosotros podemos marcar dos puntos (correspondientes a una unidad) y decirle al
programa que ladistancia entre esos dos puntos esde Ium, independientemente de la distancia

que haya entre esos dos puntos en pantalla.
Si a partir de este momento marcamos tramos rectos sobre los "individuos

fotografiados’, podremos medirlos y clasificarlos. Pero ésto ya se ha indicado en el apartado

‘'morfometriay clasificacion por tratamiento digital de imagenes'.
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IV.8. ANALISIS ESTADISTICOS

Se presenta, junto a las descripciones de los individuos, un analisis de estadistica
descriptiva de cada uno de los puntos de muestreo en los que se ha encontrado una especie. Se
han calculado la media aritmética (X), la desviacion estandar (0) y el intervalo (minimo -

maximo), figurando en las tablas de la siguiente forma:

X+0
(minimo - maximo)

Con el fin de obtener una base numérica que nos permita realizar un analisis
comparativo de la homogeneidad morfologica de los individuos de una misma especie en
diferentes localidades-ecosistemas, analizamos la varianza de los datos especificos obtenidos

tras la determinacion de parametros morfométricos del material:

—

b) I

N
Z (Yj - |"|')2

N

Siendo @’ - varianza, y, - una medida individual en el conjunto, p = media de la

poblacion, N = nimero de medidas de la poblacion.

Para ello elaboramos una tabla (para cada una de las especies encontradas) en la que
aparecen como '‘casos’los parametros morfométricos obtenidos previamente para cada uno
de los individuos que pertenecen a una misma especie, a su vez los parametros seleccionados
seran las 'variables dependientes” en el analisis; éstas son: L (longitud total del individuo), a
(longitud total/maxima anchura del cuerpo), c¢ (longitud total/longitud de la cola), V ([distancia
desde la vulva hasta el extremo anterior del cuerpo/longitud total] x100), G1 ([longitud genital
femenino anterior/longitud total] x100), G2 ([longitud genital femenino posterior/longitud total]

x100), ¢ (longitud de la cola/anchura del cuerpo a nivel del ano), RL-AN (anchura de la region
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labial), RL-AL (altura de la region labial), anfidio (anchura de la apertura del anfidio), OD-AN
(anchura del odontostilo), OD-L (longitud del odontostilo), OD-AP (longitud de la apertura del
odontostilo), anillo-N (longitud desde el extremo anterior hasta la zona media del anillo
nervioso), Cu-a (grosor de la cuticula en la region anterior), Cu-v (grosor de la cuticula a nivel
vulvar), Cu-c (grosor de la cuticula en la region caudal), AN-FA (anchura del cuerpo a nivel de la
region terminal del bulbo faringeo), AN-V (anchura del cuerpo a nivel de la region vulvar), AN-C
(anchura del cuerpo a nivel de la region anal), Cu-lat (anchura de la cuerda lateral en la zona
media delindividuo), V-AN (anchura de la vagina), V-L (longitud de la vagina), Recto (longitud del
recto), Cola (longitud de la region caudal), Espicula (longitud de las espiculas), Espi% (longitud
espicular/anchura del cuerpo a nivel del ano), P-guia (longitud de las piezas guia), P-guia%
(longitud de las piezas guia/longitud espicular), Sup-vent (nimero de suplementos
ventromedianos) y Musculo (numero de musculos asociados a los suplementos

ventromedianos).

Almismo tiempo se ha de seleccionar,almenos, unavariable agrupante oindependiente;
en nuestro caso hemos considerado como 'variable agrupante el factor localidad-ecosistema
(cada punto de muestreo en donde se ha encontrado a una especie) en la que se hayan
encontrado los casos para unamisma especie. En las especies en las que se ha observado mas de
un sexo se ha realizado un segundo andlisis de la varianza considerando para éste, ademas de
lalocalidad-ecosistema comovariable agrupante, también el sexo como variable independiente.

El andlisis para estas dos variables se realiza por separado.

Como hemos mencionado al inicio de este apartado se ha realizado un analisis de la
varianza, que es unaprueba estadistica de hipotesis nulas, consistente en la comparacion de las
varianzas delos datos obtenidos enla observacion de diferentes grupos conel fin de determinar
si existen o no diferencias significativas estadisticamente en los valores medios de los datos de
cada grupo. En la actualidad los procedimientos de este analisis hallan aplicacion en casi todo
tipo de diseno experimental, y sirve para evaluar adecuadamente los datos obtenidos en un
conjunto de mediciones. En este andlisis la razon o cociente de las varianzas, entre y dentro de
los distintos grupos que intervienen en él, se contrasta con la distribucion tedrica F de Fisher-

Student:
X/V

12



Analisis estadisticos Metndnlngiﬂ

La variable aleatoria F es el cociente de dos variables aleatorias chi-cuadrada, cada una
dividida por sus grados de libertad. Siendo Xe Y dos variables independientes chi-cuadrada con

v,y v, grados de libertad, respectivamente.

Las diferenciassignificativas delos caracteres entrelaslocalidades se obtienen mediante

la probabilidad (P) de que se confirme la hipdtesis propuesta.

Los niveles de certeza para los que se rechaza la hipotesis nula y que, por tanto, se
consideran estadisticamente significativos son los que a continuacion especificamos para los

diferentes valores de la probabilidad:

p < 0.05 (95 %)
p < 0.01(99 %)
p < 0.001(99.9 %)

Nosotros vamos a realizar un analisis de varianza con una sola variable nominal; para
ello la variable de intervalo estudiada debe tener una distribucion normal. Asimismo, debe
poseer igual varianza en las distintas poblaciones de las que se han extraido los grupos o
muestrasinvestigados, es decir, deben tenerigual homocedasticidad. Por tanto ha de haberuna
igualdad de varianzas en la distribucion de frecuencias de dos o mas variables. No se exige que
las varianzas sean exactamente iguales sino mas o menos aproximadas. Esta proximidad se
puede verificar estadisticamente contrastandolos cocientes de las varianzas de los grupos, dos
ados, conlatablade valores de F del analisis de varianza, para n-1y n-1grados de libertad en los

dos grupos contrastados.
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CAPITULO V.
RESULTADOS: TAXONOMI-
COS Y SISTEMATICOS






Introduccion

Sistematica

V.1. INTRODUCCION

En este capitulo se hace un estudio de la morfologia y
morfometria delas especies encontradas en la totalidad del muestreo.
Las especies que se presentan pertenecen a las subfamilias
Actinolaimoidinae, Nordiinae y Qudsianematinae; de ellas se realiza la
descripcion de la especie, se presentan tablas con las medidas e indices
obtenidos para cada una de las regiones del cuerpo, un mapa de
distribucion y fotografias de algunos de los ejemplares que se han
encontrado (enalgunas delas tablas se hanincluido las poblaciones que
hemos considerado mas importantes dentro de una misma especie,
para evitar un excesivo numero de éstas; aunque en los intervalos de
medidas que se dan en las descripciones se tienen en cuenta todas las
poblaciones enlas que se haya encontrado). Se recuerdanlos sindnimos
de cadauna delas especies. También se hace una diagnosis de la especie
y hay un apartado de discusion donde se compara la morfologia y la
morfometria de nuestros ejemplares con la de otros autores. En
ocasiones se destaca algun caracter o caracteristica de los individuos
estudiados. Ademas del mapa de distribucion, se describe la localidad-
ecosistema donde se han encontrado.Y, por ultimo, se senala, de forma
individual, l1a bibliografia consultada para cada una de ellas.

Por otra parte, antes de entrar en la descripcion de las especies
de cada género, se presenta una clave para la determinacion de cada
una delas especies que pertenecen a un mismo género. A continuacion
se resume la posicion sistematica de las mismas.
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Lista de especies y su posicion taxonomica

Orden Dorylaimida (De Man, 1876) Pearse, 1942
Suborden Dorylaimina (De Man, 1876) Pearse, 1936
Superfamilia Dorylaimoidea (De Man, 1876) Thorne, 1934
Familia Qudsianematidae Jairajpuri, 1965
Subfamilia Qudsianematinae Jairajpuri, 1965

Género Allodorylaimus Andrassy, 1986:............ pag. 183
A. aljabaranus
A. diadematus
A. digiturus
A ferrisorum
A. granuliferus
A. holdemani
A. husmanni
A. paragranuliferus
A. thymophilus
A. uniformis
An.sp.1
An.sp.2
An.sp.3

Género Epidorylaimus Andrdssy, 1986: ............ pag. 295
E. agilis
E. angulosus
E. consobrinus
E. humilis
E. lugdunensis
E. pseudoagilis
En.sp.1
En.sp.2

Género Microdorylaimus Andrassy, 1986: ......... pag. 367
M. angleus
M. longicollis
M. minor
M. minusculus
M. miser
M. modestus
M. modicus
M. parvissimus
M. parvus
M. rapsus
M. thornei
M. n. sp.

Familia Nordiidae Jairajpuri & Siddiqi, 1964
Subfamilia Actinolaimoidinae Jairajpuri & Ahmad, 1992

Género Oriverutus Siddiqi, 1971: ...................... pag. 171
0. asaccatus
Género Oonaguntus Thorne, 1974:................... pag. 151
O.n.sp.1
o.n.sp.2
Subfamilia Nordiinae Jairajpuri & Siddiqi, 1964
Género Dorydorella Andrdssy, 1987: ................ pag. 119

D. bryophilus

D. paraconfusus
D. pratensis
D.n.sp.1
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V.2. G. DORYDORELLA






Clave: G _Dorvdorella Sistematica

V.2.1. Clave de especies del género Dorydorella

1. Cola muy corta, tan larga como el diametro anal, antes del extremo final algo
concava dorsalmente....... pratensis (De Man, 1880) Andrassy, 1987

Colamas larga, sobre dos veces el didmetro anal 2

2. Region caudal regularmente conica 3

Region caudal adelgazada de forma brusca en el tercio posterior...... n. sp.

3. Cuerpo delgado, region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una
profunda incisura......... tenuidens (Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1987
Cuerpo robusto, region anterior diferenciada suavemente del resto del

cuerpo 4

4, Papilas labiales indistinguibles; ¢ > 1.5

bryophilus (De Man, 1880) Andrassy, 1987

Papilas labiales prominentes; ¢ <15
paraconfusus (Altherr,1952) Andrassy, 1987
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V.2.2. Descripcion de especies:
G. Dorydorella



Sistematica G Dorvdorella- Descrincion de espnecieg
¥ ¥

Figura 14.- Fotografia de la especie D. bryophilus.

Dorydorella
bryophilus

Mar Mediterraneo

Mapa 4.- Distribucion de D. bryophilus. J-09 (30SWH1706): J-10 (30SWH1809)
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Dorydorella bryophilus (e Man, 1880) Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus bryophilus De Man, 1830
Eudorylaimus bryophilus (De Man, 1880). Andrassy, 1959.
Eudorylaimus adipatus Brzeski, 1962.

Material estudiado

Se han encontrado 4 hembras en dos puntos diferentes de muestreo.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo grueso y de tamano pequeno, de 0.64 a 0.70 mm de
longitud. La cuticula es gruesa en todo el cuerpo, a nivel medio del individuo tiene un
espesor de3 a4 pum.Presenta una cuerda lateral delgada, representando de un175aun

19 % de la anchura del cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 1- Indices de De Man y caracteres generales de
Dorydorella bryophilus
Localidad S Segura S Segura
Provincia Jaén Jaén
n= 32¢ ?
L (mm) 0.66 + 0.02 0.70
(0.64-0.67)
a 143+ 047 15.6
(13.8-14.7)
b 326+0.08 3.70
(320-335)
C 14.8+0.93 163
(13.8-15.6)
V % 515+1.32 53
(50-525)
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GI/T1 11.2+144 11
(95-12)
G2/T2 11.8+0.76 11
(11-125)
c 157+ 0.04 154
(154-1.62)
Cuticula: Reg. anterior 2+0 25
@
Cuticula: Reg. vulvar 333:058 3
(3-4)
Cuticula: Reg. caudal 317+0.29 45
(3-35)
Cuerda lateral 18+ 0.87 18
(175-19)
Anchura: Base del cuello 42:1.73 40
(40-43)
Anchura: Media 457+ 058 45
(45-46)
Anchura: Anal 283252 28
(26-31)

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus
labios estan parcialmente fusionados y son redondeados; las papilas labiales no se
observan claramente. Anivel delamencionada constriccion se encuentrael anfidio en
forma de caliz, su apertura ocupa una anchura con respecto ala de la region anterior
de un 545 a un 55 %. La longitud del odontostilo es en todos los casos superior a la
anchuradelaregionlabial, laaperturadel estilete es aproximadamente la de un tercio

(28 -38 %) de la longitud total del mismo. El anillo guia es simple.

Tabla 2.- Medidas de los caracteres de la region anterior de
Dorydorella bryophilus
Localidad S Segura S Segura
Provincia Jaén Jaén
n= 32¢ ?
Reg. labial: Anchura 110 =
(1)
Reg. labial: Altura 45:05
(4-5)
Anfidio 60 9
(6)
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Odontostilo: Anchura 117+0.29 1
(1-15)
Odontostilo: Longitud 155+ 0.87 14
(14.5-16)
Odontostilo: Apertura 517+0.76 4
(45-6)
Odontoforo 243473 225
(19-28)

Elbulbo faringeo ocupauna extension de un45auns4 % de lalongitud total del
cuello. El anillo nervioso esta localizado en una posicion que puede ser de1/3a1/2 de la
longitud total del cuello (33- 49 %). El cardias es mas bien rectangular (al ser suanchura
algo menor que sulongitud) y su extremo posterior finaliza en forma conoidea. Una de
las hembras estudiadas presenta justo por encima del cardias y al final del bulbo

faringeo una masa glandular (masa celular con ntcleos patentes).

Tabla 3.- Medidas de los caracteres de la region faringea de
Dorydorella bryophilus
Localidad S Segura S Segura
Provincia Jaen Jaén
n= 399 Q
Anillo nervioso 79 £16.9 685
(685-985)
Longitud del cuello 2013513 190
(197-207)
Bulbo faringeo 100.2+ 8.98 103
(90-107)
Cardias: Anchura 107153 10
(9-12)
Cardias: Longitud 137+322 17
(10-16)

El sistema genital presenta una vagina de forma rectangular y piezas
cuticularizadas grandes, la vulva es transversa. Los ovarios son anfidélficos y casi tan

grandes como la rama genital correspondiente.
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Tabla 4.- Medidas de los caracteres del sistema genital de
Dorydorella bryophilus
Localidad S Segura S Segura
Provincia Jaén Jaén
n= 399 Q
Ova./Test. anterior 623+14.2 62
(47-75)
Genital anterior 73+ 8.60 79
(63-78)
Ova./Test. posterior 683 +5.01 58
(635-735)
Genital posterior 77 £ 6.56 76
(70-83)
Vagina: Anchura 105+ 0.87 11
(95-11)
Vagina: Longitud 17.8 +1.61 195
(16-19)
Vulva - ext. anterior 336.7 +12.5 374
(328-351)

El prerrecto tiene una longitud de 0.9 a1.2 veces el didmetro del cuerpo a nivel
del ano. La cola es conica, recta ventralmente o ligeramente curvada en su extremo, el
cual tiene un aspecto finamente redondeado. Se ven dos pares de poros caudales hacia
la mitad de la longitud total de la cola; uno se observa en posicion dorsal, en el limite
de la anchura de la cuticula con respecto al exterior, y el segundo par de poros se

encuentra a la misma altura que el primero pero en posicion subcuticular.

Tabla 5.- Medidas de los caracteres de la region caudal de

Dorydorella bryophilus

Localidad S Segura S Segura

Provincia Jaén Jaén

n= 399 Q

Longitud del prerrecto 30.7+231 30
(28-32)

Longitud del recto 28.2+3.40 32
(255-32)

Longitud de la cola 443+32) 43
(42-48)
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Diagnosis

Dorydorella bryophilus se caracteriza por tener un tamano pequeno (L= 0.64 -
0.70 mm), una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constricciony un
odontostilo de 14 a 16 um de longitud. Fl sistema genital es anfidélfico (V=50-53%). La
cola es conica, recta ventralmente o suavemente curvada en su region posterior;
finaliza en un extremo redondeado. Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Se han observado unas pequenas diferencias del material estudiado con
respecto a la bibliografia estudiada.

No existen diferencias en cuanto a los caracteres morfologicos, pero si en los
meétricos.

Las medidas obtenidas en el material observado se aproximan a las dadas por
Loof (1961), Vinciguerra y De Francisci (1973) y Bongers (1988), En cambio, se aprecian
leves diferencias con respecto alos resultados obtenidos por Altherr (1950-52), Thorne
y Swanger (1936) y Andrassy (1987).

Nuestros individuos tienen una longitud ligeramente inferior a la dada por
estosautores, son mas gruesos, laregion caudal es algo maslargaylavulva esta en una
posicion algo mas adelantada. La longitud del odontostilo es algo menor que la dada
por Andrassy en 1987. A su vez, este mismo autor observa en sus ejemplares cuatro
pares de pequenas papilas o poros caudales, en cambio nosotros solo hemos observado
dos pares de poros caudales.
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En el siguiente cuadro se especifican las mencionadas diferencias:

Tabla 6.- Diferencias encontradas en Dorydorella bryophilus
Caracteristicas Mat. estudiado  Altherr Thorne & Swanger Andrassy

(1950-52) (1936) (1987)
L (0.64-0.70) (04-038) 1.0 (0.74-0.84)
a (13.8-15.6) (18-21) 18 (20-23)
C (13.8-163) (16-21) 20 (16-18)
V (%) (50-53) (54-7) 54 (54-57)
Long. estilete (14-16) 16-17)

Localidad v hébitat

Se ha encontrado en dos ecosistemas totalmente diferentes. Uno de ellos esta
compuesto por matorrales enlos que predomina Erynacea anthyllisacompanado por
Lonicera arboreay Berberis hispanica, a 1770 metros de altitud, orientado al norte
localizado en la Sierra de Segura (provincia de Jaén). El otro habitat esta compuesto
exclusivamente por Prunus majales, a 1640 metros de altitud, en la Sierra de Segura

(provincia de Jaén) y con orientacion sur.

Bibliografia

Altherr, E. (1950). Erg. Wiss. Unt. Sch. Nat, pp.1-46.

Altherr, E. (1952). Erg. Wiss. Unt. Sch. Nat. 3 pp. 315-356.

Andrassy, 1. (1987). The Fauna of the Kisk. Nat. Park. pp. 15-46.

Bongers, T. (1988). Nederlandese Natuurhistorische Vereniging, 408 pp.

Jiménez Guirado, D. (1987). Actas I Reunion de biol y ecol del suelo. VIII Bienal de la R S,EHN.
Pamplona. pp. 471-479.

Loof, P.AA. (1961). Mededeling N° 190, pp. 169-254.

Thorne & Swanger (1936). Capita Zoologica 6 (4), pp. 1-220.

Vinciguerra, M.T. & De Francisci, M. (1973). Boll. Accad. Gioen. Sci. Nat. Catania, 9. pp.124.
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Figura 15.- Fotografia de la especie D. paraconfisus.

Dorydorella
paraconfusus

Mar Mediterraneo

Mapa 5.- Distribucion de D. paraconfiisus. J-07 (30SWG0792)
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Dorydorella paraconfusus (Altherr, 1952). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus paraconfusus Altherr, 1952.
Eudorylaimus paraconfusus (Altherr, 1952). Andrassy, 1959.

Material estudiado

Se ha trabajado con 1 hembra encontrada en la provincia de Jaén.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo moderadamente grueso y tamano pequeno. Su
cuticula es relativamente gruesa y se mantiene su espesor casi constante desde la
region anterior hasta la posterior. Presenta estriacion transversa muy fina. Presenta
una cuerda lateral relativamente delgada que viene a ser 1/4 de la anchura del cuerpo

a nivel de la vulva (un 24 %).

Tabla 7.- Indices de De Man y caracteres generales de Dorydorella paracon-fusus
Localidad S Castriel y Cabril

Provincia Jaén

n-

L (mm) 0.90 Cuticula: Reg. anterior 2
a 217 Cuticula: Reg. vulvar 25
b 3.85 Cuticula: Reg. caudal 3
C 243 Cuerda lateral 10
V% 55 Anchura: Base del cuello 37
GI/T1 17 Anchura: Media 415
G2/T2 16 Anchura: Anal 25
c 148
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La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por presentar una
constriccion, sus labios estan parcialmente fusionados, y tienen un aspecto algo
anguloso debido a que las papilas labiales son prominentes y sobresalen del contorno
labial. El anfidio no se ha podido observar con claridad. La longitud del estilete es
superior a la anchura de la region labial, la apertura del odontostilo ocupa,

aproximadamente, un tercio (un 36 %) de la longitud total del mismo. El anillo guia es

simple.
Tabla 8.- Medidas de los caracteres de la
region anterior de Dorydorella paraconfu-sus
Localidad S? Castriel y Cabril
Provincia Jaén
n= ?
Reg. labial: Anchura 125
Reg. labial: Altura 6
Odontostilo: Anchura 2
Odontostilo: Longitud 14
Odontostilo: Apertura 5
Odontoforo 23
Anillo guia 75

Elbulbo faringeo ocupa una extension de un 42 % de lalongitud total del cuello.

El cardias parece conico, aungue su observacion no es clara.

Tabla 9.- Medidas de los caracteres de la
region faringea de Dorydorella para-
confusus

Localidad S? Castriel y Cabril
Provincia Jaén

n= Q

Longitud del cuello 2335
Bulbo faringeo 98
Cardias: Anchura 14
Cardias: Longitud 18

El sistema genital es anfidélfico, sus ovarios son mas o menos del mismo
tamano al igual que sus ramas genitales. La vagina tiene un tamano considerable,
ocupa la mitad de la anchura del cuerpo a su nivel, presenta unas piezas
cuticularizadas patentes.
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Tabla 10.- Medidas de los caracteres del
sistema genital de Dorydorella paracon-
fusus

Localidad S Castriel y Cabril
Provincia Jaén

n= ?

Ova./Test. anterior 137
Genital anterior 154
Ova./Test. posterior 132
Genital posterior 143
Vagina: Anchura 14
Vagina: Longitud 21
Vulva - ext. anterior 4935

El prerrecto tiene una longitud de 1.5 veces el diametro del cuerpo a nivel del
ano. La cola es conica, se adelgaza de forma progresiva y ventralmente es recta. En el
extremo posterior se adelgaza de forma brusca la region caudal para finalizar en un
extremo finamente redondeado. Se observa un par de poros caudales en posicion

lateral, al inicio del tercio posterior de la longitud total de la cola.

Tabla 11.- Medidas de los caracteres de la
region caudal de Dorydorella paraconfusus
Localidad S? Castriel y Cabril
Provincia Jaén

n= Q

Longitud del prerrecto 375
Longitud del recto 34
Longitud de la cola 37

Diagnosis

Dorydorellaparaconfususse caracteriza por tener un tamano pequeno (L=0.90
mm), una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion y un
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odontostilo de 14 wm de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=55 %), La cola es
cOnica, ventralmente curvada y finaliza en un extremo redondeado. Presenta un par
de poros caudales.

Observaciones

Se han observado unas pequenas diferencias del material estudiado respecto
al de la bibliografia consultada; éstas corresponden a caracteres métricos y no a
caracteres morfologicos.

En el material estudiado por nosotros observamos, respecto alo indicado por
Altherr en 1952, una region caudal algo mas pequena, el grosor de la cuticula alo largo
del cuerpo es en general mas delgado, lalongitud del odontostilo es menor, en cambio
el odontoforo es algo mas grande. También este autor comenta que la longitud del
prerrecto y recto son iguales, sin embargo, en nuestros individuos es mas grande el
prerrecto que el recto. Asimismo, Altherr describe la longitud del recto como igual al
didmetro del cuerpo a nivel del ano, en cambio el recto de nuestro material tiene una
longitud que es mayor a la anchura del cuerpo a nivel anal.

En el siguiente cuadro se observan estas diferencias:

Tabla 12.- Diferencias encontradas en Dorydorella paraconfusus

Caracteristicas Mat. estudiado Altherr (1952)

C 243 20

Anchura cuticula: Reg. vulvar 25 3

Anchura cuticula: Reg. caudal 3 5

Longitud del odontostilo 14 18
Localidad y habitat

Se ha encontrado en la Sierra de Castriel y Cabril (provincia de Jaén) asociado
a una vegetacion monoespecifica de Quercus rotundifolia a 1505 metros de altitud y

orientado al este.
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Bibliografia
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Figura 16.- Fotografia de la especie
D. pratensis.

Dorydorella
pratensis

Mar Mediterraneo

Mapa 6.- Distribucién de D. pratensis. G-08 (30SWG1932)
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DOI)/dOF ella pra tensis (e Man, 1880). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus pratensis De Man, 1880.
Dorylaimus carteri var. brevicaudatus f. minutus sf. pratensis De Man, 1880.

Material estudiado
Se han encontrado 2 hembras en un tinico punto de muestreo.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo moderadamente grueso y de tamano pequeno, de
0.95 a 0.99 mm de longitud. La cuticula es delgada aunque va aumentando su grosor
desde la region anterior hasta la region posterior. Presenta una cuerda lateral que

ocupa algo mas de un cuarto de la anchura del cuerpo a nivel vulvar (28 %).

Tabla 13- Indices de De Man y caracteres generales de Dorydorella pratensis

Localidad Sierra de Baza

Provincia Granada

n-= 298¢

L (mm) (0.95-0.99) Cuticula: Reg. anterior 1

a (21.0-25.1) Cuticula: Reg. vulvar (15-2)
b 3.6) () Cuticula: Reg. caudal ()]

@ (31.0-31.6) Cuerda lateral (125) ()
V% (56 -59) Anchura: Base del cuello (34-39)
GI/T1 (14-17) Anchura: Media (395-45)
G2/T2 (13-14) Anchura: Anal (12-24)
¢ (125-178)

(") La medida corresponde a un solo individuo

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus
labios estan moderadamente separados y son redondeados, aunque se pueden
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apreciar las papilas labiales, que no sobresalen demasiado del contorno labial. A nivel
delaconstriccion delaregion anterior se abre el anfidio en forma de copa, suapertura
varia mucho de un ejemplar a otro, de los dos estudiados en uno de ellos ocupa un 29
%y en el otro un 50 % de la anchura de la region labial. La longitud del odontostilo es,
en unos, ligeramente superior a la anchura de la region anterior, y en el otro
ligeramente inferior. La apertura del estilete es del 16 % de la longitud total del mismo.
El anillo guia es simple.

Tabla 14.- Medidas de los caracteres de la
region anterior de Dorydorella pratensis
Localidad Sierra de Baza
Provincia Granada

n= 299

Reg. labial: Anchura (12-14)
Reg. labial: Altura (5)
Anfidio (4-6)
Odontostilo: Anchura (1)
Odontostilo: Longitud (12.5)
Odontostilo: Apertura 2
Odontoforo (14.5-24)
Anillo guia (5-6)

El bulbo faringeo solo se ha podido medir en una hembra ya que en la otra se
encontraba dicha estructura contraida, su extension es de 1/3 de la longitud total del
cuello. El anillo nervioso estd localizado entre un 37y un 40 % de la longitud total de la
faringe. El cardias es mas o menos redondeado y justo debajo de éste, en posicion
dorsal, se aprecia una masa celular.

Tabla 15.- Medidas de los caracteres de la
region faringea de Dorydorella pratensis
Localidad Sierra de Baza
Provincia Granada

n= 299

Anillo nervioso (72-104)
Longitud del cuello (260) ()
Bulbo faringeo 92)()
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Cardias: Anchura (11-12.5)

Cardias: Longitud (14.5)

* . . PR
(") La medida corresponde a un solo individuo

El sistema genital es anfidélfico. La vagina presenta piezas cuticularizadas. El
esfinter entre el utero y la pars dilatata en la rama genital anterior esta
extremadamente desarrollado.

Tabla 16.- Medidas de los caracteres del
sistema genital de Dorydorella pratensis
Localidad Sierra de Baza
Provincia Granada

n= 299

Ova./Test. anterior (83-102)
Genital anterior (133-168)
Ova./Test. posterior (95-105)
Genital posterior (125-132)
Vagina: Anchura 14) ()
Vagina: Longitud (15) ()
Vulva - ext. anterior (533-587)

* . . PR
(") La medida corresponde a un solo individuo

El prerrecto tiene una longitud entre 2.8 y 5.1 veces el diametro del cuerpo a
nivel del ano. La cola es conica y adelgaza de forma gradual para terminar en un
extremo redondeado, ventralmente la region caudal es recta pero dorsalmente esta
curvada deforma suave en su extremo posterior. Presenta dos pares de poros caudales
en posicion dorsal, uno debajo del otro, en posicion dorsal subcuticular en la mitad
posterior de la region caudal.

Tabla 17.- Medidas de los caracteres de la
region caudal de Dorydorella pratensis

Localidad Sierra de Baza
Provincia Granada

n= 299

Longitud del prerrecto (665-92)
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Longitud del recto (26-32)

Longitud de la cola (30-32)

Diagnosis

Dorydorellapratensisse caracterizapor tenerun tamano pequeno (L=0.95-0.99
mm), una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion y un
odontostilode12.5umdelongitud. Presentaunamasa celular en posicion dorsal donde
finaliza el cardias. El sistema genital es anfidélfico (V- 56 - 59 %). La cola es conica,
ventralmente recta y su extremo redondeado se curva dorsalmente de forma suave.

Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Se aprecian diferencias entre los individuos estudiados y los datos dados por
otros autores para esta misma especie, dichas diferencias son sélo métricas y no
morfologicasya que el material encontrado tiene aspecto que coincide, en general, con

los dibujos dados, por ejemplo, por Loof en 1961 o por Bongers en 1988.

En general, los ejemplares estudiados son mas pequenos, aunque existe una
gran diferencia con los descritos por Winiszewska en 1987. Este autor refleja una

longitud (L- 2.0 - 2.1 mm) doble que la de nuestros individuos (L= 0.95 - 0.99 mm).

El resto de las diferencias vienen a ser las siguientes con respecto al conjunto

de trabajos de otros autores consultados:

" Cuerpo mas grueso.

"Region caudal de mayor tamano.

" Posicion de la vulva algo posterior a la dada por la bibliografia.

"El grosor de la cuticula en la region caudal es ligeramente mas delgada.

* La longitud del odontostilo coincide con la dada por Loof (1961) y Thorne &
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Swanger (1936), pero difiere dela dada por Vinciguerra & De Franciscien1973 (27

umy la dada por Zell en 1986 (22 pm).

En la siguiente tabla se reflejan las diferencias, expresadas en intervalos,
correspondientes al conjunto de bibliografia trabajada y alos datos estudiados en los

individuos encontrados por nosotros:

Tabla 18- Diferencias encontradas en Dorydorella pratensis
Caracteristicas Mat. estudiado Datos bibliograficos
L (0.95-0.99) (0.84-210)
a (21.0-251) (23.9-40)
C - (30-66)
V (%) (56-59) (47-62)
Cuticula:Reg, caudal ) (3)
Localidad y habitat

Se ha encontrado a Dorydorella pratensis asociada a una vegetacion en la que
las especies dominantes son Pinus halepensisy Pinus pinaster a una altitud de 1600
metros, con orientacion norte, en el Parque Natural de la Sierra de Baza (provincia de

Granada).
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Figura 17.- Fotografia de la especie
Dorydorella n. sp.1

Dorydorella
n.sp.1

*

0 25

Mar Mediterraneo

Mapa 7.- Distribucién de D. n. sp. 1. J-02 (30SVG9995), J-03 (30SVG9693)
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Dorydorellan. sp.1

Material estudiado
Se han estudiado 3 hembras, de las cuales dos se han localizado en un punto de muestreo
diferente al de la tercera.

Descripcion

Hembra: Especie esbelta y de tamano medio. La cuticula es mucho mas gruesa
en la region caudal que en la region labial. La cuerda lateral varia de grosor de unos
individuos a otros, desde 1/4 hasta casi1/2 (de un 23 a un 43 %) de la anchura del cuerpo

a nivel de la vulva.

Tabla 19- Indices de De Man y caracteres generales de Dorydorellan. sp.1
Localidad Sierra de Cazorla S2 Cazorla
Provincia Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos

298¢ ?
L (mm) 152 (139-152) 157
a 31.0 (22.6-310) 32.7
b 374 (3.74-5.78) 490
C 26.0 (231-26.0) 26.1
V % 52 (485-52) 455
GUI/T1 15 (15-28) 15
G2/12 16 (16 - 28) 19
¢ 1.83 (1.77-183) 2.07
Cuticula: Reg. anterior 15 (15-25) 1
Cuticula: Reg. vulvar 3 (25-3) 3
Cuticula: Reg. caudal 4 (4) 3
Cuerda lateral 21 (21 1
Anchura: Base del cuello 46 (46) 45
Anchura: Media 49 (49-585) 48
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Anchura: Anal 32 (32-34) 29

La region anterior es de aspecto grueso con una anchura entre 16 y 19 pm, los
labios estan totalmente fusionados y son redondeados. Las papilas labiales no
sobresalen del contorno labial. Esta region se diferencia del resto del cuerpo por
presentar una constriccion. A nivel de esta constriccion se abre el anfidio en forma de
caliz, pero tan solo se hapodido observar de forma clara para poder medirlo en uno de
los ejemplares estudiados y en éste su apertura ocupa uns3 % de la anchura total dela
region anterior.Elestilete tienelaformatipica del género, con unalongitud que es algo
menor a la anchura de la region labial (en un individuo es ligeramente superior). La
apertura del odontostilo ocupa desde un 39 a un 50 % de la longitud total del mismo.

El odontoforo tiene la forma tipica del género y el anillo guia es simple.

;l‘abla 20.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Dorydorellan. sp.
Localidad Sierra de Cazorla S@ Cazorla
Provincia Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos

2989 ?
Reg. labial: Anchura 19 (16-19) 17
Reg. labial: Altura 6 6-7) 7
Anfidio 10 (10)
Odontostilo: Anchura 15 (15-1.6) 1
Odontostilo: Longitud 18 (14-18) 19
Odontostilo: Apertura 7 (7) 8
Odontoforo 51 (42-51) 47
Anillo guia = = 95

El es6fago es cilindrico en toda su extension, se observa un ensanchamiento
progresivo en su extremo posterior que da lugar al bulbo faringeo; este ultimo ocupa
una extension que viene a ser 1/2 de la longitud total del cuello. El cardias es conoide y

en su porcion anterior se encuentra rodeado por masa intestinal.
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Tabla 21.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Dorydorellan. sp.1
Localidad Sierra de Cazorla S? Cazorla
Provincia Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos

298¢ 2
Longitud del cuello 407 (407) () 320
Bulbo faringeo 2295 (2295) () -
Cardias: Anchura 1 (1) ()
Cardias: Longitud 125 (125) () -

(") La medida corresponde a un solo individuo

Elsistema genital es didélfico-anfidélfico.Los ovarios ocupan una extension que

supera la mitad de la extension de la longitud de sus respectivas ramas genitales. La

vagina tiene aspecto rectangular aunque se ensancha en la region mas cercana a la

zona media de la anchura del cuerpo a ese nivel, es muy grande, llega a sobrepasar la

linea media de la anchura del cuerpo a ese nivel y presenta una musculatura asociada

muy desarrollada. Tiene piezas cuticularizadas muy grandes de superficie granulary

contorno interior irregular. La vulva parece transversa. Las hembras presentan

huevos.

Tabla 22.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Dorydorellan. sp.1
Localidad Sierra de Cazorla S Cazorla
Provincia Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos
229 2

Ova./Test. anterior 125 (125 - 164) 108
Genital anterior 233 (233-384) 233
Ova./Test. posterior 1345 (1345-1475) 151
Genital posterior 246 (246 -387) 302
Vagina: Anchura 14 (14-15.5) 19
Vagina: Longitud 27 (27-34) 22
Vulva - ext. anterior 787 (6735-787) 713.5

| Tabla 23 - Tamano de los huevos

34x83

45x 86 | 46x74

49 x 815
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“ 31x 80 | 45 X 80 | 46 X 83 | = "

El prerrecto tiene una longitud que oscila entre 1.4 y 2.4 veces la anchura anal
del cuerpo, se aprecia un saco postrectal. La cola es conica, curvada ventralmente,
acentuandose la curvatura en su tercio posterior de forma clara. La region caudal en
su ultimo tercio adelgaza de forma bruscay es, en ese punto, donde finaliza la masa
celular interna de la region caudal del individuo. El extremo de la cola es fino, delgado.

Se observaunpar de poros caudales en posicion subdorsal en el cuarto anterior de esta

region.
Tabla 24.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Dorydorellan. sp.1
Localidad Sierra de Cazorla S Cazorla
Provincia Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos
2299
Longitud del prerrecto 575 (485-575) 685
Longitud del recto 40 (22-40) 35
Longitud de la cola 585 (585-60) 60
Diagnosis

La especie se caracteriza por tener un tamano medio (L- 139 - 157 mm),
odontostilo de 14 a 19 pm de longitud, cola conica con el extremo puntiagudo y
bruscamente curvada en el tercio posterior de ésta (58.5-60 um de longitud, c=231-26.1,
c=177-2.07).

Para llegar a la determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se
trata de una especie nueva del G. Dorydorella nos hemos basado en el trabajo de
Andrassy de 1987 (The free-living Nematode fauna of the Kiskunsag National Park), ya
que en ¢l nos describe las caracteristicas de este género, junto a una clave y lista de

especies del mismo.

También se han seguido los trabajos de Bongers (1988), Eliava y Eliashvili (1990),
entre otros, pues se ha consultado todalabibliografia de que disponiamosrelacionada
con el presente géneroy con los afines. No hemos encontrado ninguna especie que se

pareciese en las diferentes entradas que tienen las claves dadas para este géneroy en
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los caracteres morfométricos que nuestro grupo de individuos presenta, por lo que
pasamos a estudiar labibliografia de cada una delas especies que ya se habian descrito
dentro de este género, asi como delos afines. Al final comprobamos que no coincidian

las caracteristicas de los individuos que se estaban estudiando.

Las diferencias claras, ademas de las métricas, son la estructura de su region
anterior -con unos labios totalmente fusionados y redondeados, separados del resto
del cuerpo por una constriccion- asi como la longitud del odontostilo, yaindicada, que
oscilaentre14y19 um. Se caracteriza también por presentar un extremado desarrollo
muscular asociado a una vagina muy grande y de forma rectangular, con unas piezas
cuticularizadas que tienen un aspecto granuloso. Se observa la presencia de un saco
postrectal. La cola es conica y curvada ventralmente. Destaca la brusca curvatura de
la region caudal en el tercio posterior de la misma con una masa celular interna que

finaliza en ese punto de flexion.

Observaciones

Ademas de las diferencias morfométricas senaladas en el apartado anterior
senalaremos que, especialmente, Dorydorella n. sp. 1 se diferencia del resto de las

especies pertenecientes al mismo género en lo siguiente:

"De D. bryophiluspor tener el cuerpo mas delgadoy laregion caudal mas corta.

"De D. pratensis en que tiene la region caudal mayor.

"De D. tenuidensporque el cuerpo es mas grueso, la vulva esta en una posicion
anterior; la region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una

constriccion y no una depresion como en D. tenuidens.

" Se podria encontrar similitud en los caracteres métricos entre esta especie y
D. paraconfusus pero existen unas diferencias claras en caracteres
morfologicos. Estas se encuentran, principalmente, en la region anteriory en

la region posterior del cuerpo.
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La region anterior de Dorydorella n. sp. 1 tiene los labios totalmente
fusionados y redondeados, sus papilas labiales no sobresalen del contorno
labial y, por supuesto, de esta region. En cambio, en D. paraconfususlos labios
estan parcialmente fusionados y su aspecto es algo angular porque las papilas
labiales son prominentes.Enlaregion posterior podemos destacarlapresencia
de un saco postrectal y la region caudal en su ultimo tercio se adelgaza
bruscamente.Lamasa celularinternade dicha zona termina donde se produce
ese adelgazamiento. Por otra parte, la region posterior en D. paraconfususno
presenta saco posrectal y su region caudal adelgaza de forma progresiva,
finalizando su masa celular interna en el extremo de la zona. La cola es

ventralmente recta.

Localidad v habitat tipo

Se ha encontrado en la Sierra de Cazorla (provincia de Jaén), con orientacion
oeste,aunaaltitud de1430 metrosyasociadaalarizosfera de Pinus nigra-sin matorral

que acompanase a esta especie vegetal.

Otras localidades

También se ha encontrado a una altitud de 1270 metros, enla Sierra de Cazorla
(provincia de Jaén), con una vegetacion monoespecifica de Quercus rotundifoliay con

orientacion noroeste.
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Clave- G Oonaguntus Sistematica

V3.1. Clave de especies del género Oonaguntus

1. Especiesde cuerporobusto (a <25);region anterior diferenciada claramente del

resto del cuerpo por una depresion 2

Especies de cuerpo mas delgado (a > 36); region anterior continua o lévemente

diferenciada del resto del cuerpo 3
2. Especies pequenas (L= 0.7 mm de longitud,........ tenuidens Thorne, 1974

Especies mas grandes (L= 1.4 - 1.5 mm de longitud) n.sp.1
3. Odontostilo corto (7- 8 um de longitud); las papilas labiales no interfieren en el

contorno labial calvus Thorne, 1974

Odontostilo mas largo (13 - 15 pm de longitud); las papilas labiales -

mameliformes- sobresalen del contorno labial n.sp.2
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V.3.2. Descripcidn de especies:
G. Oonaguntus
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Figura 18.- Fotografia de la especie Oonaguntus n. sp. 1.

Oonaguntus
n.sp.1

Mar Mediterraneo

Mapa 8.- Distribucidn de la especie Oonaguntus n.sp.1: G-51 (30SVG4811)
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Oonaguntusn. sp.1

Material estudiado
Se han estudiado dos individuos hembra y uno macho en un mismo punto de muestreo.

Descripcion

Hembra: La especie es esbeltay de tamanomedio. La cuticula estd formada por
tres capasy presentaunaestriacion muy débil (se apreciaalgo mas enlaregion caudal),
es gruesa en toda su extension -del orden de 3 pm-y algo mas a nivel medio del cuerpo.
La cuerda lateral es delgada; ocupa de un 17.5 a un 27 % de la maxima anchura del

cuerpo.
Tabla 25.- Indices de De Man y caracteres generales de Oonaguntusn. sp. 1
Localidad Cerro de Huenes
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipos

2989

L (mm) 1.51 (1.43-151) 136
a 235 (233-235) 24.6
b 45 (45-47) 498
C 233 (233-26) 26.5
V % 48 (48-53) -
GUI/T1 16.5 165 () 60
G2/T2 215 215() 26.5
c 21 (1.9-21) 15
Cuticula: Reg. anterior 25 (2.5) 25
Cuticula: Reg. vulvar 3 (25-3) 3
Cuticula: Reg. caudal 25 (2-25) 3
Cuerda lateral 27 (175-27) 205
Anchura: Base del cuello 55.5 (49 -55.5) 49
Anchura: Media 645 (61.5-645) 555

157



Sistematica G Oonaguntus: DPQ(‘rip(‘irﬁn de PQperiPQ

Anchura: Anal 31 (29-31) 355

(") Medidas tomadas en un solo individuo)

Laregion anterior tiene una anchura entre 15y15.5 um, los labios redondeados
estanfusionados.Laspapilaslabiales son patentes, aunque no sobresalen del contorno
labial. Esta region se diferencia del resto del cuerpo por presentar una marcada
depresion. Alnivel donde terminalaregion anterior se abre el anfidio en forma de caliz,
con una apertura que ocupa de un 485 a un 63 % de la anchura de la region labial. El
estilete tiene la forma tipica del género, con una longitud que es menor a la anchura
delaregion anterior. La apertura del odontostilo es variable: de un 28.5 a un 43.5 % de
lalongitud total del mismo. El odontoforo tiene la forma de varilla tipica del géneroy

el anillo guia es simple.

Tabla 26.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Oonaguntusn.
sp.1
Localidad Cerro de Huenes
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipos

229
Reg. labial: Anchura 15 (15-155) 155
Reg. labial: Altura 75 (75-8) 75
Anfidio 95 (75-95) 95
Odontostilo: Anchura 15 (1-15) 2
Odontostilo: Longitud 115 (115-14) 125
Odontostilo: Apertura 5 (4-5) 55
Odontoforo 465 (25-46.5) 25
Anillo guia 7 7()

(") Medidas tomadas en un solo individuo)

El anillo nervioso esta en una posicion que corresponde al 39.5-40 % de la
longitud total de la faringe. El bulbo faringeo ocupa una extension de un 41 a un 43.5 %
delalongitud total del cuello. El cardias es conoide y en sumitad anterior estarodeado

por masa celular intestinal.
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Tabla 27.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Oonagun-tus n.
sp.1
Localidad Cerro de Huenes
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipos

229
Anillo nervioso 1325 (123-132.5) 107.5
Longitud del cuello 3365 (306.5-336.5) 2735
Bulbo faringeo 1385 (134 -1385) 1185
Cardias: Anchura 15 (13-15) 13
Cardias: Longitud 22 (155-22) 12

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. La vagina tiene aspecto rectangular
y tiene asociada a ella una fuerte musculatura. Presenta piezas cuticularizadas de un
gran tamano y su borde superior es irregular. La vulva es transversa. Las hembras

presentan esperma y huevos.

Tabla 28.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Oonaguntusn. sp.1
Localidad Cerro de Huenes
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipos

229
Ova./Test. anterior 162 (815-162) 206.5
Genital anterior 251 251 () 8165
Ova./Test. posterior 177 (107.5-177) 221
Genital posterior 328 328 () 3605
Vagina: Anchura 23 (19-23)
Vagina: Longitud 29 (29-31) -
Vulva - ext. anterior 730 (730 - 760)

(") Medidas tomadas en un solo individuo)

Tabla 29.- Tamano de los huevos

49x 86 555x845 49x 80

46 X 71 46 x100 475x 83
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El prerrecto tiene una longitud que es 2.3 veces la anchura anal del cuerpo. La
cola es conica, se adelgaza bruscamente hacia la mitad de la misma y termina en un
extremo fino y puntiagudo. Ventralmente esta curvada. Presenta dos pares de poros

caudales enlaregion media dela cola, uno enposicion dorsal subcuticulary el segundo

en posicion lateral.
Tabla 30.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Oonaguntusn. sp.1
Localidad Cerro de Huenes
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipos
299
Longitud del prerrecto 70 (66 -70) 129
Longitud del recto 33 (33) 375
Longitud de la cola 65 (55-65) 515

Macho: Su aspecto general es similar al de la hembra aunque su tamano es
ligeramente inferior al igual, que ocurre con la longitud de su region caudal, que

también es menor a la de la hembra.

El sistema genital es didrquico, con testiculos opuestos. Las piezas guia tienen
una longitud que corresponde al 22 % del tamano de la espicula. Ademas del par adanal
tiene una serie de seis suplementos ventromedianos mameliformes, equidistantes
entre si, aunque entre los dos ultimos existe una distancia algo menor a la observada
con respecto al resto de los suplementos. El par adanal esta separado del resto de

suplementos por un espacio equivalente al doble de la longitud del rango espicular.

Tabla 31.- Medidas especificas de carac-
teres masculinos de Oonaguntusn. sp.1
Localidad Cerro de Huenes
Provincia Granada

n= Allotipos

Espiculas 535
Piezas guia 12
Musculos copula 31
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Diagnosis diferencial

La especie se caracteriza por tener un tamano medio (L- 143 - 151 mm),
odontostilo de 11.5 a 14 pum de largo -o bien una longitud mas pequena que la anchura
delaregionlabial-y vulva transversa con irregularidades en el contorno de las piezas
cuticulares de la misma. La cola de la hembra -conica y curvada ventralmente- se
adelgaza de forma brusca hacia la mitad de su longitud total (55 - 65 um de longitud,
c=233-26,¢=19-2.1);laregion caudal del macho es similar ala de la hembra (515 um de
longitud, c=26.5, ¢-15).Enlaregion caudal se observan dos pares de poros caudales. Las
espiculas tienen una longitud de 53.5 pm. Las piezas guia corresponden a un 22 % de la
longitud espicular y ademas del par adanal presenta una serie de seis suplementos

ventromedianos. En la region caudal se observan dos pares de poros caudales

Parallegar ala determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se
trata de una especie nueva del G. Oonaguntus nos hemos basado en la descripcion
original de las especies componentes de este género dadas por Thorne (1974) e
igualmente en las de otros autores que han recogido en trabajos posteriores
referencias sobre las mismas. No podemos decir que la especie descrita sea alguna de
las dos descritas dentro de este género, tampoco hemos encontrado especies que

coincidiesen en géneros afines.

Las diferencias son claras: el tamano que es medio, la presencia de tres capas
en la cuticula, la cuerda lateral es relativamente delgada, la estructura de la region
anterior se diferencia de forma clara del resto del cuerpo por una marcada depresion
y las papilas labiales sobresalen del contorno labial. La apertura del anfidio es muy
amplia. Lavulva es transversay presentaunas piezas cuticularizas un tanto peculiares
-muy desarrolladasy con el borde mas externoirregular-. La region posterior también
se distingue claramente del resto de las especies pertenecientes al G. Oonaguntuspor
sufrir un estrechamiento brusco hacia la mitad de su longitud. La region caudal del
macho es similar ala de la hembra pero presenta una serie numerosa de suplementos

ventromedianos (seis).
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Observaciones

Entre esta especie y las otras dos componentes del mismo género se
encuentran las semejanzas propias del mismo. Sin embargo encontramos claras
diferencias en nuestra especie con respecto a O. calvusy O. tenuidens: nuestra especie

es de mayor longitud, es mas gruesay el odontostilo tiene una mayor longitud.

Concretamente de O. calvus se diferencia, ademas de las mencionadas en el
parrafo anterior, en quelaregion anterior presenta unamarcada depresion, en cambio
en O. calvuslaregion anterior no se diferencia del resto del cuerpo porque es continua.
También se diferencia nuestra especie porque la region caudal es mayor y tiene, el
macho, una serie de seis suplementos ventromedianos, ademas del par adanal. (Estas

diferencias se representan en la tabla 32).

De O. tenuidens se distingue por tener una region caudal mucho mas pequena
(ademas de las otras diferencias indicadas al inicio de este apartado). En la siguiente

tabla se reflejan las diferencias senaladas:

Tabla 32.- Diferencias encontradas entre las especies del género

Oonaguntus

CARACTERES Mat. estudiado 0. calvus 0. tenuidens

L (1-43-1-51) 1.0 0.7

a (233-235) 37 25

c (233-20) 32 17

Long, estilete (11.5-14) (7-8) (10-11)
Localidad y habitat tipo

Esta especie se ha encontrado en el Cerro de Huenes (provincia de Granada) en
un ecosistema en donde la vegetacion dominante esta formada por coniferas (Pinus
halepensisy Pinus pinaster) acompanadas de otras plantas como Lonicera arboreay

Rosa canina a 1750 metros de altitud y con orientacion norte.
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Figura 19.- Fotografia de la especie
Oonaguntus 1. sp. 2.

Oonaguntus
n.sp.2

Mar Mediterraneo

Mapa 9.- Distribucidn de la especie Oonaguntus n.sp.2: G-30 (30SVF2499)
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Oonaguntusn. sp. 2

Material estudiado
Se han estudiado 11 ejemplares, de los cuales 5 corresponden a individuos hembra, 4 a machos
y 2 a individuos juveniles.

Descripcion

Hembra: Individuos delgados y de tamano medio. La cuticula, finamente
estriada, esta formada por tres capas y su grosor aumenta desde la region anterior
(que es mas fina, 1 pm) hasta la region posterior (que es mas gruesa, hasta 3 um). La
cuerda lateral es delgada -alrededor de un tercio de la anchura del cuerpo a nivel

vulvar (de 28 a 355 %)- y en ella se observan poros laterales dispuestos en las lineas

dorsal y ventral.
Tabla 33.- Indices de De Man y caracteres generales de Oonaguntus n. sp. 2
Localidad Se del Chaparral
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipo Paratipos
5%¢ 433
L (mm) 130 132+ 0.07 118 128 + 0.16
(123 -1.40) (118-152)
a 40.6 39.7+1.95 40.7 419+333
(36.4-411) (37.7-44.7)
C 30.6 299 +1.52 28.8 27.6+184
(273-312) (24.9-28.8)
V % 51 509 +1.64 - -
(485-53)
GU/T1 145 15.7+293 575 529+754
(135-19) (455-61)
G2/T2 145 123+3.93 34 32.8+320
(65-15) (28-35)
c 230 226:016 1.8 215+031
(2.08-25) (1.8-25)
Cuticula: Reg. anterior 1 1:0 1 12505
(1) (1-2)
Cuticula: Reg. vulvar 25 27+027 25 2.63+0.25
(25-3) (25-3)
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Cuticula: Reg. caudal 25 27+027 3 2.63+048
(25-3) (2-3)
Cuerda lateral 10.5 103+057 95 9:1.08
(95-11) (75-10)
Anchura: Base del cuello 29 292:2.05 275 28.8:1.66
(26-31) (275-34)
Anchura: Media 32 333179 29 306293
(31-355) (275-34)
Anchura: Anal 185 19.7 +126 23 219+144
(185-215) (20-23)

La region anterior es de aspecto delgado, los labios son redondeados y estan

totalmente fusionados. Las papilas labiales son mameliformes y sobresalen del

contorno labial. Esta region se diferencia del resto del cuerpo por presentar una

depresion a cuyo nivel se abre el anfidio en forma de copa que ocupa,

aproximadamente, la mitad de la anchura de la region anterior (de un 50 a un 57 %). El

odontostilo tiene la forma tipica del género y es de un tamano superior a la anchura

delaregionlabial (de12y14veces). Laapertura del estilete es muy pequenay ocupa de

unl7aun 23 % delalongitud total del odontostilo. El odontoforo tiene la forma tipica

del géneroy el anillo guia es simple.

Tabla 34.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Oonaguntusn. sp.2
Localidad Sa del Chaparral
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipo Paratipos
529 433
Reg. labial: Anchura 10.5 10.7+0.27 105 104+ 0.25
(105-11) (10-10.5)
Reg. labial: Altura 45 47+027 45 475029
(45-5) (45-5)
Anfidio 6 59+0.22 7 6.5+ 0.58
(55-6) 6-7)
Odontostilo: Anchura 1 1:0 1 10
o) (1)
Odontostilo: Longitud 14.5 142+ 0.76 14 14.5+0.41
(13-15) (14-15)
Odontostilo: Apertura 3 28027 3 2.63+048
(25-3) (2-3)
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Odontoforo 23 218130 23 221144
(20-23) (20-23)

Anillo guia 6 8.6+1.64 9 9.13:0.85
(6-10) (8-10)

Elbulbo basal de la faringe no esta completamente relajado y no se han podido
obtener medidas con precision. El cardias tiene una forma redondeada pero se puede
ver como su longitud es ligeramente superior a su anchura; tan solo en un individuo
se haapreciado lo contrario. El cardias se encuentrarodeado en toda su extension por

masa celular intestinal.

Tabla 35.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Oonaguntus n. sp. 2
Localidad Se del Chaparral
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipo Paratipos
5%¢ 453
Anillo nervioso 100 94.7 + 6.83 96.5 96.9£9.94
(86-102.5) (89-11)
Cardias: Anchura 6 6.5:0.71 9 8.83:0.76
(6-75) (8-95)
Cardias: Longitud 7 74 +148 7 733:2.02
(55-95) (55-95)

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. El esfinter entre la pars dilatatay el
utero esta muy desarrollado, tiene unalongitud considerable y presenta musculatura
bastante desarrollada a su alrededor, eso permite que sea facilmente observable la
musculatura transversal asociada al mismo. La vagina es cuadrangular. No presenta
piezas cuticularizadasy esla cuticulala que formalavulvalongitudinal prolongandose
hasta entrar en contacto con la vagina. Se puede observar esperma con una longitud

que variade55a7 pm.

Tabla 36.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Oonaguntus n. sp. 2
Localidad Se del Chaparral
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipo Paratipos
5%¢ 453
Ova./Test. anterior 59 59.8+3.82 129 124.8+37.6
(56,5 -64) (80-1715)
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Genital anterior 190 202.5+239 681 673.4+70.9
(187.5-230) (575-7435)
Ova./Test. posterior 50 605+221 148 1245+339
(44-93) (79-152.5)
Genital posterior 190 167.8 +58.2 403 4238+ 82.0
(82.5-2135) (338-535)
Vagina: Anchura 16 131+2.66 = =
(10-16)
Vagina: Longitud 17 157 +110
(14-17)
Vulva - ext. anterior 660 672.6:29.0
(650 - 720)

Elprerrecto tiene unalongitud que oscilaentre13y3.6 veceslaanchuraanal del
cuerpo, reduciéndose su grosor (ala mitad) de forma brusca en el medio posterior. La
region caudal es conica, ligeramente curvada en su lado ventral. El extremo final de la
cola es redondeado y ancho, acentuandose aun mas la curvatura ventral. La masa
celular interna de esta region tiene una invaginacion en su porcion mas distal,
formandoseasiunairregularidad; ademas dejaun espaciolibre entre éstay el extremo
caudal que corresponde a casi un cuarto de lalongitud total de la cola. Se observan dos
pares de poros caudales, uno situado en la region media de la cola en posicion lateral
y el segundo justo en una posicion inmediatamente superior al primeroy en posicion
dorsal, aunque susalidase abre enlamitad de laanchura cuticular.Se pueden observar

de forma clara las glandulas de los poros caudales.

Tabla 37.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Oonaguntusn. sp. 2
Localidad Se del Chaparral
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos Allotipo Paratipos
5%¢ 433
Longitud del prerrecto 66.5 432+155 605 354+239
(28-665) (27-615)
Longitud del recto 325 28.8+372 315 321+421
(23-325) (28-38)
Longitud de la cola 425 443 +2.20 41 465 £5.51
(415-465) (41-53)

Macho: Su aspecto general es similar al de la hembra aunque la region caudal

es de menor longitud que la de la de ésta.
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El sistema genital es diorquico, con testiculos opuestos. Las piezas guia tienen
unalongitud que corresponde al/4 01/5 delalongitud total de las espiculas. Ademas del
par adanal tiene una serie de cuatro suplementos ventromedianos. El par adanal esta
separado de la abertura anal a una distancia que llega hacia la mitad del rango
espicular.Elresto delaserie de suplementos estan a una distancia del ano que equivale

al5lalongitud de las espiculas.

Tabla 38.- Medidas de los caracteres especificos
masculinos de Oonaguntusn. sp. 2
Localidad S@ del Chaparral
Provincia Granada
n= Allotipo  Paratipos
4 5F
Espiculas 33 344 +111
(33-355)
Piezas guia 8 8.88+132
(75-10)
Musculos copula 17 (17-25)
Diagnosis diferencial

La especie se caracteriza por tener un tamano medio (L- 123 - 140 mm),
odontostilo de 13 a 15 pm de largo o bien una longitud mayor que la anchura de la
region labial, vulva longitudinal. La region caudal en la hembra es conica, ligeramente
curvada en su lado ventral (415-46.5 pm de longitud, c=27.3 - 312, ¢'= 2.08 - 2.5), laregion
caudal del macho es similaraladelahembra (41-53 pmde longitud, c=24.9-28.8,¢'=1.8-
2.5), se observan dos pares de poros caudales. Las espiculas tienen una longitud de 33
a35.5 pm de longitud, las piezas guia corresponden a1/4 o a1/5 de la longitud espicular

y ademas del par adanal presenta una serie de cuatro suplementos ventromedianos.

Parallegar ala determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se
trata de una especie nueva del G. Oonaguntus nos hemos basado en la descripcion
original de las especies componentes de este género dadas por Thorne en1974 y la de
otros autores que han recogido en trabajos posteriores referencias de estas especies.
No podemos decir que la especie descrita sea alguna de las ya descritas dentro de este

género, tampoco hemos encontrado especies que coincidiesen en géneros afines.
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Las diferenciasson claras: el tamano es medio, la cuticula esta formadaportres
capas y las papilas labiales sobresalen del contorno de la region en donde se
encuentran. Ademaslalongitud del odontostilo esmaslargo que en otras especies del
mismo género. El esfinter que se encuentra entre la pars dilatatay el utero esta muy
desarrollado, no presenta piezas cuticularizadas y la vulva es longitudinal. La masa

celularinternadelaregion caudal presenta unairregularidad en su extremo posterior.

Observaciones

Las semejanzas que se encuentran entre esta especie y las componentes del
mismo género son las propias de éste. Sin embargo encontramos claras diferencias

entre ésta especie y el resto:

De O. calvusse diferencia en que es de mayorlongitud, en quelaregion anterior
sediferenciadelresto del cuerpoporunadepresiony en quelalongitud del odontostilo

es mayor, la vulva es longitudinal y la region caudal mas larga.

De O. tenuidensse diferencia también por tener un tamano mayor, una mayor

longitud del odontostilo, unavulvalongitudinal y una region caudal de menorlongitud.
De O.1n.sp.1se distingue porque es de menor longitud y es mucho mas delgado
y,ademas, lalongitud del odontostilo es mayor, lavulva eslongitudinal y tienelaregion

caudal mas corta.

En la siguiente tabla se manifiestan estas diferencias:

Tabla 39.- Diferencias encontradas entre las especies del género Oonaguntus

CARACTERES O.n.sp.2 0. calvus O. tenuidens O.n.sp.1

L (123-14) 1.0 0.7 (1.43-151)
a (36.4-411) 37 25 (233-235)
C (273-312) 32 17 (233-26)

Long. odontostilo (13-15) (7-8) (10-11) (115-14)
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Localidad v habitat tipo

Laespeciese haencontradoal060 metros dealtitud, con orientacion noroeste,
enlaSierradel Chaparral (provincia de Granada). La vegetacion observada en este lugar
es de matorral de elevada altitud, formada por Juniperus oxycedrus, junto a la que se
encuentra una vegetacion asociada de Retama sphaerocarpa, Thymus vulgaris,

Rosmarinus officinalis y diversas especies de Cistusy Pinus.
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Clave: G Qriverutus Sistematica

V.4.1. Clave de especies del género Oriverutus

10.

Sistema genital femenino mono-opistodélfico 2
Sistema genital femenino anfidélfico 7
Longitud del odontostilode19a25um 12
Longitud del odontostilomenoral9 um 3
Longitud del odontostilode 13 um hastulatusSiddiqji, 1971
Longitud del odontostilode16a18 pm 4
Presencia de saco postrectal................ sundarus(Williams, 1964) Siddiqi, 1971
Ausencia de saco postrectal 5
Vaginaesclerotizada asaccatus(Dhanachand &Jairajpuri, 1980)

Ahmad & Jairajpuri, 1987
Vaginano esclerotizada 6
Labios separados, vulva enforma de poro lobatusSiddiqi, 1971

Labiosfusionados, vulva transversa........ impar(Khan &Khan, 1964) Siddiqi, 1971

Labios de forma lobulada, muy separados 8
Labios sin esta forma, pero protuberantes 9
Cola ventralmente curvada, vulva longitudinal pagarus

Ahmad & Jairajpuri, 1987
Extremo de la region caudal dorsalmente curvado, vulva transversa......
labiatus Ahmad & Jairajpuri, 1987

Colaventralmente curvada arcuatusBaqri, 1980

Extremo delaregion caudal dorsalmente curvado 10

Odontostilo23-24 pm delongitud, ausenciademachos
hastatus (Andrassy, 1963) Siddiqi, 1971
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Odontostilo menor a 20 um de longitud, presencia de machos ... 1

11. Longitud del odontostilo 13-14 um, dos suplementos ventromedianos ...
hastus Ahmad & Jairajpuri, 1982

Longitud del odontostilo 18 um, seis suplementos ventromedianos ................

anisiAhmad & Jairajpuri, 1987

12. Cuerpo pequeno; labios parcialmente fusionados; region caudal larga (¢ > 3.5)

longistylusAhmad & Jairajpuri, 1987

Cuerpo de tamano medio; labios separados, region caudal mas corta (¢ < 3.5)

occidentalis Pena & Peralta, 1995
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Figura 20.- Fotografia de la especie
Oriverutus asaccatus.

Oriverutus
asaccatus

Mar Mediterraneo
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Oriverutus asaccatus (Dhanachand & Jairajpuri, 1980).

Sindnimos

Ahmad & Jairajpuri, 1987

Enchodelium asaccatus. Dhanachand & Jairajpuri, 1980

Actinolaimoides asaccatus (Dhanachand & Jairajpuri, 1980). Siddiqi, 1982

Material estudiado

Se ha encontrado una hembra.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo delgado y de tamano medio (126 mm de longitud).

La cuticula formada por tres capas esta finamente estriada, es mas gruesa en el

extremo posterior del cuerpo que en el anterior. Presenta una cuerda lateral

relativamente delgada siendo ésta el 29.5% conrespecto alaanchura del cuerpo anivel

vulvar.

Tabla 40-- Indices de De Man y caracteres generales de Oriverutus asaccatus
Localidad Sierra de cazorla

Provincia Jaén

n= ?

L (mm) 126 Cuticula: Reg. anterior 1
a 35.6 Cuticula: Reg. vulvar 25
b 4.2 Cuticula: Reg. caudal 2
C 215 Cuerda lateral 105
V% 40 Anchura: Base del cuello 31
G2/T2 125 Anchura: Media 355
¢ 3 Anchura: Anal 20

177



Sistematica G _Oriverutus: DPQ(‘rip(‘irﬁn de PQper‘iPQ

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo con una débil depresion,
las papilas labiales se observan facilmente porque son prominentes y de aspecto
angular aunque su estructura es mameliforme, ésto hace que los labios (parcialmente
separados) tengan un aspecto singular ya que pueden llegar a parecer que son casi
angulares pero al mismo tiempo redondeados. Anivel de la diferenciacion delaregion
anterior se abre el anfidio en forma de copa, su apertura ocupa un 56 % de la anchura
de la region labial. La longitud del odontostilo es mayor a la anchura de la region
anterior, su apertura es de 14.5 % con respecto a la longitud total del mismo (algo mas

de 1/7). El anillo guia es simple.

Tabla 41- Medidas de los caracteres de la
region anterior de Oriverutus asaccatus
Localidad S? Cazorla
Provincia Jaén

n= Q

Reg. labial: Anchura 125
Reg. labial: Altura 6
Anfidio 7
Odontostilo: Anchura 15
Odontostilo: Longitud 20.5
Odontostilo: Apertura 3
Odontoforo 18

Elbulbo faringeo ocupa una extension de un47 % de lalongitud total del cuello.
Elanillo nervioso estalocalizado en una posicion muy cercana al extremo anterior (un

17 % con respecto a lalongitud total de la faringe). El cardias no se observa con nitidez.

Tabla 42.- Medidas de los caracteres de la
region faringea de Oriverutus asaccatus
Localidad Sa Cazorla
Provincia Jaén

n= ?

Anillo nervioso 52
Longitud del cuello 3035
Bulbo faringeo 143
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El sistema genital es mono-opistodélfico; presenta una vagina de aspecto
rectangular, de un tamano considerable cerca de 1/2 la anchura del cuerpo a ese nivel.
La vulva aparece unida a la vagina que presenta unas piezas cuticularizadas de gran
tamano y en forma de habichuela (rinon). Dicha union da el aspecto de una vulva
longitudinal pero no se observa de forma clara y se podria describir como una vulva
transversa, tal y como dan otros autores. No presenta saco uterino anterior. No se ha

observado esperma.

Tabla 43.- Medidas de los caracteres del
sistema genital de Oriverutus asaccatus
Localidad S? Cazorla
Provincia Jaén

n= ?

Ova./Test. posterior 150
Genital posterior 160
Vagina: Anchura 105
Vagina: Longitud 17
Vulva - ext. anterior 506.5

El prerrecto tiene una longitud de 4.3 veces el diametro del cuerpo a nivel del
ano, tiene un reducido saco postrectal. El recto tiene una longitud que es
aproximadamente la mitad de la longitud total de la region caudal. La cola es conica
quese adelgaza de formaprogresivay ventralmente es curvada. En el cuarto posterior
de la region caudal presenta una suave curvatura dorsal. El extremo caudal esta
finamenteredondeado.Lamasa celularinternadelaregion posterior termina dejando
un pequeno espacio libre entre ésta y la cuticula. Presenta un par de poros caudales

hacia la mitad del medio anterior de la region posterior en posicion latero-ventral.

Tabla 44.- Medidas de los caracteres de la
region caudal Oriverutus asaccatus
Localidad S Cazorla
Provincia Jaén

n- ?

Longitud del prerrecto 86.5
Longitud del recto 31
Longitud de la cola 60
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Diagnosis

Oriverutus asaccatus se caracteriza por tener un tamano medio (L-126 mm),
una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una depresion débil y un
odontostilo que tiene unalongitud de 20.5 um. El sistema genital esmono-opistodélfico
(V=40%), no tiene saco uterino anterior. La vulva es longitudinal. La region caudal es
cOnica, adelgazada de forma progresivay esta curvada ventralmente; el extremo final

se presenta finamente redondeado. Se observan un par de poros caudales.

Observaciones

No se han observado apenas diferencias entre el material estudiado y la

bibliografia trabajada.

Lahembraencontrada tiene unalongitud algo mayoralas descripciones dadas
por otrosautores para esta misma especie, por tanto es de esperar que sus estructuras

internas también sean de mayor tamano.

El ejemplar encontrado se asemeja mas a la descripcion dada para Oriverutus
asaccatuspor W. Ahmad y S. Jairajpuri en 1987 cuando realizan un estudio del género
Oriverutus en la revista Nematologica n° 33. Tan solo hay una diferencia algo mas
marcaday es quelaposicion delanillo nervioso esalgo posteriorenladescripcion dada
por estos autores. Ellos situan la posicion del anillo nervioso en un intervalo
comprendido entre 80 y 98 um desde el final de la region anterior en individuos que
tienen una longitud entre 0.65y 0.83 mm, la hembra encontrada por nosotros tiene el
anillonerviosoa52 pmdesdelaregion labial y con unalongitud de 126 mm, lo que hace
notar que proporcionalmente este ultimo individuo tiene el anillo nervioso en una

posicion anterior a la que viene descrita en la bibliografia.
A continuacion se puede observar en el cuadro esas diferencias referidas alos

caracteres métricos entre las dadas por los autores W. Ahmady S. Jairajpuri (1987) y las

obtenidas al estudiar el material encontrado.
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Tabla 45.- Diferencias encontradas para Oriverutus asaccatus
Referencias Mat. estudiado Ref. Bibliografica

L 126 (0.65-0.83)
a 35.6 (22-33)

b 42 (32-4.0)
C 215 (12-19)
Anfidio 7 (4-6)
Odontostilo: Longitud 205 (14-18)
Anillo nervioso 52 (80-98)
Longitud del recto 31 (14-16)

El resto de los caracteres morfométricos no presentan diferencias entre los

estudiados en el presente trabajo y los dados en la bibliografia.

Localidad v habitat

La hembra estudiada se ha encontrado en la Sierra de Cazorla (provincia de

Jaén) a900 metros de altitud asociadaaun habitat monoespecifico de Quercusfaginea.

Bibliografia

Ahmad, W. and M. S. Jairajpuri (1987). Nematologica 33,10-21.
Dhanachand, Ch. and M. S. Jairajpuri (1980). Indian Journal of Nematology10 (2), 152-165.
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Clave de especies del género Allodorylaimus

L Region caudal de ambos sexos ventralmente curvada 2

Region caudal de ambos sexos recta o suavemente curvada dorsalmente (en un caso el

macho tienela cola curvadaventralmente) 16
2. Cinco suplementos ventromedianos............... bokori(Andrassy,1959) Andrassy, 1986
Nueve suplementosventromedianos omas 3
3. Cuerpo de 2 mm de longitud o mas largo 4

Cuerpo, generalmente, menor de2mmdelongitud

4. Cuerpomuy grande mas de3mmdelongitud
parasimilis(Kreis, 1963) Andrassy, 1986
Longitud maxima del cuerpo de 2.5 mm 5
5. Region caudal muy corta, longitud que equivale escasamente a una vez el didametro del
cuerpo a nivel anal alpinus (Steiner, 1914) Andrassy, 1986

Region caudal, claramente, de mayor longitud que el diametro del cuerpo a nivel

anal 6
6. De 9 a13 suplementos ventromedianos; longitud de la vagina 1/2 el diametro del cuerpo
aese nivel 7

De 13 a 18 suplementos ventromedianos; longitud de la vagina sobre 2/3 el didmetro del

cuerpoaesenivel 8

7. Labios angulares; region anterior bien diferenciada del resto del cuerpo; cola de la

hembra connumerosas ampollas subventrales

husmanni (Altherr, 1972) Andrassy, 1986

Labiosredondeados; region anterior suavemente diferenciada delresto del cuerpo; cola

delahembrasinampollas andrassyi(Meyl,1955) Andrassy, 1986

8. Cuerpo delgado (a=40-46); colacomparativamente corta (c=40-54)

septentrionalis (Kreis, 1963) Andrassy, 1986

185



Sistematica G _Allodorvigimus: Clave

10.

1L

12

13.

14.

15.
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Cuerpo mas grueso (a=30); colamas larga (c-25)

uniformis (Thorne, 1929) Andrassy, 1986

Cuerpo conuna longitud que escasamente llega al.0 mm
santosi(Meyl, 1957) Andrassy, 1986

Cuerpo, claramente, mayor de1.0 mmde longitud 10

Menos de15suplementos ventromedianos 1

Especies que, normalmente, llegan a superar los 15 suplementos ventromedianos......... 15

Region labial continua con el resto del cuerpo, o levemente diferenciada por una

depresion 12

Region labial bien diferenciada del resto del cuerpo (por una constriccion o una fuerte

depresion) 13

Extremo de la region caudal digitiforme, cilindrica
digiturus (Thorne, 1939) Andrassy, 1986

Extremo de la region caudal no digitiforme, conica 23

Especies pequenas (L-1.2 mm de longitud)

allgeni(Andrassy,1958) Andrassy, 1986

Especies de cuerpomas grande, masde1.2 mm delongitud 14
Longitud del odontostilo27 pm holdemani(Andrassy,1959) Andrassy, 1986
Longitud del odontostilo menor de 21 pm 19

Longitud del cuerpo mayor a 1.5 mm; longitud del estilete menor a la anchura de la

region labial; vagina longitudinal o en forma de poro 26

Longitud del cuerpo de 0.9 a1.3 mm;longitud del odontostilo mayor de la anchura de la

regionlabial; vagina transversal

piracicabensis (Lordello, 1955) Andrassy, 1986
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Region caudal del macho curvada ventralmente
diadematus (Cobb en Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1986

Region caudal del macho recta o suavemente curvada en su lado dorsal (dorsalmente

convexa) 17
De9al4 suplementosventromedianos; longitud delas espiculas57-63 m........oocco.... 18
De7a9suplementosventromedianos;longitud delas espiculas85-95 ... 20
Colaenformade embudo infundibulicaudatusAndrassy, 1991
Cola ventralmente recta, concava en su lado dorsal 21
Colasubdigitada;anfidio cuadrangular meridianusAndrassy,1991
Colanosubdigitada; anfidio enformade cdliz 27

Prerrecto muy corto, tan largo como el recto; labios redondeados
granuliferus(Cobb,1893) Andrassy, 1986

Prerrecto sobre dosveceslalongitud del recto;labiosangulares

irritans (Cobb en Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1986

Menos de14 suplementos ventromedianos 2

14 suplementos ventromedianos

americanus (Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971) Andrassy, 1986

Region caudal, comparativamente, mas corta (c= 38 - 41); 11 suplementos

ventromedianos vallus Khan, Ahmad & Jairajpuri, 1995

Region caudal mas larga (c- 28 - 35); 13 suplementos ventromedianos

kosambaensisKhan, Ahmad & Jairajpuri, 1995

Cuerpomaslargo, masdel3mm delongitud 24

Cuerpo, comparativamente, mas corto (L-11-13mmdelongitud)

tarkoenensis (Andrassy, 1959) Andrassy, 1986

Piezas guia grandes (10.5 - 19 um de longitud); menos de tres suplementos ventrome-

dianos dentro delrango espicular 25
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25.

26.

27.

28.
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Piezas guia mas pequenas (10.5 pm de longitud); tres suplementos dentro del rango

espicular aljabaranusQuijano, Pena & Jiménez Guirado, 1991

Labios algo angulosos; vulva longitudinal; un suplemento ventromediano dentro del

rango espicular thymophilusQuijano, Pena & Jiménez Guirado, 1991

Labios redondeados; vulva transversa; dos suplementos ventromedianos dentro del

rango espicular paragranuliferusQuijano, Pena & Jiménez Guirado, 1991

Region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion; apertura del

odontostilomayoral/2lalongitud delmismo

ferrisorum(Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971) Andrassy, 1986

Region labial diferenciada del resto del cuerpo por una depresion; apertura del
odontostiloraravezsuperalamitad delalongitud total delmismo n.sp.
3

Vulva como un poro o longitudinal; espacio libre, considerablemente grande, entre el
extremo caudal cuticular y la masa celular interna de esta region (entre 1/4 y 1/3 de la

longitud delacola) n.sp.2

Vulva transversa; espacio libre muy reducido, aunque apreciable, entre el extremo

caudal cuticularylamasa celularinterna de estaregion 28

Labios angulares; region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion;
unsuplemento ventromediano dentro del rango espicular
robustus(Thorne,1974) Andrassy, 1986

Labios redondeados; region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una

depresion; dos suplementos ventromedianos dentro del rango espicular...... n.sp.1
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Sistematica G. Allodorylaimus: Descripcion de especies

Figura 21.- Fotografia de la especie
A. aljabaranus

Allodorylaimus
aljabaranus

Mar Mediterraneo

0 25 50 km
[— |

Mapa 11.- Distribucion de la especie 4. aljabaranus: M-13 (30STF6969), J-10 (30SWH1809)
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Allodorylaimus aljabaranus quijano, R, pena santiago
y Jiménez Guirado (1.991)

Material estudiado
Se han encontrado 2 hembras y un individuo macho en dos puntos diferentes de muestreo.

NOTA: Especie descrita por primera vez por Quijano, R.y col. en 1991.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo delgado y de tamano medio, generalmente de1.6 a1.8 mm de
longitud. La cuticula es gruesa a nivel medio del cuerpo, de 2.5 a 6 um de espesor. Presenta una
cuerda lateral relativamente delgadarepresentando de un 24 aun33% de laanchura del cuerpo

a nivel vulvar.

Tabla 46-- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus
aljabaranus

Localidad S? de Segura Sierra Blanquilla

Provincia Jaén Malaga

n- ? ? J

L (mm.) 1.63 1.80 172
a 259 34.7 36.2
b 454 47 42
C 29.7 30.6 40
V% 54 53

GUI/T1 19 17 60
G2/T2 20 16 24
¢ 133 2.04 13
Cuticula: Reg. anterior 3 2 2
Cuticula: Reg. vulvar 6 25 2
Cuticula: Reg. caudal 45 3 25
Cuerda lateral 21 125 8
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Anchura: Base del cuello 555 415 46
Anchura: Media 63 52 475
Anchura: Anal 415 29 32

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion, sus labios estan
moderadamente separados y tienen un aspecto angular. Las papilas labiales son facilmente
visibles a pesar de no sobresalir del contorno de los labios. Anivel de la mencionada depresion
se encuentra el anfidio, en forma de caliz, cuya apertura ocupa una anchura del 62% de laregion
anterior. La longitud del odontostilo es en algunos casos ligeramente superior a la anchura de
la region anterior y en otros ligeramente inferior a la misma. La apertura del estilete se
encuentra en unintervalo que abarca desde un 375 hasta el 56% de la longitud total del mismo.

El anillo guia es simple.

Tabla 47.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylai- mus
aljabaranus

Localidad S de Segura Sierra Blanquilla

Provincia Jaén Malaga

n= 2 ? J

Reg. labial: Anchura 18 17 175
Reg. labial: Altura 7 7 75
Anfidio = 10.5 95
Odontostilo: Anchura 25 3 25
Odontostilo: Longitud 16 195 19
Odontostilo: Apertura 6 1 95
Odontoforo 375 33 275
Anillo guia-ea = 10 9.5

Elbulbo faringeo ocupa una extension de un 44.5 aun 63% de la longitud total del cuello.
El anillo nervioso estd localizado en una posicion cerca del tercio anterior de la longitud total
del cuello. El cardias es conico. A su alturay en el lado dorsal se encuentra una masa celular con

nucleos patentes.
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Tabla 48.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodo-rylaimus
aljabaranus

Localidad S de Segura Sierra Blanquilla

Provincia Jaén Malaga

n= ? Q d

Anillo nervioso 103.5 146.5 126
Longitud del cuello 360 3835 4135
Bulbo faringeo 227 171 2085
Cardias: Anchura 16 125 155
Cardias: Longitud 15 = 215

El sistema genital presenta una vagina de forma cilindrica y piezas cuticularizadas en
la zona adyacente a la vulva, que es transversa. Los ovarios son anfidélficos. En uno de los

individuos hembra se ha encontrado esperma con una longitud de 6 pm.

Tabla 49.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodory-laimus
aljabaranus

Localidad S de Segura Sierra Blanquilla

Provincia Jaén Malaga

n= ? Q d

Ova./Test. anterior 167 2535 2835
Genital anterior 310 305 1031
Ova./Test. posterior 180.5 165 331
Genital posterior 325 285 416
Vagina: Anchura 155 155

Vagina: Longitud 31 185

Vulva - ext. anterior 887 9535

El prerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 1.9-2.5 veces el didmetro del
cuerpo a nivel del ano. La cola es conica y con una suave curvatura ventral. Su extremo final
tiene un aspecto finamente redondeado. Presenta dos pares de poros caudales en posicion
subdorsal, uno a nivel medio de lalongitud total de la region caudal y otro en el tercio posterior

de la misma.
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Tabla 50.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylai- mus
aljabaranus

Localidad S de Segura Sierra Blanquilla

Provincia Jaén Malaga

n= ? Q d

Longitud del prerrecto 785 35 125
Longitud del recto 485 35 515
Longitud de la cola 55 59 43

Macho: En conjunto su aspecto es similar al de la hembra pero en la region posterior

presenta una acusada curvatura ventral.

Su prerrecto tiene una longitud superior a la de las hembras, siendo ésta de unas 3.9
veces el diametro anal. Presenta, ademas del par adanal, un conjunto de 14 suplementos
ventromedianos tres de los cuales se encuentran dentro del rango espicular. La longitud de las
espiculas es de 159 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. Las piezas guia tienen una

longitud de un 21% del tamano total de las espiculas.

Tabla 51.- Medidas de los caracteres espe-
cificos masculinos de Allodorylaimus alja-
baranus

Localidad S® Blanquilla
Provincia Malaga

n= J

Espiculas 51
Piezas guia 10.5
Musc. copula 40

Diagnosis

Allodorylaimus aljabaranusse caracteriza por tener un tamano medio (L=1.63-1.80 mm),
unaregion labial diferenciada del resto del cuerpo por una depresion y un odontostilo de16-19.5
um. El sistema genital es anfidélfico enlashembras (V=53-54 %) y diorquico en los machos. estos

ultimos presentan, ademas del par adanal, catorce suplementos ventromedianos con tres de
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ellos enelrango espicular, siendolalongitud delas espiculas de 51um. La cola esta ventralmente
curvada y presenta forma conoidea finalizando en un extremo posterior finamente

redondeado. Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Se han observado unas pequenas diferencias del material estudiado con respecto a la

descripcion original dada para esta especie.

Losindividuos encontrados tienenun tamano ligeramente superioralos pertenecientes
ala descripcion original, por tanto cabe esperar que sus estructuras internas tengan, a su vez,

unas medidas mayores. Pero no aparecen diferencias en su morfologia.

En el siguiente cuadro se observan esas diferencias referentes a medidas y caracteres
diagnosticos de la especie. Ademads se aprecia, tan solo en una hembra, que la longitud de la

vagina (31 um) es superior al margen dado en las referencias bibliograficas (155 -24 pm).

Tabla 52.- Diferencias encontradas en Allodorylaimus aljabaranus
Referencias Mat. estudiado Ref. bibliograficas

L (mm.) (1.63-1.80) (123-158)
b (45-47) (3.6-41)
Reg. labial: Anchura (17-18) (14-16)
Reg. labial: Altura (7) (4-65)
Ondontoforo (33-375) (21-31)
Cuticula: Reg. anterior (2-3) (15-25)
Cuticula: Reg. vulvar (25-6) (3-45)
Cuticula: Reg. caudal (3-45) (3-4)
Cuerda lateral (125-21) (9.5-175)
Longitud de la cola (55-59) (37-53)

Las diferencias apreciadas entre los individuos macho son escasas, asi el tamano del
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esperma perteneciente al tinico macho encontrado es ligeramente inferior (6 um) al estudiado
en la descripcion original (7 wm), al igual que la longitud de las espiculas y de las piezas guia. El

resto se presentan en el siguiente cuadro.

Tabla 53.- Diferencias encontradas en Allodorylaimus aljabaranus

Referencias Mat. estudiado Ref. bibliograficas

Longitud del cuello 4135 (355-3835)

Espiculas 51 (52-55)

Piezas guia 105 (125-13.5)
Localidad y habitat

Una de las hembras halladas ha sido encontrada en la rizosfera de Erynacea anthyillis,
Lonicera arboreay Berberis hispanica, con orientacion norte, en la Sierra de Segura (provincia
de Jaén) y los otros dos individuos (macho y hembra) han sido encontrados asociados a
Chamaerops humilis, Ulex parviflorus, Asparragus albusy gramineas en Sierra Blanquilla, con

orientacion sureste, en la Serrania de Ronda (provincia de Malaga).

Bibliografia

Quijano, R, Pena Santiago and Jiménez Guirado (1.991); Afro-Asian J. of Nematol. Vol.1,N° 2, pp. 161-173.
Quijano, R, Pena Santiago y Jiménez Guirado (1.992); Historia Natural91. Alemany, A. (ED), pp. 29-37.
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Figura 22.- Fotografia de la especie
A. diadematus

Mapa 12.- Distribucion de la especie 4. diadematus: A-03 (30SWF0385),
G-47 (30SVF7181), M-14 (30SUF5152)

Allodorylaimus
diadematus

Mar Mediterraneo
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A]IOdOIJ/Iajm us diadematus cobb en Thorne y Swanger, 1936).
Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus diadematus, Cobb en Thorne y Swanger, 1936.

Eudorylaimus diadematus, (Cobb en Thorne y Swanger, 1936), Andrassy, 1959.

Material estudiado

Sehatrabajado con16 hembras, 5machosy7juveniles encontrados en tres puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie que varia en su grosor, variando su cuerpo de esbelto a delgado. Su
tamano es medio. La cuticula es algo gruesa desde su region anterior a la posterior, aunque en
esta ultima aumenta su espesor considerablemente. En la region inmediatamente superior a
las piezas cuticularizadas de la vulva aparece un engrosamiento espectacular de la cuticula. Su
cuerdalateral esmuy delgadanollegando asuperar un cuarto de laanchuramaxima del cuerpo

(12 -21%).

Tabla 54.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus diadematus

Localidad Sierra de Mijas Sierra de Gador Las Alpujarras

Provincia Malaga Almeria Granada

n-= 928 J 5%¢ 4dad 2989

L (mm.) 1.60+0.10 1.51 136 0.05 133+ 0.09 (1.60-1.71)
(1.44-177) (132-1.46) (123-1.46)

a 273+4.88 27.7 281+123 2651196 (24.8-25.4)
(229-39.7) (26.8-30) (24.0-295)

b 498 +12 453 472 +0.66 476 +0.38 (37-4.0)
(3.7-720) (4.04-587) (435-5.21)

C 423+9.44 38.6 291+1.25 316123 (27.4-30.6)
(305-59.1) (26.9-304) (301-335)

V% 50.8 £4.43 - 552450 - (54-56)
(37-555) (47-60.5)
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G1/T1 265793 57 14.4 +2.06 53+3.67 (105-18)
(18-38) (11-17) (47-56)
G2/T2 17.6+238 4) 14.6 + 2.06 399 +256 (12-13)
(14-21) 1-17) (37-435)
c 128021 118 2.03:014 149 + .11 18-19)
(0.97-1.61) (1.83-223) (131-1.62)
Cuticula: Reg. anterior 2.06+037 2 1.6 +0.49 175043 ()]
(15-3) (1-2) (1-2)
Cuticula: Reg. vulvar 2.89+021 3 25+ 045 238+ 042 (3-4)
25-3) (2-3) 2-3)
Cuticula: Reg. caudal 379+1.0 3 27+0.6 175+ 0.43 (45-5)
(3-5.5) (2-35) (1-2)
Cuerda lateral 939+2.03 9 92+0.98 713+0.74 (8-13)
(7-13) (8-10) (6-8)
Anchura: Base del cuello 512+ 6.49 55 446+258 463164 (57-645)
(35-585) (41-48) (45-49)
Anchura: Media 59.6 + 8.05 545 48.6+139 501+219 (63-69)
(38-645) (46-50) (47-53)
Anchura: Anal 303+236 33 232+117 2831148 (31-32)
(26-34) (22-25) (26-30)

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por presentar una constriccion con

los labios parcialmente fusionados. Las papilas labiales, redondeadas, son facilmente visibles y

sobresalen suavemente del contorno labial. El anfidio se abre a nivel de la mencionada

constriccion y presenta un aspecto de bolsillo teniendo en otros individuos forma de copa, su

apertura ocupa entre un 36 y un 69 % de la anchura de la region anterior. El odontostilo tiene

unalongitud que es practicamenteigual al diametro delaregionlabial, suapertura ocupa entre

un 39y un 62.5 % de la longitud total del mismo. El anillo guia parece que es doble.

Tabla 55.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus diadematus

Localidad Sierra de Mijas Sierra de Gador Las Alpujarras

Provincia Malaga Almeria Granada

n= 929 J 59¢ 4 dF 289

Reg. labial: Anchura 169 +117 17 13704 134+ 0.96 (175-18)
(15-18) (13-14) (12-145)

Reg. labial: Altura 628+ 0.79 7 57+04 5.75+0.43 (6-75)

(5-8) (5-6) (5-6)
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Anfidio 911+158 9 64:08 6:+0.71 (95)
(65-125) (5-7) (5-7)
Odontostilo: Anchura 3.06+0.16 3 27+04 3:0 (3)
(3-35) (2-3) (3)
Odontostilo: Longitud 179+ 0.74 195 133:04 13+0.71 (18-195)
(16-19) (13-14) (12-14)
Odontostilo: Apertura 8.83:111 9 6.4:0.49 75+0.87 (95-105)
(7-1) (6-7) 6-8)
Odontoéforo 282353 34 21+1.10 214 +147 (33-36)
(21-33) (19-22) (20-235)
Anillo guia-ea 956124 10.5 82+0.98 738129 (9-125)
(8-125) (7-10) (55-9)

El bulbo faringeo tiene una longitud total con respecto al cuello de aproximadamente
la mitad del mismo. El cardias es conoide y esta rodeado por pared intestinal hasta casi su

extremo final. Observamos en la zona dorsal de este ultimo una célula cardiaca.

Tabla 56.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimus diadematus
Localidad Sierra de Mijas Sierra de Gador Las Alpujarras
Provincia Malaga Almeria Granada
n= J 529 433 289
Anillo nervioso 121.3+20.6 115 1054 +11.4 108.8 + 6.65 (1475 -150)
(82-152) (87-118) (100-117)
Longitud del cuello 3427 +86.7 333 2933317 2794 +10.1 (430)
(200 - 479) (248-327) (2645 +293)
Bulbo faringeo 1623 +7.59 1495 +10.7 (2235-2315)
(152 -170) (133-163)
Cardias: Anchura (8-18) 13+158 149+219 (14-245)
(11-15) (12-17)
Cardias: Longitud (14.5-20) 133170 16.4 +1.63 (20-215)
(11-15) (14 -185)

En el sistema genital se aprecia de forma clara un esfinter bastante musculoso entre la
pars dilatatay el utero. La longitud de la vagina es, aproximadamente, un tercio del diametro
del cuerpo aesemismonivel Lavulva es transversa. Se ha encontrado esperma enlosindividuos

esperma con una longitud que varia desde 3 hasta 5.5 pm.
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Tabla 57.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimus diadematus
Localidad Sierra de Mijas Sierra de Gador Las Alpujarras
Provincia Malaga Almeria Granada
n= 9282 J 52¢9 43S 299
Ova./Test. anterior 167.7+75.2 226 738154 1779 +28.7 (79-133)
(102 -328) (52-98) (151-226)
Genital anterior 409.2+118.0 856 1962 £29.6 7033+13.8 (168.5-308.5)
(268 -587) (148 -233) (685-718)
Ova./Test. posterior 164.5+54.4 266 84.2+141 1655+29.9 (94-1285)
(83-262) (68-108) (131-207)
Genital posterior 284.4 +38.2 630 198 +27.2 5254 +333 (189 - 225)
(232-3345) (168 - 248) (469 - 554)
Vagina: Anchura 14.8 +1.60 10+ 0.89 (14.5)
(12-17) (9-1)
Vagina: Lomgitud 264 +2.66 144+12 (23-245)
(225-295) (13-16)
Vulva - ext. anterior 812.1:1084 749.8 + 445 (866.5-958.5)
(587-967) (678 - 810)

Laextensiondelprerrectoesdela3.5veces el didmetro del cuerpo anivel del ano.La cola
es conica y se adelgaza progresivamente hasta su extremo posterior, cuya forma es aguda, la
region posterior aparece suavemente curvada en su parte ventral. Destacamos que la masa
celular interna de esta region llega casi hasta el extremo de la cola. Dorsalmente presenta una
suave curvatura (o adelgazamiento). Se observan dos pares de poros caudales que se abrenjusto
al inicio de la mitad posterior de la cola estando situados en una region subdorsal (dentro del

margen que ocupa la capa muscular en dicha zona).

Tabla 58.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimus diadematus

Localidad Sierra de Mijas Sierra de Gador Las Alpujarras

Provincia Malaga Almeria Granada

n= 9282 J 582¢ 4dad 299

Longitud del prerrecto 672241 96 362:84 58.7+10.1 (66 -815)

(26-1m) (32-50) (45-69)

Longitud del recto 423+ 6.02 38 36.8+6.18 371+ 055 (44-465)
(28-485) (28 - 46) (365 +38)

Longitud de la cola 413+9.29 39 469 +2.01 421+413 (56-585)
(255-56) (44 - 49) (38-485)
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Macho: El aspecto es similar al de la hembra, tan solo difieren en la apertura del estilete
que ocupa entre un 43 y un 67 % de la longitud total del mismo y en la region posterior que en
el macho estda mas curvada. Ademas del par adanal presenta una serie de 11 a 12 suplementos
ventromedianos, de los cuales solo uno se encuentra dentro del rango espicular. Lalongitud de

las espiculas es de 13 a 1.6 veces el didmetro del cuerpo a nivel del ano.

Tabla 59.- Medidas de los caracteres especificos masculi-nos

de Allodorylaimus diadematus

Localidad Sierra de Mijas Sierra de Gador

Provincia Malaga Almeria

i 7 4 Jd

Espiculas 47 3891256
(35-42)

Piezas guia 18 105+15
(9-13)

Musc. copula 30 (27-30)

Diagnosis

Allodorylaimus diadematusse caracteriza por tener un tamano medio (L-1.23-1.77mm),
una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion y un odontostilo de 13
a19.5 umde longitud. Se observauna célula cardiaca en posicion dorsal. El sistema genital en las
hembras es anfidélfico (V=37 - 605 %) y en los individuos machos es diorquico, con 11 o 12
suplementos ventromedianos, ademas del par adanal y, uno de los cuales, se encuentra dentro
del rango espicular; las espiculas tienen una longitud de 35 a 42 pm. La cola esta suavemente
curvada en su zona ventral, dorsalmente también presenta una suave curvaturay su extremo

es agudo. Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Se aprecian unas leves diferencias entre los individuos encontrados con referencia a la

bibliografia estudiada.
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No existen diferencias en cuanto a los caracteres morfologicos, pero si en los métricos.

El estilete en el material estudiado es algo menor. Existe mas variabilidad en la posicion
que ocupa la vulva en el cuerpo, ampliando el margen, tanto en la posicion mas anterior como
enlaposterior del individuo. La cola es algo mds pequena en algunos ejemplares. La longitud de
las espiculas, con respecto al didmetro anal, es de 1.3 a 1.6 veces el mismo en el material
encontrado, sibien enlasreferencias bibliograficas se mencionaunalongitud que corresponde
a dos veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. También hemos encontrado un ntiimero

mayor de suplementos.

En el siguiente cuadro se especifican las mencionadas diferencias.

Tabla 60.- Diferencias encontradas en Allodorylaimus diadematus
Referencias Mat. estudiado Ref. bibliograficas
C (26.9-591) (20-45)
V % (37-60.5) (47-59)
Odontostilo: Longitud (12-195) (16-21)
Suplementos n-12) (9-10)
ventromedianos

Localidad y habitat

Se han encontrado nueve hembras y un macho en la Sierra de Mijas (provincia de
Malaga), con orientacion oeste y una altitud de 440 m; la vegetacion existente en esa zona es de
Pinus pinaster (junto a otras especies del mismo género), Chamaerops humilisy Rosmarinus
officinalis. Cinco hembras y cuatro machos se encontraron en la rizosfera de una zona de
matorral de porte intermedio compuesto en sumayoria por Retama sphaerocarpay Thymus
sp. al pie de la Sierra de Gador, en la provincia de Almeria, a 650 metros de altitud y con
orientacion sur. Las dos restantes hembras se han obtenido de una muestra recogida en Las
Alpujarras, en la provincia de Granada, asociada a la rizosfera de matorral mediterraneo

formado principalmente por Retama sphaerocarpa, acompanada de Ulex parviflorus, Stipa
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tenacissima, y varias especies de muscineas, a una altitud de 620 metros y una orientacion

norte.

Bibliografia

Altherr (1952); Erg. wiss. Unter. Sch. Nat. 3, pp. 315-356.

Andrassy (1986); Opusc. Zool. Budapest XXII, pp. 3-42.

Botha & Heyns (1990); Koedoe 33 (2), pp. 47-59.

Colomba,G. & Vinciguerra, M.T. (1979); Animalia 6, pp. 89-120.

De Bruin & Heyns (1992); Phytophilactica 24, pp. 313-319.

Heyns & Lagerway (1965); Koedoe 8, pp. 129-135.

Loof (1964); Nematologica10 (2), pp. 201-300.

Loof & Coomans (1970); Proc. IX Int. Nem. Symposium (Warsaw, 1967), pp. 79-161.
Thorne & Swanger (1936); Capita zoologica 6 (4), pp.1-220.

Vinciguerra, M.T. (1972); Boll. Accad. Gion. Sci. Nat. Catania 9, pp. 1-35.

Zullini (1977); in Subterranean fauna of Mexico, Part. Ill. Quad. Acad. Nazion. dei Lincei, N° 171, pp. 75-85.
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Figura 23.- Fotografia de la especie
A. digiturus

Mapa 13.- Distribucion de la especie
A. digiturus. G-36 (30SVG6403)

Allodorylaimus
digiturus

Mediterraneo
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A]]OdOI:yIaijS d]gl turus (thorne, 1939). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus digiturus, Thorne, 1939.
Eudorylaimus digiturus, (Thorne, 1939). Andrassy, 1959.

Material estudiado

Se ha encontrado 1 individuo macho y 1 juvenil.

Descripcion

Hembra: No se han encontrado.

Macho: Especie de cuerpo muy delgado y de tamano medio. La cuticula es delgada.
Presenta una cuerda lateral relativamente delgada representando un tercio de la anchura del

cuerpo.
Tabla 61- Indices de De Man y caracteres de Allodorylaimus digiturus
Localidad S?Nevada
Provincia Granada
n= J
L (mm.) 1.95 Cuticula: Reg. anterior 05
a 439 Cuticula: Reg. vulvar 15
b 4.7 Cuticula: Reg. caudal 2
C 279 Cuerda lateral 145
GI/TI 66 Anchura: Base del cuello 43
G2/T2 36.5 Anchura: Media 445
c 21 Anchura: Anal 34

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una suave depresion (se podria
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decir que es continua sin presentar dicha diferenciacion), sus labios estan fusionados. Las
papilas labiales, de contorno redondeado, se distinguen por sobresalir del contorno labial. A
nivel de la base de los labios se encuentra el anfidio, en forma de bolsillo, cuya apertura ocupa
una anchura del 59 % de la region anterior. La longitud del odontostilo es algo superior a la
anchura de la region labial. La apertura del estilete abarca un tercio de la longitud total del

mismao. El anillo guia parece doble.

Tabla 62.- Medidas de los caracteres de la
region anterior de Allodorylaimus digiturus
Localidad S2 Nevada
Provincia Granada

n= Jd

Reg. labial: Anchura 16
Reg. labial: Altura 5
Anfidio 95
Odontostilo: Anchura 2
Odontostilo: Longitud 19.5
Odontostilo: Apertura 6
Odontoforo 40

Elbulbo faringeo ocupa una extension de un 47 % de la longitud total del cuello. El anillo
nervioso estalocalizado en el tercio anterior de la longitud total del cuello. El cardias es conico

y esta rodeado en toda su extension por masa celular intestinal.

Tabla 63.- Medidas de los caracteres de la
region faringea de Allodorylaimus digiturus
Localidad S2 Nevada
Provincia Granada

n= Jd

Anillo nervioso 1525
Longitud del cuello 420
Bulbo faringeo 1985
Cardias: Anchura 12.5
Cardias: Longitud 15
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Elsistema genital es diorquico. El esperma tiene un tamano considerablemente grande,
de 95 pm. Presenta, ademas del par adanal, una serie de 13 suplementos ventromedianos
regularmente espaciados, de los cuales los dos primeros estan dentro del rango de la espiculas
y, el siguiente, el tercero esta en el limite de dicho rango. Las espiculas tienen una longitud de 1.9
veces la anchura del cuerpo a nivel del ano. Las piezas guia tienen una longitud que representa

un cuarto de la longitud total de las espiculas.

Tabla 64.- Medidas de los caracteres del
sistema genital de Allodorylaimus digiturus
Localidad S? Nevada
Provincia Granada

n= Ja

Ova./Test anterior 2885
Genital anterior 1295
Ova./Test. posterior 292
Genital posterior 715
Espiculas 65
Piezas guia 16
Musc. copula 38

Elprerrecto tiene unalongitud de 4.2 veces el diametro del cuerpo anivel delano.La cola
es conica y curvada ventralmente. En su tercio posterior se adelgaza tanto que adopta un
aspecto digitiforme, finalizando en un extremo redondeado. Presenta tres pares de poros
caudales situados, uno en una posicion dorsolateral inmediata al comienzo de la region caudal
ylosotrosdoshacialamitad delalongitud dela colaenposicionlateral (uno)y otroligeramente
desplazado hacia el lado dorsal. También se observan dos papilas caudales en posicion dorsal

en la mitad posterior de la region caudal.

Tabla 65.- Medidas de los caracteres de la
region caudal de Allodorylaimus digiturus

Localidad S2 Nevada
Provincia Granada
n= Jd

Longitud del prerrecto 143

Longitud del recto 56.5
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Longitud de la cola 70

Diagnosis

Allodorylaimus digiturus se caracteriza por tener un tamano medio (1195 mm), una
region labial continua con el resto del cuerpo (o bien diferenciada por una suave depresion) y
un odontostilo de19.5 um de longitud. El sistema genital es diorquico. Presenta, ademas del par
adanal, trece suplementos ventromedianos, con dos de ellos dentro del rango espicular y un
tercero en el limite del mencionado rango, siendo la longitud de las espiculas de 65 pm. La cola
es conoide, esta ventralmente curvaday presenta en sutercio posterior un adelgazamiento que
le da un aspecto digitiforme, termina en un extremo redondeado. Presenta tres pares de poros

caudales y dos papilas caudales.

Observaciones

Se han observado unas pequenas diferencias del material estudiado con respecto a la

descripcion original dada para esta especie.

El individuo encontrado tiene un tamano superior a la que describe Thorne (1939), por
tanto cabe esperar que sus estructuras internas tengan, a su vez, unas medidas mayores. Pero

no aparecen diferencias en su morfologia.

También hemos podido comprobar como enlos dibujos de la especie dados por Thorne
(1939) enla descripcion original se observalaregion anterior aplastada, luego se obtendrian unas
medidas un tanto distorsionadas de esaregion. De hecho se aprecia como nuestro individuo es
mas delgado que el descrito por el autor mencionado. Existe otra diferencia, el estilete en
nuestro ejemplar es algo mayor en longitud que la region labial, en cambio en la descripcion

original se nos da esa longitud como igual a la region anterior.

En el siguiente cuadro se observan esas diferencias referentes a medidas y caracteres

diagnosticos de la especie.
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Tabla 66.- Diferencias encontradas en Allodorylaimus
digiturus

Caracteristicas Mat. estudiado  Ref. bibliografica
L (mm) 1.95 13
a 439 28
b 4.7 52
C 279 24
Supl. 13 1
ventromedianos

Localidad v habitat

Se ha encontrado la especie en un prado en Sierra Nevada a una altitud de 2950 metros

(provincia de Granada).

Bibliografia

Andrassy (1986); Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.
Thorne (1939); Capita Zoologica. Vol VIII, Part. 5, 261 pp.
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Figura 24.- Fotografia de la especie A ferrisorum

Mapa 14.- Distribucion de la especie 4. ferrisorum
G-25 (30SWH3600)

Allodorylaimus
ferrisorum

Mar Mediterraneo
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Allodorylaimus ferrisorum andrassy, 1986.

Sindnimos

Eudorylaimus andrassyi en Tjepkema, Ferris y Ferris, 1971.

Material estudiado

Se han estudiado 4 hembras encontradas en una misma localidad.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo moderadamente gruesoy de tamanomedio.La cuticula esta
fuertemente estriaday es bastante gruesa en el extremo posterior del individuo. Presenta una

cuerda lateral delgada que representa de un17aun 25 % de la anchura del cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 67- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus ferri-sorum
Localidad Sierra Guillimona
Provincia Granada
n= 4929
L (mm.) 1.84+0.10 Cuticula: Reg. anterior 113+0.22
(1.74-1.99) (1-15)
a 274124 Cuticula: Reg. vulvar 2.63+042
(265-295) 2-3)
b 378+0.26 Cuticula: Reg. caudal 275130
(35-42) (2-5)
c 327+242 Cuerda lateral 14.6 +1.85
(29.9-35.6) (12-17)
V% 583+130 Anchura: Base del 60.8+2.49
(56-59) cuello (585-64.5)
G1/TI1 10.8+1.03 Anchura: Media 671+1.64
(10-125) (645-69)
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G2/T2 13.4+3.86 Anchura: Anal 355+0
(105-20) (35.5)
c 16+ 0.07

(15-17)

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios
estan parcialmente fusionadosy tienen un aspecto redondeado aunque sus papilas sobresalen
del contorno de éstos presentando un aspecto mameliforme. A nivel de la mencionada
constriccion se encuentra la apertura de los anfidios, que ocupa de un 54 a un 63.5% de la
anchura total de la region anterior. El anfidio tiene forma de copa. La longitud del odontostilo
es, en todos los individuos estudiados, algo inferior a la anchura de la region labial. La apertura
del estilete es de un 54 a un 62 % (mas de 1/2) de la longitud total del mismo, en todos los

ejemplares. El anillo guia parece que es simple.

Tabla 68.- Medidas de los caracteres de la regién anterior de Allodorylaimus

ferrisorum

Localidad Sierra Guillimona

Provincia Granada

n= 429

Reg. labial: Anchura 17.6+ 0.89 Odontostilo: Longitud 16.9 + 0.55
(16.5-19) (16-175)

Reg. labial: Altura 65:05 Odontostilo: Apertura 9.88+0.42

6-7) (95-105)

Anfidio 101+ 0.42 Odontoforo 30.6+0.96
(95-105) (295-32)

Odontostilo: Anchura 3:0 Anillo guia-ea 950

3) (9.5)

El bulbo basal de la faringe ocupa una extension de 47 a 63 % de la longitud total del
cuello. El anillo nervioso esta localizado en una posicion que oscila alrededor de 2/7 (27.5-32 %)
de la longitud total del cuello. El cardias es conico de un tamano considerable y tiene bastante
desarrollada lamusculatura en sumitad superior estando en sus 2/3 anteriores rodeado por el

intestino.
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Tabla 69.- Medidas de los caracteres de la regiéon
faringea de Allodorylaimus ferrisorum
Localidad S? Guillimona
Provincia Granada
n= 429
Anillo nervioso 146.4 £ 556
(137-151)
Longitud del cuello 4919 +41.0
(430 - 545.5)
Bulbo Faringeo 2705 £53.2
(203 - 345)
Cardias: Anchura 181+1.64
(155-20)
Cardias: Longitud 245:1.84
(23-275)

Enelsistema genital encontramos que lalongitud delos ovarios (anfidélficos) no supera
el esfinter de union entre la pars dilatatay el utero. La longitud de la vagina llega a ocupar casi
la mitad de la anchura del cuerpo a ese nivel. Tiene piezas cuticularizadas de un tamano

considerable y de forma triangular. La vulva se abre en la cuticula en forma de poro.

Tabla 70.- Medidas de los caracteres del sistema
genital de Allodorylaimus ferrisorum
Localidad S Guillimona
Provincia Granada
n= 4929
Ova./Test. anterior 963545
(90-105)
Genital anterior 200 +11.4
(187-218)
Ova./Test. posterior 939+ 874
(82-106.5)
Genital posterior 249+ 897
(1835-403)
Vagina: Anchura 151124
(14-17)
Vagina: Longitud 279+3.88
(215-32)
Vulva - ext. anterior 10703 + 64.6
(1008 - 1174)
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El prerrecto tiene una longitud de 1.2 a 2.4 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano.
La cola es conica y presenta una suave curvatura en su lado ventral, se adelgaza
progresivamente y tiene una forma mas pronunciada en su extremo posterior finalizando en
un extremo redondeado. Presenta dos pares de poros caudales en la mitad anterior de la cola,
el primero de ellos esta en posicion dorsal y se abre en la segunda capa cuticular. El segundo
poro caudal se abre en posicion latero-dorsal subcuticularjustamente enlamitad delalongitud

de la region caudal.

Tabla 71.- Medidas de los caracteres de la

region caudal de Allodorylaimus ferrisorum

Localidad S@ Guillimona

Provincia Granada

n= 499

Longitud del prerrecto 61164
(415 85)

Longitud del recto 54.8+7.79

(415-615)

Longitud de la cola 56.4£2.48

(53-60)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Allodorylaimus ferrisorumse caracteriza por tener un tamano medio (de1.74 a1.99 mm
de longitud), una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion y un
odontostilo de 16 a 17.5 wm. El sistema genital femenino es anfidélfico (V=56 - 59 %) y la vulva se
abre en forma de poro. La cola, suavemente curvada en su lado ventral, es de aspecto conoide

y finaliza en un extremo redondeado.
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Observaciones

No se han apreciado diferencias en el material estudiado con respecto a la descripcion
dada para esta especie por Tjepkema, Ferris & Ferris (1971). Estos autores la dan como

Eudorylaimus andrassyi

En la Fig. 3 de la pagina 9 (letras G, L y N) del mencionado articulo se representan las
regiones anterior, caudal y vulvar; estos dibujos coinciden con el aspecto que presentan los
individuos encontrados. Apesar de esta coincidencia se observa una variacion en el espacio que
queda entre el extremo de la cola y la masa celular interna de la misma, siendo esta distancia

mayor en nuestro material.

También encontramos coincidencia en el apunte dado por Andrassy (1986) en el que se

indica que el estilete es algo inferior a la medida del diametro de la region labial.

Tan solo existe en un ejemplar una variacion destacable respecto a estas descripciones.
Dicho ejemplar variamuypoco ensus medidas, el aspecto general coincide pero aparecen poros
laterales y una "pseudovulva’ o "ampolla subcuticular' (como la denominan algunos autores).
Estos caractereslaasemejan a Allodorylaimus andrassyien Bongers (1988) pero se diferencia en
los indices b y ¢ que son menores, ¢ es mayor y V es también mayor en este individuo. En la
siguiente tabla se establece una comparacion entre la descripcion dada por Bongers (1988) de

A. andrassyi, el ejemplar 624.03 y el resto de los individuos estudiados.

Tabla 72.- Diferencias encontradas en Allodorylaimus
ferrisorum

Referencias 3¢9 624.03 A. andrassyi

b (35-42) 3.7 (53-6.0)
C (29.9-345) 356 (37-41)
c 15-17) 1.6 (12)

V % (56 -59) 59 (46 -57)
Estilete: Long. (16-175) 17 (18-20)
Estilete: Apert. (95-10.5) 10 6-7)
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Localidad v habitat

Se han encontrado en la Sierra Guillimona (provincia de Granada) asociada a un prado

con Salvia lavandulifolia, a una altitud de 1700 metros.

Bibliografia

Andrassy (1986); Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.
Tjepkema, Ferris & Ferris (1971); Purdue Univ. Res. Bul. 882, 52 pp.
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Figura 25.- Fotografia de la especie A. granuliferus

Allodorylaimus
granuliferus

Mar Mediterraneo

Mapa 15.- Distribucion de la especie 4. granuliferus. J-10 (30SWH1809),
G-29 (30SVF2197), M-14 (30SUF5152)
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Allodorylaimus granuliferus (cobb,1893), Andrassy, 1986.

Sindnimos

Dorylaimus granuliferus, Cobb, 1893.

Eudorylaimus granuliferus, (Cobb, 1893), Andrassy, 1959.

Dorylaimus micrurus, Daday, 1905.

Dorylaimus carteri micrurus, (Daday, 1905). Micoletzky, 1922.

Dorylaimus micrurus, (Kreis, 1924).

Dorylaimus menzeli Bally & Raydon, 1931.

Dorylaimus yucatanensis, Chitwood, 1938.

Dorylaimus yucatanensis, (Chitwood, 1938). Goodey, 1963.

Dorylaimus reynecki, Van Der Linde, 1938.

Eudorylaimus reynecki, (Van Der Linde, 1938). Tjepkema, Ferris y Ferris, 1971.

Material estudiado

Se han estudiado 13 hembras y 7 juveniles encontradas en tres puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de tamano medio y cuerpo moderadamente grueso, generalmente de
14 al.6 mmdelongitud. La cuticula es gruesa a nivel medio del cuerpo, de 2.5 a 4.5 pmde espesor.
Su cuerdalateral es delgada, representando entre un13yun 22 % de la anchura del cuerpo anivel
vulvar.

Tabla 73- Indices de De Man y caracteres generales de Allodory-laimus

granuliferus

Localidad S2Segura  S® Chaparral S°de Mijas

Provincia Jaén Granada Malaga

n= 99¢ ? 3929

L (mm.) 1.51+0.07 146 1.60 £ 0.13
(1.41-1.64) (144 -177)

a 21.6 +1.21 2.8 255+191
(19.8-241) (229-274)
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b 370+024 337 494 +1.60
(336-4.13) (3.7-720)
C 292 +214 34.8 46.0 + 6.66
(264-323) (389-54.9)
V% 545+135 59 478 +773
(515-56) (37-545)
G1/T1 12.7+2.21 115 24+7
(10-17) (17-31)
G2/T2 124 +2.67 125 16+1
(95-17) (15-17)
c 133:0.20 140 114+ 0.14
(.06 -1.68) (0.97-13)
Cuticula: Reg. anterior 239031 2 233+047
2-3) 2-3)
Cuticula: Reg. vulvar 339:0.61 25 283:024
(3-45) (25-3)
Cuticula: Reg. caudal 517+133 3 4505
2-7) (4-5)
Cuerda lateral 12.6 +175 11 1124225
(9-15) (8-13)
Anchura: Base del cuello 68.0+814 62 55:3.94
(61.5-89) (495-585)
Anchura: Media 69.9 +332 64 62.8+143
(65-74) (61-64.5)
Anchura: Anal 39.7+5.95 30 313+ 094
(31-49) (22-32)

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por la existencia de una marcada
constriccion, suslabios estan parcialmente fusionadosypresentan un aspectoredondeado. Las
papilas labiales y cefdlicas son claramente visibles pero no interfieren en el contorno de la
region anterior. A nivel de la mencionada constriccion se encuentra el anfidio con forma de
caliz, ocupando de un 50 a un 66% de la anchura total de la region labial. La longitud del
odontostilo es enalgunos casos ligeramente inferior alaanchura de laregion anterior, en otros
individuos es ligeramente superior a la misma. La apertura del estilete oscila en un intervalo

desde un 53 a un 76% de la longitud total del mismo. El anillo guia es simple.
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Tabla 74.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodo-
rylaimus granuliferus
Localidad S2Segura  S* Chaparral S°de Mijas
Provincia Jaén Granada Malaga
n= 92%° ? 3%¢%
Reg. labial: Anchura 18.8+0.78 14 18+ 0
(17.5-20) (18)
Reg. labial: Altura 71£0.86 6 7+0.82
(6-9) (6-8)
Anfidio 10.7+0.79 8 105147
10-12.5) (9-125)
Odontostilo: Anchura 31:0.16 3 3:0
(3-35) B3)
Odontostilo: Longitud 185+1.08 16 183+ 047
(175-21) (18-19)
Odontostilo: Apertura 121197 9 917 +131
(10-16) (8-11)
Odontoforo 469135 285 27.8+5.04
(45-50) (21-33)

Elbulbo faringeo ocupauna extension de 58 -71.5% de lalongitud total del cuello. El anillo
nervioso esta localizado en una posicion que oscila alrededor del tercio anterior de la longitud
total del cuello. El cardias presenta un aspecto que varia de conoide a conoide-redondeado, su
configuracion en la parte anterior es peculiar al sobresalir claramente en su region dorsal un

ntcleo que, como indica Loof (1964), podria tratarse de una glandula asociada al mismo.

Tabla 75.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodo-
rylaimus granuliferus
Localidad S2Segura  S* Chaparral S°de Mijas
Provincia Jaén Granada Malaga
n= 92%° ? 3%¢%
Anillo nervioso 122.8+ 891 130 1357+ 131
(111-1325) (120-152)
Longitud del cuello 4087 +215 433 3621183
(364 - 433) (200 - 479)
Bulbo faringeo 2659+19.2 252 =
(2395-292)
Cardias: Anchura 204:234 11
(17.5-35)
Cardias: Longitud 193:149 21
17-2)
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El sistema genital presenta una vagina de aspecto cilindrico y piezas cuticularizadas en

la zona adyacente a la vulva, que es transversa. Los ovarios son anfidélficos.

Tabla 76.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodory-
laimus granuliferus
Localidad S2Segura  S* Chaparral S°de Mijas
Provincia Jaén Granada Malaga
n= 99% ? 329
Ova./Test. anterior 1363 +44.1 82 110:8
(89-2165) (102-118)
Genital anterior 1914 +37.6 168 355+ 87
(1415 - 259) (268 - 442)
Ova./Test. posterior 154.8 + 62.4 68 18431323
(92-269) (152-216.5)
Genital posterior 190.1+45.0 182 2685365
(134 - 262) (232-305)
Vagina: Anchura 161+134 12 165+ 05
(14-185) (16-17)
Vagina: Longitud 22.6 +3.99 19 255+2.68
(155-29) (225-29)
Vulva - ext. anterior 821.0+34.6 867 767 £155.8
(760 - 880) (587 -967)

El prerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 0.54 - 1.89 veces el diametro
del cuerpo anivel del ano. La cola es conica con el extremo despuntado; ventralmente es recta
y algunos individuos presentan una concavidad dorsal en ésta region caudal. Presenta un par
de poros caudales en laregion dorsal a nivel del diametro anal (por encima o por debajo de éste
pero nunca sin rebasar la posicion donde se encuentran situados los haces musculares a dicho
nivel). Un segundo par de poros caudales se ubican en la zona media de la longitud total de la
colay en posicion dorsal sin rebasar la pared muscular subcuticular de la misma. En algunos
ejemplares se ha encontrado un tercer par de poros caudales situados junto al segundo par

mencionado pero en una posicion que lo situa por debajo de la capa muscular subcuticular.
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Tabla 77.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodory-

laimus granuliferus

Localidad S2Segura  S* Chaparral S°de Mijas

Provincia Jaén Granada Malaga

n= 92%° ? 3%¢%

Longitud del prerrecto 525+155 48 735:286
(25-7) (415-11)

Longitud del recto 416+ 411 37 433370

(35.5-485) (40-485)

Longitud de la cola 51.8+2.73 42 353+4.64

(47-57) (29 - 40)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Allodorylaimus granuliferusse caracteriza por tener un tamanomedio (L-1.41-1.64 mm),
una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una marcada constriccion y por tener
un odontostilo de16 - 21 um. El sistema genital de las hembras es anfidélfico (V=51.5-59%). La cola

es conica con el extremo despuntado, ventralmente rectay, aveces, conuna concavidad dorsal.

Observaciones

En relacion con A. granuliferus existe un numero de especies que se asemejan entre si.

- A diadematus (Cobb en Thorne y Swanger, 1936), Andrassy, 1986. Se diferencia
principalmente de A. granuliferus en la forma de la cola del macho (ventral y regularmente
curvada en A. diadematusrecta con una suave concavidad dorsal en A. granuliferus), asi como
en otros rasgos de menor consistencia: labios angulares vs. redondeados, expansion mas
gradual de la faringe, estilete mas delgado (un quinto de la anchura labial frente a un cuarto) y
prerrectomaslargo. Loof (1964) encontro ambas especiesy observovariabilidad enla extension
de la faringe ( en una hembra era similar a la observada en A. diadematusy en otra no) de A.

granuliferus en tanto que en ésta el prerrecto era mayor que en A. diadematus (al contrario de
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lo expresado anteriormente), concluyendo que era necesario un estudio mas profundo de
ambas especies.Por otraparte Loof (1964) encontro dos poblaciones aparentemente diferentes
de A. diadematus.1.a primera de estas poblaciones, identificada por Loof como A. diadematus,
es de menor tamano (L- 1.07 - 1.36 mm.), cola relativamente mas larga (c- 24 - 26), cuerpo mas
grueso (a=25-27)y odontostilo mas pequeno (17 um). La segunda es mas grande (L.-139-1.56), con
el cuerpo mas delgado (a=34 - 39), cola mas corta (c=31-33) y, sobre todo, odontostilo mas largo

(24 -25 um 015 - 1.7 veces la anchura labial, 1.3 veces en la primera poblacion).

Debido a que los machos de A. diadematus y A. granuliferus no se han encontrado
después de la primera descripcion ya que las hembras son relativamente frecuentes y con
morfometria algo variable, la distincion de las hembras de ambas especies es problematica. No
obstante, teniendo en cuenta la informacion existente en la literatura, se puede apuntar la
existencia de dos grupos de poblaciones.Un grupo estaria formado porpoblaciones constituidas
porindividuos de tamano relativamente pequeno (longitud menoral4), relativamente gruesos
(indice "a" menor o igual a 27) y cola relativamente larga (indice "¢’ menor o igual a 27, ¢ mayor o
igual a2); en éste grupo se encuadrarian las poblaciones halladas por Cobb en Thorne y Swanger
(1936), la primera de Loof (1964) y Heyns y Lagerways (1965) e identificados como A. diadematus.
Un segundo grupo lo configurarian aquellas poblaciones cuyos individuos son de tamano algo
mayor (longitud mayor a 14), relativamente delgados (indice "a" mayor o igual a 28) y cola
relativamente corta (indice '¢" mayor o igual a 28, ¢ menor a 2); en éste segundo grupo cabria
incluir los datos de Thorne y Swanger (1936), Loof (1964), Baqri y Coomans (1973), y las nuestras

para A. granuliferus.

- Eudorylaimus reynecki (Van der Linde, 1936), Tjepkema, Ferris y Ferris, 1971. Andrassy
(1959)1986 ha sinonimizado ésta especie con A. granuliferus. Tjepkema et al. (1971) han estudiado
una importante poblacion americana de una especie que identificaron como E. reynecki la
figura 12D (p.33) indica que el macho tiene la cola curvada ventralmente y a lo sumo un
suplemento dentro del margen de la espicula (cola recta con una concavidad dorsal y al menos

dos suplementos dentro del rango de la espicula en A. granuliferus).
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Localidad v habitat

El grupo mas numeroso de hembras que se ha estudiado ha sido encontrado en la
rizosfera de Erynacea anthyllis, Lonicera arboreay Berberis hispanica, con orientacion norte,
en la Sierra de Segura (provincia de Jaén) . Otro punto de muestreo donde se ha localizado la
especie hasido enlarizosfera de Juniperus oxycedrus, Stipa tenacissima, Thymus vulgaris, Ulex
parviflorus y Retama sphaerocarpa en la Sierra del Chaparral (provincia de Granada), con
orientacion sur, a una altitud correspondiente a 1260 metros. Por ultimo, la tercera poblacion
se ha hallado en la Sierra de Mijas (provincia de Malaga), con orientacion oeste y a una altitud
de 440 metros; la vegetacion existente en esa zona es de Pinus pinaster (junto a otras especies

del mismo género), Chamaerops humilisy Rosmarinus officinalis.
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Figura 26.- Fotografia de la especie A. holdemani

Mapa.16- Distribucion de la especie 4. holdemani:
G-25 (30SWH3600), J-19 (30SWH1805),
J-06 (30SWG0694), J-04 (30SWG0484),
J-42 (30SVG6282), G-54 (30SVG5422),
G-50 (30SVF4796), G-48 (30SVF4987)

Allodorylaimus
holdemani
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All OdOIJ/Iaim us holdemani (Andrassy 1959), Andrassy 1986.

Sindnimos

Dorylaimus holdemani, Andrassy, 1959.
Eudorylaimus holdemani, (Andrassy, 1959). Andrassy, 1959.

Material estudiado

Se han estudiado 43 individuos, encontrados en ocho puntos de muestreo diferentes, de los cuales 18 son

hembras, 11 son machos y el resto (14) son juveniles.

Descripcion

Hembra: Nematodos delgados de tamano medio, cuerpo generalmente de 1.6 a 2.3 mm

de longitud. La cuticula externa es lisa y delgada, la interna es mas gruesa y a nivel medio del

cuerpo presentaungrosorde2a5pumde espesor.Su cuerdalateral es delgada sila comparamos

con la anchura del cuerpo a nivel de la vulva (15 - 26 % de dicha anchura).

Tabla 78 - Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus holdemani
Localidad S%Cazorla  C.deHuenes C.deHuenes  SSegura SdelaCruz S°Guillimona
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada
n= 3¢ 10 8 ¢ 289 Q e Q
L (mm.) 2.09 +0.08 2.01+0.19 (2.01-2.09) 2.07 1.85 1.63
(2.02-2.20) (1.74-2.33)
a 27.8+0.90 269 +2.03 (261-30.9) 232 28.5 252
(272-291) (235-303)
b 433:043 416+ 033 (4.0-41) 4.03 5.45 33
(3.94-4.93) (3.8-47)
C 41.7+334 38.7+4.79 (39.0-46.4) 459 441 36.2
(37.3-453) (31-46.8)
V% 513+3.77 529+1.69 (53-54) 50 51 58
(46 -54) (50-55)
G1/T1 193+249 18.4 +155 (17-19) 23 17 11
(16-22) 16-21)
G2/T2 214245 185:216 (15-16) 20 15 12
(18-24) (155-22)
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c 113+ 011 124 + 0.19 13 0.92 150 12
(1.01-128) (09-15)
Cuticula: Reg. anterior 2+0.71 2.8+025 (25-3) 25 2 2
(15-3) (25-3)
Cuticula: Reg. vulvar 417 +0.62 4.05+ 057 (3-4) 3 2 3
(35-5) (3-45)
Cuticula: Reg. caudal 5.67+0.47 5.6+0.92 (5-55) 6.6 3 5
(5-6) (45-75)
Cuerda lateral 115+0.71 13.6 +1.90 (13-175) 16 12 12
(11-125) (11-18)
Anchura: Base del cuello 663 +125 643+316 (585-645) 71 53 615
(65-68) (60-71)
Anchura: Media 75+ 0.71 74.8+324 (675-77) 89 65 64.5
(74 -755) (71-83)
Anchura: Anal 447 +236 438+434 (34-40) 49 28 37
(43-48) (40-555)

La region labial se diferencia del resto del cuerpo por la existencia de una fuerte
constriccion, siendo su diametro de dos a dos veces y media su altura y aproximadamente un
tercio de la anchura del cuerpo en la base del cuello. Sus labios estan parcialmente fusionados
yredondeados. Las papilas labiales y cefdlicas son claramente visibles pero no interfieren en el
contorno de la region anterior. El anfidio es caliciforme y se abre a nivel de dicha constriccion
ocupando de un 44 a un 61.5% del diametro correspondiente a la anchura total de la region
anterior. El odontostilo tiene una longitud practicamente igual a la anchura de la region labial

y su apertura llega a abarcar de 1/2 a 3/4 de su longitud total. El anillo guia es sencillo.

Tabla 79.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus holdemani

Localidad S2Cazorla  C.deHuenes C.deHuenes  SSegura S*dela Cruz S*Guillimona
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada
n- 329 10 2 299 ? ? ?
Reg. labial: Anchura 222+0.85 229136 20.5 24 13 175
(21-23) (205-25)
Reg. labial: Altura 75+0.41 8.7+0.81 (75-8) 7 5 6
(7-8) (75-95)
Anfidio 115 +1.08 125+ 0.81 12.5 11 8 10
(10-125) (105-14)
Odontostilo: Anchura 35:041 3:0 35 4 2 3
(3-4) ©)
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Odontostilo: Longitud 227+024 217 +1.01 (21-23) 225 16 16
(225-23) (19.5-23)

Odontostilo: Apertura 143 £1.89 13+117 (105-125) 125 7 95
13-17) (95-13)

Odontoforo 46.8+6.74 454 +136 (35.5-44) 52 23 34
(40-56) (44 -49)

Anillo guia-ea B5:1 1.5+ 0.87 95 10 8 105
(12.5-14.5) (10-12.5)

Laparte anterior delafaringe esrelativamente delgada, ensanchandose gradualmente

en el bulbo basal. Este tlltimo ocupa una extension de 43.5 - 60% de la longitud total del cuello. El

cardias es conoide y esta rodeado parcialmente por el intestino; asociado al cardias se aprecia

una célula en posicion ventral con el nticleo claramente visible.

Tabla 80.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimus holdemani

Localidad S2Cazorla C.de Huenes C.deHuenes  S%Segura S*Cruz S°Guillim.
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada
n= 399 10 2 299 Q Q Q
Anillo nervioso 1855+3 177.7 +7.83 (180 -1815) 120 143
(1825-1885) (166 -190)
Longitud del cuello 484.8 +283 4843 +204 (5065 -512.5) 5125 340 500
(446 -512.5) (446 -512.5)
Bulbo faringeo 264.7+299 241.6+11.8 (230-251) 2615 148 250
(225-297) (2275-2715)
Cardias: Anchura 155 +0.41 20.1+3.92 (14-22) 16 11.5 95
(15-16) (145-26)
Cardjias: Longitud 205+319 23.7+4.40 21 10 9.5
(16-23) (155-31)

En el sistema genital encontramos que el oviducto consta de unaparte delgadaformada

por células prismaticas, con nucleos perceptibles, y una pars dilatata bien desarrollada. La

vagina es cilindricay se extiende hacia el interior del cuerpo hasta aproximadamente un tercio

del diametro correspondiente. La parte distal de la vagina esta esclerotizada, con la vulva

transversa.

229



Sistematica

G _Allodorvigimus: neqcrip(‘i('m de Pqpem’eﬁ

Tabla 81.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimus holdemani
Localidad SaCazorla C.de Huenes C.deHuenes  S$%Segura S*Cruz S°Guillim.
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada
n- 329 10 29 2292 @
Ova./Test. anterior 209.2 £30.6 175.6 + 42.9 (156 - 186) 315 247 1125
(187-2525) (785 -249)
Genital anterior 395+ 40.0 3715 £ 46.1 (351-3815) 482 315 180
(345 - 443) (3235-472)
Ova./Test. posterior 2588212 188.7+49.4 (144 -152.5) 370.5 217 128.5
(233-285) (116.5-272)
Genital posterior 4353+391 374 + 61.8 (3185-325) 410 285 193
(397 - 489) (293 -518)
Vagina: Anchura 252+417 20.8+230 (20-275) 19 14.5 20
(215-23) (185-26)
Vagina: Longitud 305430 333+2.66 (26-275) 21 21 26
(25-355) (26-34)
Vulva - ext. anterior 1068.7+43.4 1064.4 +100.7 (10735 -1124) 1025 953 946.5
(1008 - 1107) (9255 - 1256)

Tabla 82.- Tamano de los huevos

385x89 385x92 40x77
37X 66 46x92 52x92
52Xx92 46 X 86

El prerrecto presenta una longitud que oscila entre 0.88 y 4.2 veces la anchura anal del

cuerpo. La cola es conica con el extremo despuntado, muy suavemente curvada hacia el lado

ventral y, en ocasiones, casi recta y mas larga que la anchura correspondiente a nivel anal. Se

aprecian dos pares de poros caudales situados hacia la mitad de la region caudal, ambos

practicamente juntos y en posicion subdorsal.

Tabla 83.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimus holdemani

Localidad S%Cazorla  C.deHuenes C.deHuenes  SSegura SdelaCruz S°Guillimona

Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada

n= 3¢ 10 8 ¢ 289 Q e Q

Longitud del prerrecto 84.7+12.7 963+189 (101.5-144) 43 76.5 55
(72-102) (615-125)

Longitud el recto 42+566 498+ 4.88 (465 - 51) 65 38 525
(34-46) (44 -615)
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503:333
(475-55)

52.5+557
(45-615)

Longitud de la cola

(45-515)

45 42

45

Macho: Aspecto general similar al de la hembra aunque la region posterior en el macho

esta fuertemente curvada hacia el lado ventral.

Tabla 84- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus holdemani
Localidad S2Cazorla C.de Huenes C.de Huenes S°Segura S°dela Cruz  Alfaguara S° Cazorla
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada Jaén
n= (o8 3 dd Ja Jd Jd 3dd Jd
L (mm.) 2.02 2+0.22 2.09 2.02 1.82 229+014 233
(1.82-2.31) (210-242)
a 284 29.61.72 26.6 26.2 242 33.6+131 29.7
(27.8-31.9) (31.8-34.9)
b 3.81 437:034 42 394 393 447 +0.17 542
(39-47) (43-47)
C 439 37.9:4.03 395 469 343 352+043 36.7
(32.2-412) (34.6 - 35.6)
GI/T1 615 60.7+5.51 57 61 59 64 +2.04 60
(54-675) (615-66.5)
G2/T2 26 26.5:2.04 36.6 30.5 41 28.8+2.66 -
(24-29) (255-32)
c 1.07 13+0.08 12 0.90 126 1.5+ 0.08 118
(12-1.4) (14-16)
Cuticula: Reg. anterior 3 233024 3 3 2 233024 3
(225) (2-25)
Cuticula: Reg. vulvar 3 417:024 4 3 3 333:047 4
(4-45) (3-4)
Cuticula: Reg. caudal 4 40 4 4 25 317024 4
(4) 3-35)
Cuerda lateral 5 10.7+2.49 1 75 1 113 1.65 15
(814) (9-125)
Anchura: Base del cuello 65 61+55) 69 77 65 625:141 7
(54-675) (615-64.5)
Anchura: Media 7 68.2:10.9 78.5 77 75 68.2+210 785
(57-83) (66 -71)
Anchura: Anal 43 41+1.41 445 48 42 44 £1.41 54
(40-43) (43-406)
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Tabla 85.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus holdemani

Localidad S?Cazorla C.de Huenes C.de Huenes S*Segura Sdela Cruz — Alfaguara S* Cazorla
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada Jaén
n= J 3 J J J 3 J
Reg. labial: Anchura 19.5 22.2:2.01 24 20 15 222:143 23
(205-25) (205-24)
Reg. labial: Altura 75 8.33+0.85 8 7 5 7.83+024 75
(75-95) (75-8)
Anfidio 11 12.3+143 12 125 10 123+ 024 125
(105-14) (12-12.5)
Odontostilo: Anchura 35 3:0 3 4 3 35+0.41 4
G (3-4)
Odontostilo: Longitud 23 20.7:0.47 24 22 19 21.2+131 22
(20-21) (20-23)
Odontostilo: Apertura 15 115+1.08 125 1 1 115:1.08 12
(10-125) (10-125)
Odontoforo 62.5 4554108 415 595 36 412+1.03 56
(44.5-47) (40-425)
Anillo guia-ea 12 10 9 1 8 115
(95-125)

Tabla 86.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimus holdemani

Localidad S%Cazorla C.de Huenes C.de Huenes S°Segura S°dela Cruz  Alfaguara S° Cazorla
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada Jaén
n= Jd 3 dd Ja Jd Jd 3dd J
Anillo nervioso 185 178.8+16.8 166.5 > 157 1872 +111
(1615 -2015) (1715 -195)
Longitud del cuello 529 4573 +34.1 504 512 463 533+125 430
(413 - 496) (520.5-5455)
Bulbo faringeo 282 2215+939 186.5 279 273 230517 237
(210-233) (213.5-2475)
Cardias: Anchura 145 16.2£1.70 17 19 = 215+212 17
(14.5-185) (185-23)
Cardias: Longitud 20 253+4.92 155 235 - 27.8+4.48 14
(19-31) (21.5-31)

El sistema genital es diorquico. Presenta, ademas del par adanal, una serie de 14 a 17
suplementos ventromedianosregularmente espaciados, delos cuales el primero entra siempre
dentro del rango de la espicula y el segundo en el limite del mismo. Las espiculas son

relativamente gruesasy estan claramente curvadashacia el lado ventral con unalongitudigual

232



T)qurip(‘ir'm de Pqper‘im' G _Allodorvigimus

Sistemati

Ca

a13-18 de la anchura anal del cuerpo. Las piezas guia son relativamente cortas y delgadas. El

tamano del esperma esta entre 3y 6 pm.

Tabla 87.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimus holdemani
Localidad S?Cazorla C.de Huenes C.de Huenes S*Segura Sdela Cruz — Alfaguara S* Cazorla
Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada Jaén
n= J 3 J J J 3 J
Ova./Test. anterior 3535 358984 2345 3135 325 406 +24.1 2735
(219.5- 4395) (377 - 436)
Genital anterior 1240 1213.7 £+ 174.7 1192 1233 1075.5 14643 + 464 1400
(980 -1400) (1399 - 1502)
Ova./Test. posterior 367 32521677 213 293 321 394+ 21.8
(229.5-377) (370.5-423)
Genital posterior 520 530.5+70.4 765.5 613 751 663.8+ 90.8
(444 - 616.5) (5395 -754)
Espiculas 73 72.2.+3.40 72.5 65 59 663+ 330 68
(675-755) (62-70)
Piezas guia 185 15.7+125 195 19 16 162+ 118 -
(14-17) (145-17)
Musculos copula 38 (40-42) 413 43 38 (39-41) 43

La cola es conica y su extremo no es puntiagudo sino que esta finamente redondeado.

La region caudal aparece curvada de forma regular hacia el lado ventral. Se observan, en esta

region tres pares de poros caudales: uno situado en la mitad de la cola en posicion lateral, el

segundo en posicion subdorsal y el tercero sublateral. Se distingue un cuarto par de poros

situados a nivel del ano en posicion subdorsal, y un quinto par en una posicion sublateral hacia

la mitad de la longitud de las espiculas.

Tabla 88.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimus holdemani

Localidad S2Cazorla C.de Huenes C.de Huenes S°Segura S°dela Cruz  Alfaguara S° Cazorla

Provincia Jaén Granada Granada Jaén Jaén Granada Jaén

n= Jd 3dd Ja Jd Jd 3dd Jd

Longitud del prerrecto 57 (1135-126.5) 91 53 37 1392+204 120
(111-1585)

Longitud del recto 59 (52.5-635) 615 615 44 613+6.28 63
(52.5-66.5)

Longitud de la cola 46 (46.5-56.5) 53 43 53 652+ 459 635

(59-70)
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Diagnosis

La especie se caracteriza por tener un tamano de medio a grande (L-1.6 - 23 mm); region
cefalica diferenciada por una fuerte constriccion; odontostilo robusto con una abertura que
ocupa casi la mitad de su longitud (16 - 23 pm de largo); hembra con la cola conica, casi siempre
algo curvada ventralmente pero a menudo con una concavidad dorsal (42 - 615 um, ¢=31- 46.8,
=09 - 1.5); macho con la cola algo mas corta que la hembra, algo curvada ventralmente, la
longitud de las espiculas es de 62 a73.5 umYy tiene una serie de suplementos ventromedianos de

14al7espaciadosregularmentey dos, de ellos, siempre estan dentro del margen delas espiculas.

Observaciones

Nuestro material coincide bien con la descripcion de Andrassy (1959) y con los datos de
las poblaciones italianas de Zullini (1970, 1973) y Vinciguerra (1972) si bien el odontostilo es algo
mas corto (25-27 um o algo maslargo que la anchura de la cabeza). Lapoblacion encontrada por
Vinciguerray De Francisci (1972) tiene un tamano mayor (30-31,5 um). Sin duda puede existir una

amplia variabilidad intraespecifica.

Localidad v habitat

La especie se ha encontrado en diferentes localizaciones. Las enumeramos a
continuacion indicando el lugar concreto, altitud, orientacion y la vegetacion predominante:
1) en la Sierra de Cazorla (provincia de Jaén), a una altitud de 1050 metros y con orientacion
norte; Quercusrotundifoliay Paeonia broteroi 2) Fnla Sierra de Cazorla enla provincia de Jaén,
a una altitud de 1290 metros y con orientacion norte; Juniperus oxicedrus y Quercus
rotundifolia. 3) Enla Sierra de Guillimona (provincia de Granada) asociada a un prado con Salvia
lavandulifolia, a unaaltitud de 1700 metros. 4) En la Sierra de la Cruz de la provincia de Jaén, con
una orientacion norte y a 1450 metros de altitud; Taxus baccata. 5) En el Cerro de Huenes
(provincia de Granada) a 1390 metros y una orientacion norte, la vegetacion presente en un
pinar (Pinus halepensisy Pinus pinaster) es de porte arbustivo entre los que se encuentran el
Orden Rosales. 6) Enlamisma localidad anterior pero a1140 metros de altitud y orientacion sur;

vegetacion predominante de Quercus rotundifolia y Juniperus oxicedrus. 7) En la Sierra de
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Cazorla (provincia de Jaén), a una altitud de 1480 metros y orientacion oeste; en un prado de
gramineas con Scirpus holoschoenus dentro de un pinar (Pinus nigra). 8) En la Alfaguara
(provincia de Granada), altitud de 1525 metros y orientacion este, en donde la vegetacion
predominante es de Pinus pinaster 'y Pinus halepensis, acompanados de Quercus faginea,
Quercus rotundifolia, Cistus sp., Rubia peregrina, Salix retusay Lavandula sp.
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Figura 27.- Fotografia de la especie A. husmanni

Mapa 17.- Distribucion de la especie A. husmanni.
J-43 (30SVG6984), G-46 (30SVF7397),
G-43 (30SVF7289)

Allodorylaimus
husmanni

Mar Mediterraneo
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Allod Ol'j/]ajm us husmanni (attherr, 1972). Andrassy, 1986.

Sindnimos

Eudorylaimus husmanni, Altherr, 1972.

Material estudiado
Se han encontrado 9 hembras y 8 machos en tres localidades diferentes, en cada uno de los puntos de

muestreo se han estudiado machos y hembras.

Descripcion

Hembra: Son nematodos esbeltosy de tamano de medio a grande, generalmente de 1.66
a2.6lmm de longitud. La cuticula se engrosa a nivel medio del individuo y aun mas en la region
posterior. Presenta una cuerda lateral muy delgada representando de un 10 a un 19 % de la

anchura del cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 89-- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus husmanni
Localidad Sierra de la Cruz Sierra Nevada Sierra Nevada
Provincia Jaén Granada Granada
n= ? 3 2289 d 6292 6 JF
L (mm.) 1.66 1.80 (1.93-231) 228 237+011 216+ 012
(230-2.61) (198 -2.99)
a 255 313 (25.0-28.6) 275 274+ 044 29.6+236
(26.8-279) (27.6-343)
b 4.02 4.65 (452-4.82) 493 4.65+0.20 436+016
(437-4.94) (414-4.63)
C 36.1 48.7 (438-472) 38.0 547 +516 413+4.47
(49.2-63.7) (35.1-482)
V % 52 = (49-51) = 503+047
(50-51)

237



Sistematica

G Allodorylaimus Descripcidn de especieg

G1/T1 195 60 (17-19) 59 148 +374 57.4 +2.49
(8-18) (53-61)
G2/12 4) (185-19) 44 19+1.73 452+134
(17-22) (43-47)
C 153 118 (119-123) 133 1.08+0.17 123+ 015
(0.85-134) (1.02-142)
Cuticula: Reg. anterior 15 1 ) 2 258 +0.45 258+ 0.45
2-3) (2-3)
Cuticula: Reg. vulvar 2 2 (25-3) 3 4+058 358+ 045
(3-5) (3-4)
Cuticula: Reg. caudal 3 2 (4-5) 3 492+ 0.6l 4171037
(4-06) (4-5)
Cuerda lateral 12 6 (8-11) 13 13.4+159 1.8+3.0
(11.5-16) (85-18)
Anchura: Base del cuello 56 52 (67-68) 72 753 +4.99 717 +3.45
(70 - 86) (66-77)
Anchura: Media 65 575 (77 - 81) 83 865+3.67 733+3.86
(83-94) (67-79)
Anchura: Anal 30 315 (37-40) 45 411+3.70 433+324
(35-46) (38-485)

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una marcada constriccion. Sus

labios, aparentemente, estan separados. Las papilas labiales son perfectamente visibles y su

terminacion, aunque sobresalen del conjunto labial, es redondeada, presentando un aspecto

mameliforme. Este conjunto le da un aspecto mas o menos angular ala region labial. El anfidio

es caliciforme, se abre a nivel de la constriccion mencionada, y su apertura ocupa de un 33 a un

59 % conrespecto ala anchura de laregion anterior. El odontostilo tiene una longitud casiigual

a la anchura de la region labial (algo superior o bien algo inferior), la apertura de éste viene a

ocupar de un 35 a un 60 % de la longitud total del odontostilo. El anillo guia es simple.

Tabla 90.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus husmanni

Localidad Sierra de la Cruz Sierra Nevada Sierra Nevada

Provincia Jaén Granada Granada

n- ? J 229 J 6292 6 JF

Reg. labial: Anchura 16 16 (20-21) 21 19.8 + 0.90 19.8+1.07
(19-21) (18-21)

Reg. labial: Altura 7 5 (75-85) 8 7+0 717 + 0.69

7) (6-8)
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Anfidio 6 7 (9-1) 95 97+14 10 + 0.58
(7-11) 9-1)
Odontostilo: Anchura 2 2 (25-3) 3 383:024 358+ 045
(35-4) (3-4)
Odontostilo: Longitud 17 17 (16-17) 17 205+ 05 20.7+0.75
(20-21) (20-22)
Odontostilo: Apertura 7 7 (6-7) 8 103+1.70 10.8+0.69
(7-12) (10-12)
Odontoforo 31 175 (31 25 329+2.09 36 +351
(30-36.5) (31-40)
Anillo guia-ea 85 7 (10) - 113+ 0.90 1+0.58
(10-12) (10-12)

El bulbo faringeo tiene una extension de un 48 a un 55 % de la longitud total del cuello.
En el tercio anterior de la longitud total de la faringe se encuentra el anillo nervioso. El cardias

es conoide y en su region dorsal se observa una célula cardiaca.

Tabla 91.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimus husmanni

Localidad Sierra de la Cruz Sierra Nevada Sierra Nevada

Provincia Jaén Granada Granada

n= ? J 229 d 6292 6 3

Anillo nervioso 148 380 (145 - 168) 157 1811105 179.8 +16.0
(1705 - 200) (161-202)

Longitud del cuello 413 387 (400 -512) 463 509.7+20.2 4958 +13.7
(479 - 529) (479 -513)

Bulbo faringeo 217 180 (217 - 248) 272 264.8 +3.58 277 +14.9
(259 -269) (259-305)

Cardias: Anchura 16 16 (17-19) 2 20+2 20.7+348

(16-22) (16-25)
Cardias: Longitud = 3 = 23 2432 22.6+2.68
(18-285) (18-245)

El sistema genital es anfidélfico. El esfinter entre la pars dilatata y el tutero es
extraordinariamentelargo, con unamusculaturaasociadaasualrededor.Lavagina es cilindrica
y también presenta musculatura cilindrica asociada. La vagina varia en su morfologia y
presenta en algunos casos piezas cuticularizadas que tienen un aspecto de habichuela. La vulva

es transversa en algunas hembras, en otras no se llega a apreciar con claridad (es oscura). Se ha
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encontrado en los individuos hembra esperma con una longitud que varia de 4 a 6 pm.

Tabla 92.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimus husmanni
Localidad Sierra de la Cruz Sierra Nevada Sierra Nevada
Provincia Jaén Granada Granada
n= Q J 289 J 622 6 3
Ova./Test. anterior 228 321 (170 - 311.5) 426 188.2 +51.2 2695+ 63.0
(131-262) (213-397)
Genital anterior 323 1079 (367 -403) 1341 350 +79.0 12441+ 875
(217 - 426) (1141-1380.5)
Ova./Test posterior 182 308 (174 -178) 321 2067 £ 62.0 3164 £1025
(134 -292) (2295 -521)
Genital posterior = 7575 (357-433) 1010 4477 +423 9745 +57.8
(397-508) (912-1072)
Vagina: Anchura 15 - (175-19) - 19.8+1.07
(18-21)
Vagina: Longitud 21 - 285-30) - 35128l -
(32-40)
Vulva - ext. anterior 867 - (987 -1124) - 11903 +523 -
(1157 - 1306)

El prerrecto tiene una longitud de 1.2 a 4.0 veces el diametro del cuerpo a nivel anal. La
cola es conica, esta ventralmente curvada, en sumitad posterior adelgaza bruscamente dando
lugar a una terminacion caudal bastante estrecha aunque su extremo es redondeado. En
algunos ejemplares se observa una variacion en la region caudal, presentando ésta una
curvaturaoadelgazamiento ensulado dorsal El extremo delamasa celularinternadelaregion
caudal esirregular (enalgunosindividuos, en otros no).Se observan dos pares de poros caudales
muy gruesos; son de tal tamano que en un principio se pueden llegar a confundir con papilas
caudalesy su posicion es enlazonamediay zona dorsal de la cola. También se observan papilas

caudales en posicion dorsal y ventral dentro de la region caudal.

Tabla 93.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimus husmanni

Localidad Sierra de la Cruz Sierra Nevada Sierra Nevada

Provincia Jaén Granada Granada

n- ? J 229 J 6292 6 IS

Longitud del prerrecto 35 131 (77 -160) 93 893+13.9 136.2+31.8
(63-105) (93-1785)

240



Descrincion de esnecies: G Allodorviaimiis Sistematica
¥ ¥

Longitud del recto 42 41 (37-47) 57 51.7+2.98 60.8+ 631
(47-56) (49 -70)

Longitud de la cola 46 37 (44 - 49) 60 43.6+292 52.8+4.0
(39-47) (46-575)

Macho: Presenta en su conjunto un aspecto general similar al de la hembra pero su
region posterior esta mas curvada ventralmente. A diferencia de los individuos hembra, los
machos presentan cuatro pares de poros caudales que se distribuyen a lo largo de la region
caudal en posicion dorsal (hay dos en una posicion mas posterior y estan en paralelo). Las
espiculas tienen una longitud que es de 1.4 a 2 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. Hay
un conjunto de suplementos ventromedianos que varian ennumero de unos individuos a otros;
esta variacion es de 12 a 16 suplementos, ademas del par adanal. De los suplementos
ventromedianos encontramos siempre dos dentro del rango espicular, siendo equidistante el

espacio que queda entre suplemento y suplemento. El esperma tiene de longitud de 4 a 6.5 pm.

Tabla 94.- Medidas de caracteres especificos masculinos de

Allodorylaimus husmanni

Localidad SCruz S°Nevada S®Nevada

Provincia Jaén Granada Granada

n= J Ja 6 dJ

Espiculas 48 63 73.8+254
(70-77)

Piezas guia 15 20 163+ 0.94
(15-18)

Musc. copula 33 43 (39-47)

Diagnosis

Estaespecie se caracterizaportener un tamano de medio a grande (L-1.66-2.99 mm), una
region labial diferenciada del resto por una marcada constriccion y un odontostilo con una
longitud de16 a 22 pm. El sistema genital en la hembra es anfidélfico (V=49 -52 %)y enlos machos
es diorquico con 12 - 16 suplementos ventromedianos, ademas del par adanal, dos de los cuales
se encuentran dentro del margen de la longitud total de las espiculas, esta tiltima es de 48 - 77

um.La cola, conicay ventralmente curvada, adelgaza bruscamente haciala mitad de sulongitud
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y termina en un extremo fino pero redondeado.

Observaciones

Solo contamos con el trabajo de Andrassy (1986). Comparando con dicho trabajo los
resultados obtenidos no encontramos diferencias significativas, tan solo debemos indicar que
en una de las poblaciones los individuos hembra tienen unas caracteristicas métricas algo

diferentes, comosonl a byV.

Tabla 95.- Diferencias encontradas en Allodory-
laimus husmanni

Caracteristicas Mat estudiado Ref. bibliogr.

L (mm.) 1.66 (2.0-26)
a 255 (26-37)
b 4.02 (43-4.9)
V% 52 (50)

Las medidas de los machos coinciden perfectamente. Unicamente hay una ligera
discrepancia en elnumero de suplementos ventromedianos dada por Andrassy (1986) (de 9 a13)

y los observados en nuestro material (hasta 16).

Localidad v hébitat

Los individuos se han encontrado en tres puntos de muestreo diferentes:a) enla Sierra
de la Cruz (provincia de Jaén), a una altitud de 1350 metros y una orientacion noreste, asociada
a una vegetacion de Quercus rotundifolia; b) en la rizosfera de Quercus rotundifolia y en
equisetales en Sierra Nevada (Granada), a 1200 metros de altitud y orientacion oeste; ¢) en un
pastizal con Scirpus holoschoenus en Sierra Nevada (Granada), a 2550 metros y orientacion

sureste.
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Figura 28.- Fotografia de la especie
A. paragranuliferus

Mapa 18.- Distribucion de la especie AI-33r@aNHFgAR®), J-12 (30SWH1908),
G-05 (30SWG0410), G-07 (30SWG1728), G-24 (30SWH3304), G-35 (30SVG6703), G-38 (30SVG5811),
G-40 (30SVG6113), A-01 (30SWGI1213)

Allodorylaimus
paragranuliferus

Mar Mediterraneo
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Allodorylaimus paragranuliferus ouijano R, pena santiago

Material estudiado

Descripcion

y Jiménez Guirado (1991)

NOTA: Especie descrita por primera vez por Quijano, R.y col. en 1991.

Se han estudiado 42 hembras, 6 machosy 7juveniles encontrados en nueve puntos de muestreo diferentes.

Hembra: Es una especie que tiene un cuerpo moderadamente delgado y de tamano

medio, generalmente con una longitud que oscila entre 13 y 22 mm. La cuticula externa es

delgaday finamente estriada, aunque su vision es clara. La cuticula interna es algo mas gruesa

que la externa. La cuticula se engrosa de forma patente en la zona intermedia del cuerpo del

individuo hasta que llega a la region posterior. La cuerda lateral presenta un aspecto muy

delgado representando desde 1/6 a 1/4 de la anchura del cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 96.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus paragranuliferus
Localidad S?Segura  Marq. Zenete  S*Baza S?Nevada  S®Nevada (1] o 6
Provincia Jaén Granada  Granada Granada  Granada
n= 122 17 2 ¢ 32¢ 4989 3989 229 2 9
L (mm.) 185+ 016 158+ 0.13 171 0.03 149 +0.11 188+016 163-195 157 215
(161-212) (127-179) (169-175) (131-1.60) (169 -2.07)
a 25445l 268+189 28.0 221 34.4+3.60 27+190 237-26 280 312
(19.8-331) (23.6-29.8) (25.0-304) (305-402) (245-291)
b 363:014 3734037 356+ 015 43+035 373+0.09 355-381 6.80 37
(340 -3.86) (324-450) (335-3.68) (4.0-49) (36-38)
€ 341:445 3134289 3431301 402+475 342:173 30.8-415 341 31
(259-39.6) (255-371) (301-37.0) (365-46.9) (318-35.6)
V% 56.6+143 554+ 213 557 +2.06 544+ 4.01 568 +131 54-57 57 55
(54-59) (525-595) (53-58) (475-575) (55-58)
GI/TI 1.7£3.07 104+ 0.83 103+125 123:075 107047 95-10 15 1
9-19) 9-12) 9-1) n-13) (10-11)
G2 11.8+2.81 107133 112+ 0.62 B:07 103+ 047 10-115 10 10
(9-17) (9-13) 105-12) (12-14) (10-11)
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¢ 135:036 164+ 0.14 134£0.07 167+ 033 16014 127-151 164 18
(0.78-2.16) (137-1.99) (124-14) (12-19) (14-17)
Cuticula: Reg. anterior 25+030 187022 2:0 113: 022 2:0 15-2 2 2
2-3) (15-2) @) (1-15) ®)
Cuticula: Reg. vulvar 418+ 0.81 3:0.68 4:0 254035 333+047 2-35 3 45
(3-6) (2-4) (4) (2-3) (3-4)
Cuticula: Reg. caudal 532+053 353+0.79 4.83+024 2.63+0.65 4.83+024 4-45 3 25
(45-6) (2-55) (45-5) (15-3) (45-5)
Cuerda lateral 144 +1.86 113+158 158+1.03 11.2+131 172 +1.65 11-13 n 8
(10-17) (9-155) (14.5-17) (10-13) (15-19)
Anchura: Base del cuello 68.6+9.95 55.6 + 4.66 63+4.24 404 +3.07 615561 (66-69.5) 50 615
(51-88) (51-70) (60 -69) (355-43) (555-69)
Anchura: Media 742 +10.1 59.0+4.71 683+572 43.8+4.44 69.8+6.38 (69-75) 56 69
(54 -88) (53-73) (615-75.5) (37-49) (615-77)
Anchura: Anal 39.6+4.56 31.0+235 375+1.87 223+0.75 353+2.606 (35-37) 28 355
(32-49) (275-37) (35.5-40) (215-23) (32-385)

@ sierra Guillimona (Granada); @ Sierra Nevada (Almeria); @ Sierra Nevada (Granada).

La region labial se diferencia del resto del cuerpo por una depresion, con un didmetro

que oscila entre dos y dos veces y media su altura. Los labios estan parcialmente fusionados y

son redondeados. Las papilas no interfieren en el contorno de la region labial, aunque se

aprecian de forma clara. El anfidio tiene forma de copa, se abre a nivel de la depresion de la

region anterior y ocupa de un 37.5 a un 67.5 % del diametro de dicha region. El odontostilo es

ligeramente mas corto que laanchura de laregion labial; su apertura es muy variable (desde un

cuarto hasta tres cuartos de la longitud total del mismo). El anillo guia es sencillo.

Tabla 97.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus paragranuliferus

Localidad S3Segura  Marq. Zenete  S*Baza $Nevada  S°Nevada (1) o O

Provincia Jaén Granada  Granada Granada Granada

n= 1nNee 17 2% 3%¢% 4292 3% 299 ?

Reg. labial: Anchura 192+ 0.81 14.8+122 182+ 0.62 151+ 0.65 182:094 155-16 16 195
(18-21) (13-175) (175-19) (14-155) (175-19.5)

Reg. labial: Altura 7.41+0.85 6.07:0.68 767024 6.75:0.83 75:0 7 6 75
(6-95) (5-7) (75-8) (6-8) (75)

Anfidio 101118 758+0.76 10.7+£0.47 85154 967:024 8 85 105
(75-12) (6-9) (10 -11) (7-105) (95-10)

Odontostilo: Anchura 35:048 3.03:022 3.67+047 3:0 3:0 3 3 3

(3-4) (25-35) (3-4) (€) &)
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Odontostilo: Longitud 181+1.06 14.8+0.68 173+125 14.8+ 056 18+ 0.71 15-17 14 18
(16-19.5) (14-16) (16-19) (14-155) (175-19)
Odontostilo: Apertura 104-1.82 7.87+123 103+ 047 875+ 075 10.8+125 8-10 8 1
(5-12) (6-105) (10-11) (75-95) (95-125)
Odontoforo 489+798 252+246 312+3.01 23.8+0.62 34.7+170 28-31 27 32
(41-46) (19-305) (27-34) (23-245) (33-37)
Anillo guia-ea 121+246 736+ 048 10.7+0.47 81071 103+ 024 7 8 10
(10-18) (65-8) 10-1) (75-9) (10-10.5)

@ sierra Guillimona (Granada); ® Sierra Nevada (Almeria); ® Sierra Nevada (Granada).

El bulbo faringeo basal se extiende desde un 39 a un 73 % de la longitud total del cuello.
Alaaltura de la base del bulbo faringeo o del inicio del intestino aparece una masa (glandular)
celular, las células que la componen muestran unos nucleos patentes. El cardias es conico. Se

observa un estrato con evidentes microvellosidades intestinales a nivel del cardias.

Tabla 98.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimus paragranuliferus

Localidad S3Segura  Marq. Zenete  S*Baza $Nevada  S°Nevada (1) o O

Provincia Jaén Granada Granada Granada  Granada

n- 1nee 17 2% 329 429 329 299 ? ?

Anillo nervioso 164+ 124 141.8:13.2 1493624 116.7:8.49 159.2:26.7 135-155 133 1985
(142 - 180) (103-167) (141-156) (109 -1285) (124-1885)

Longitud del cuello 508.7+46.9 42715514 482+169 35011315 5033+31.2 460 -512 231 5785
(433.5-595) (327 - 496) (463 -504) (3135396.5) (471-545.5)

Bulbo faringeo 30044253 227.0:284 2657135 186 +26.9 23424152 248-285 - 2815
((256 - 328) (153-267) (249-282) (14152135) (2145-2515)

Cardias: Anchura 19254 14275 157 2.87 14.6 +1.08 185414 15-20 16 185

(13-22) (10-18) (12-19) (13-16) (13-23)

Cardias: Longitud 28.4+:5.60 218+391 315+ 0.71 19435 293:817 21-28 B 31

(195-37) (15 -31) (31-325) (155-225) (195-395)

@ sierra Guillimona (Granada); ® Sierra Nevada (Almeria); ® sierra Nevada (Granada).

En el sistema genitallos ovarios tienen un tamano muy variable, ya que los pequenos no
llegan a alcanzar la union entre oviducto y ttero y los mayores poseen un tamano igual o
ligeramente superior alarama genital correspondiente. Lavagina es cilindrica, aparecerodeada
por musculos circulares, y se extiende hacia el interior hasta alcanzar algo menos de la mitad
del diametro correspondiente. La vulva es transversa. Se ha encontrado esperma en algunas

hembras; el tamano de éste esta comprendido entre 3y 8 pm.
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Tabla 99.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimus paragranuliferus
Localidad S?Segura  Marq. Zenete ~ S*Baza S°Nevada  S®Nevada (1] o 6
Provincia Jaén Granada Granada Granada Granada
n= 1282 17 2 ¢ 399 499 399 299 Q ?
Ova./Test. anterior 121.7:70.0 652152 885776 611349 106.2:217 78- 83 70 785
(62-233) (45-1015) (79-98) (56.5-65) (775-130)
Genital anterior 2141:39.8 1633109 179.8:203 184.8+13.8 202.8:207 155 -197 235 235
(180.5-318) (145-187) (161-208) (1635-197.5) (184- 231.5)
Ova./Test. posterior 119.3:62.2 729 +211 99+14.9 555+ 636 106.2:18.5 82-97 67 835
(69 - 246) (48-115) (885-120) (515-66.5) (81-125)
Genital posterior 212.4:34.8 169.1:220.7 1915549 194.3+16.8 193.7:223 187 - 200 153 235
(170.5-289) (140 - 218) (184 -197) (1685-210) (169 - 223)
Vagina: Anchura 158136 11.6+120 1734024 113+1.03 165+ 0.71 2-15 1 155
(14-19) (9-13) (17-175) (10-125) (155-17)
Vagina: Longitud 258+394 201:2.68 26814295 17.8+0.85 2474225 20-25 20 27
(20-32) (14-24) (24.5-31) (17-19) (22-275)
Vulva - ext. anterior 1044.9:90.6 873.4+759 953+31.1 816.3:111.3 1068.3:90 927-1058 893 182
(900-1190) (733-992) (909-975) (6265-909) (975 -1190)

@ sicrra Guillimona (Granada); ® sicrra Nevada (Almeria); ® sierra Nevada (Granada).

Tabla 100.- tamano de los huevos

49x120 46 x111 57x1155

49 X 92 46 x 71 33x59

La longitud del prerrecto esta comprendida en un intervalo que oscila entre 0.9 y 3.6

veces el diametro anal del cuerpo. El recto tiene una longitud aproximada a 1.1 - 1.5 veces la

anchura del cuerpo a nivel del ano. La cola es cOnica y tiene su extremo redondeado, esta

suavemente arqueada en su lado ventral y principalmente en su mitad posterior. Su tamano

variaenrelacional didmetro corporal enlaregion anal. Seaprecian dos pares de poros caudales,

relativamente gruesos y con forma tubular, situados hacia la mitad de la cola y en posicion

subdorsal.
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Tabla 101.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimus paragranuliferus

Localidad S3Segura  Marq. Zenete  S*Baza $Nevada  S°Nevada (1) o O

Provincia Jaén Granada  Granada Granada Granada

n= 1nee 17 2% 329 429 329 299 ? ?

Longitud del prerrecto 79.8:16.9 489 +121 763+759 586204 832:14.8 465-90 54 1235

(51-99) (30-685) (66 - 84) (25-775) (715-104)

Longitud del recto 49 1 6.9) 422+625 513:1.65 338563 535227 43-44 46 56
(35-585) (25-51) (49-525) (26-39) (51-56.5)

Longitud de la cola 552+94 50.7 +4.91 503+419 37+648 548+259 47-53 46 65
(42-725) (41-61) (46 - 56) (28-43) (53-585)

@ sicrra Guillimona (Granada); ® sicrra Nevada (Almeria); ® sierra Nevada (Granada).

Macho: Suaspecto essimilaral delahembraperolaregionposterior del cuerpo estamas

fuertemente curvada hacia el lado ventral.

Tabla 102.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodory-laimus
paragranuliferus
Localidad SaSegura  S°Nevada  S* Andujar
Provincia Jaén Granada Jaén
n= (o4 4 5 J
L (mm.) 1.83 1.77 £ 0.09 1.86
(1.67-1.87)
a 32.2 427 +1.01 243
(417-443)
b 4.04 415 +0.05 4.81
(41-42)
C 374 41.8+2.11 51.0
(39.5-44.8)
GI/T1 - 494 +331 49
(48 -54)
G2/T2 29 256+222 30
(23-29)
c 132 148 + 0.08 0.99
(14-16)
Cuticula: Reg. anterior 3 1:0 2
W)
Cuticula: Reg. vulvar 3 2:0 4
(2)
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Cuticula: Reg. caudal 45 213+0.22 35
(2-25)
Cuerda lateral 6 10.5+137 1
(9-125)
Anchura: Base del 57 39.6+1.64 72.5
cuello (37-415)
Anchura: Media 57 415+1.84 76.5
(40-445)
Anchura: Anal 37 288+144 37
(275-31)

Tabla 103.- Medidas de los caracteres de la region anterior de
Allodorylaimus paragranuliferus

Localidad SeSegura S®Nevada  S* Andujar
Provincia Jaén Granada Jaén
n= J 4 J5F J
Reg. labial: Anchura 18 158+ 0.75 155
(15-17)
Reg. labial: Altura 7 6.25+043 7
(6-7)
Anfidio 1 95:0 7
(955)
Odontostilo: Anchura 5 2.88+0.22 35
(25-3)
Odontostilo: Longitud 17 156+ 022 18
(155-16)
Odontostilo: Apertura 10 975+ 0.25 7
(9.5-10)
Odontoforo = 231:2.07 37
(20-25)
Anillo guia-ea = 750
(7.5)

Tabla 104.- Medidas de los caracteres de la region faringea de
Allodorylaimus paragranuliferus

Localidad SeSegura S®Nevada  S* Andujar

Provincia Jaén Granada Jaén

n= Jd 4 T Ja

Anillo nervioso = 1345+ 825 135
(126 - 147.5)
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Longitud del cuello 4535 4498 +3.75 387
(446 - 453)
Bulbo faringeo 2525 2208 +123
(2085-233)
Cardias: Anchura 21 141+ 230 14
(11-175)
Cardias: Longitud 21 21.8+4.48 13
(15.5-25)

El sistema genital es diorquico. Ademas del par adanal consta de 8 a 12 suplementos

ventromedianos regularmente espaciados, a excepcion del primero que se encuentra dentro

del margen de la espicula y bastante separado de los demas. Las espiculas son relativamente

delgadas, claramente curvadas hacia el lado ventraly de unalongitudde 14 al.7veceslaanchura

anal del cuerpo. Las piezas guia tienen un tamano enrelacion al de las espiculas entre un 22 aun

31%Yy estan engrosadas en sumitad posterior. El esperma presenta una longitud comprendida

entre 6y 10 pm.

Tabla 105.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodory-

laimus paragranuliferus
Localidad SaSegura S®Nevada  S* Andujar
Provincia Jaén Granada Jaén
n= J 4 5F J
Ova./Test. anterior = 205.8+18.8 354
(174 - 223)
Genital anterior 8771+ 83.6 915
(767-997)
Ova./Test. posterior 280 220 +23.6 295
(1965 - 246)
Genital posterior 527 455+ 476 561
(397-528)
Espiculas 56 43.6+2.86 64
(40 - 48)
Piezas guia 16 126022 14
(125-13)
Musc. copula 41 (27-29) 41

La colaes conica conelextremoredondeado, levemente curvada de formaregularhacia

el lado ventral y de longitud casi igual o algo superior al diametro del cuerpo a nivel anal.

Presenta dos pares de poros caudales en una disposicion similar a la descrita para la hembra.
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Tabla 106.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodo-

rylaimus paragranuliferus

Localidad SaSegura S®Nevada  S* Andujar

Provincia Jaén Granada Jaén

n- J 433 3

Longitud del prerrecto 105 95285 65
(50-1285)

Longitud del recto 59 423+3.05 66.5
(38-46.5)

Longitud de la cola 49 42,5+ 4.02 365
(38-465)

Diagnosis

La especie se caracteriza por tener un tamano de medio a grande (L-13 - 2.2 mm), su
region cefalica esta diferenciada por unaprofundadepresion, el odontostilomide de16a19.5 pm
delargo o bienigual o algo mas corto que laanchura cefdlica, cerca del cardias existe un organo
glandular dorsal. El sistema genital de la hembra es anfidélfico (V=475 -59.5%) y en los machos
esdiorquico conunaserie de 8 a12 suplementos ventromedianos, ademas del par adanal, de los
cuales el primero se encuentra dentro del rango espicular. La longitud de las espiculas es de 40
a 64 um. La cola de la hembra es conica con su extremo algo redondeado y esta suavemente
curvada hacia el lado ventral (28 - 72.5 pm de longitud, ¢=25.8 - 46.9, ¢=0.8 - 2.2), en los machos el
aspecto de laregion caudal es similar (36.5 - 49 pm, c=37.4-51,c=0.99 - 1.6). Presenta dos pares de

poros caudales.

Observaciones

Esta especie es muy proxima a A. robustus (Thorne, 1974), Andrassy, 1986 y A. ferrisorum
Andrassy, 1986.

- De A. robustus se diferencia por:
Presentar una depresion (vs. constriccion), el odontostilo es algo mas largo (vs.15um) y
sobre todo, en la diferente posicion de los suplementos ventromedianos (vs.

uniformemente espaciados) y en la existencia de un organo glandular dorsal cerca de
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la zona del cardias.

-De A. ferrisorum en:

Tener la region labial diferenciada por una depresion (vs. constriccion), la longitud del
cuello es mayor (vs. 310 - 410 um, b= 4.3 - 6.3), la posicion de la vulva es mas posterior (vs.
46.9-533), aparentemente unalocalizacion distinta delos suplementos ventromedianos
asi como menor numero de éstos (vs.14 -18) y en la existencia de un organo dorsal cerca

de laregion del cardias.

Localidad v habitat

La especie ha sido encontrada en la rizosfera de la vegetacion de nueve localidades: 1)
Lonicera arborea, Berberis hispanicay Crataegus monogyna en la Sierra de Segura (Provincia
de Jaén) a 1700 metros de altitud. 2) Prunus amygdalus junto a Retama sphaerocarpa, Avena
fatuay Thymussp. en el Marquesado de Zenete (provincia de Granada) a 1130 metrosy con una
orientacion norte.3) Thymussp., Spartiumjunceum, Retama sphaerocarpay Stipa tenacissima
al pie de Sierra Nevada (provincia de Almeria) a 910 metros. 4) Erynacea anthyllis, Thymus sp.,
Convulvulus sp. y Papilionaceas, en la provincia de Granada -casi en el limite provincial- en el
Parque Natural de la S* de Baza (2000 m) con orientacion oeste. 5) Erynacea anthyllis, Thymus
sp. v Juniperus oxycedrus, ademas de gramineas del género Festuca, en la Sierra Guillimona,
provincia de Granada, a 1680 metros y una orientacion norte. 6) En matorral de bajo porte
formado por Juniperus oxycedrusy Juniperus sabina, en Sierra Nevada a una altitud de 2700
metros y una orientacion oeste (provincia de Granada). 7) Juniperus sabina, en Sierra Nevada
(provincia de Granada), en una orientacion oeste y a 2150 metros de altitud. 8) En un bosque de
Quercuspyrenaicaen SierraNevada (provincia de Granada), estaveza1400 metrosy orientacion
norte.9) Cystus ladanifery Thymussp., en el Parque Natural de la Sierra de Andujar (provincia
de Jaén) a 800 metros de altitud.

Bibliografia

Quijano, R, Pena Santiago and Jiménez Guirado (1.991); Afro-Asian J. of Nematol. Vol.1,N° 2, pp. 161-173.
Quijano, R, Pena Santiago y Jiménez Guirado (1.992); Historia Natural91. Alemany, A. (ED) pp. 29-37.
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Figura 29.- Fotografia de la especie A. thymophilus

Allodorylaimus
thymophilus

Mar Mediterraneo

Mapa 19.- Distribucion de la especie AJhyxa)8Nx6288), M-12 (30SUF2697)
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A]IOdOI’j/Iajm us thymophll US Quijano, R, Pena Santiago

and Jiménez Guirado, 1991.

Material estudiado

Se han encontrado 6 hembras, 3 juveniles y 3 machos en unalocalidad y otro individuo macho en un punto
de muestreo diferente al anterior.

NOTA: Especie descrita por primera vez por Quijano, R.y col. en 1991.

Descripcion

Hembra: Son nematodos de aspecto delgado y de un tamano medio, casi siempre con
una longitud menor a 1.5 mm. La cuticula se engrosa de forma notable en la region media del
individuo y se mantiene asi hasta la region caudal. Su cuerda lateral es sensiblemente ancha,
oscilando su tamano en un intervalo que va desde un 33 a un 43 % con respecto ala anchura del

cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 107.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus thymo-philus
Localidad Bedmar
Provincia Jaén
n- 629
L (mm.) 137+ 0.05 Cuticula: Reg. anterior 225025
(131-141) (2-25)
a 255+190 Cuticula: Reg. vulvar 4:0.71
(23.6-292) (3-45)
b 434:0.20 Cuticula: Reg. caudal 3.67+0.69
(395-4.47) (3-45)
C 327+322 Cuerda lateral 203:213
(28.6-37.8) (16-23)
V% 52:144 Anchura: Base del 468+234
(50 -54) cuello (43-49)
G1/TI1 15£110 Anchura: Media 53.8+372
(14-17) (48-60)
G2/T2 152+ 0.69 Anchura: Anal 31.8+2.41
(14-16) (28-355)
c 134+ 018
(110-1.64)
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La region labial se diferencia del resto del cuerpo por la existencia de una marcada
depresion. Los labios estan prdcticamente fusionados pero son algo angulosos. Las papilas
labiales y cefdlicas se observan con claridad sin que destaquen sobre el contorno de la region
anterior. Los anfidios, en forma de copa, se abren a nivel de la mencionada depresion y su
abertura ocupa, mas o menos, la mitad de la anchura labial (41 - 63 %). El odontostilo tiene una
longitud algo menor que el didametro de la region anterior, su abertura abarca

aproximadamente la mitad de la longitud total del mismo. El anillo guia es sencillo.

Tabla 108.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus

thymophilus

Localidad Bedmar

Provincia Jaén

n= 622

Reg. labial: Anchura 14.8 £ 0.62 Odontostilo: Longitud 133+0.81
(14 - 16) (125-145)

Reg. labial: Altura 6:0 Odontostilo: Apertura 63006

(6) (6-75)

Anfidio 8.6+0.96 Odontoforo 337+547
(7-95) (29 - 44)

Odontostilo: Anchura 233:024 Anillo guia-ea 7.75+0.25
(2-25) (75-8)

El bulbo basal de la faringe ocupa de un 47 a un 53% de la longitud total del cuello. El
cardias tiene un aspecto que varia de conoide-redondeado a hemisférico y siempre esta

envuelto por el intestino.

Tabla 109.- Medidas de los caracteres de la region
faringea de Allodorylaimus thymophilus

Localidad Bedmar

Provincia Jaén

n= 62%

Anillo nervioso 112+552
(107-121)

Longitud del cuello 3155+ 12.7
(295-331)

Bulbo faringeo 158.1+8.83

(1475-170.5)
Cardias: Anchura 12.8 +1.65
(11-15)
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Cardjias: Longitud

154192
(13-185)

En el sistema genital los ovarios estan dirigidos hacia atrds, siéndo éstos relativamente

pequenos y no llegando a alcanzar la union del oviducto con el titero. El oviducto se une con el

ovario en posicion subterminal y esta formado por una parte delgada con células prismaticas

y lumen imperceptible y una pars dilatatabien desarrollada. El esfinter que separa el oviducto

del titero esta rodeado por musculatura circular y su musculatura longitudinal esta muy bien

desarrollada. La vagina tiene una longitud tal que llega a superar la mitad del didametro del

cuerpo aesenivel suparte distal estd esclerotizada, presentando en dicha esclerotizacion como

una granulacion y una especie de estrias, su parte proximal en cambio presenta musculatura

circular rodeandola. La vulva es longitudinal. Se observan claramente en la zona cuticular mas

proximaalavulva unaspeculiaresirregularidades. Se ha encontrado, enlosindividuoshembras,

espermay su longitud es de 7a 8 pm.

Tabla 110.- Medidas de los caracteres del sistema
genital de Allodorylaimus thymophilus

Localidad Bedmar
Provincia Jaén
n= 62%
Ova./Test. anterior 94 +383
(45-162)
Genital anterior 204.6+13.4
(187-225)
Ova./Test. posterior 823+341
(51-155)
Genital posterior 2073125
(184 -223)
Vagina: Anchura 15328
(12-21)
Vagina: Longitud 278212
(25-31)
Vulva - ext. anterior 710.6 £ 34.0
(659 -7575)

Elprerrecto esrelativamente largo, siendo sulongitud de2a3.3veceslaanchuraanal del

cuerpo; es frecuente la existencia de un corto saco postrectal. La cola es conica con el extremo
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finamente redondeado, ligeramente mas larga que la anchura anal y arqueada hacia el lado
ventral.Dospares de poros caudales se aprecian hacialamitad de la cola, uno subdorsaly el otro

en una posicion casi lateral.

Tabla 111.- Medidas de los caracteres de la region

caudal de Allodorylaimus thymophilus

Localidad Bedmar

Provincia Jaén

n= 6929

Longitud del prerrecto 859:12.6
(72-112)

Longitud el recto 39.8+3.99
(32-45)

Longitud de la cola 422+3.63
(37 - 46)

Macho: Presenta unaspectoyunamorfologia general similarala delahembra, pero con

la region posterior del cuerpo mas fuertemente curvada hacia el lado ventral.

Tabla 112.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus thymophilus
Localidad Bedmar  S*Mollina Bedmar S*Mollina
Provincia Jaén Malaga Jaén Malaga
n= 3 J 3 dd J
L (mm.) 140+ 0.14 155 Cuticula: Reg. anterior 217+224 2
(128 -1.60) (2-25)
a 294 +2.89 374 Cuticula: Reg. vulvar 3.67+0.62 3
(25.4-32) (3-45)
b 4.25+030 55 Cuticula: Reg. caudal 35041 3
(3.94-4.65) (3-4)
¢ 325+434 353 Cuerda lateral 15+354 12.5
(26.4-35.6) (12.5-20)
GI/T1 478 +1.25 585 Anchura: Base del cuello 435+354 40
(46.5-49) (385-46)
G2/T2 (34) 31 Anchura: Media 481566 415
(40-52)
¢ 122+ 0.20 14 Anchura: Anal 36 +1.41 32
(0.97-1.47) (34-37)
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Tabla 113.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus thymophilus
Localidad Bedmar  S°Mollina Bedmar S*Mollina
Provincia Jaén Malaga Jaén Malaga
n= 3dd J 35 J
Reg. labial: Anchura 145:0 155 Odontostilo: Longitud 13:0 3
(14.5) 1)
Reg. labial: Altura 5.67+047 5 Odontostilo: Apertura 517+ 0.62 6
(5-6) (45-06)
Anfidio 8.67+118 95 Odontoforo 31:3.63 20
(7-95) (26-345)
Odontostilo: Anchura 1.85+0.21 25 Anillo guia-ea (75) 8
(156-2)

Tabla 114.- Medidas de los caracteres de la region
faringea de Allodorylaimus thymophilus
Localidad Bedmar S°Mollina
Provincia Jaén Malaga
n= 3dd Jd
Anillo nervioso (150) 120
Longitud del cuello 32854157 2835
(307 -344)
Bulbo faringeo 157.7 +15.2
(138 -175)
Cardias: Anchura 14.8+2.25 155
(125-17)
Cardias: Longitud 205:45 155
(16 -25)

El sistema genital es diorquico. Ademas del par adanal, existe una serie de 10 a 12
suplementos ventromedianos regularmente espaciados, el primero de los cuales esta siempre
dentro del rango de la espicula. Sus espiculas son relativamente gruesasy claramente curvadas
hacia el lado ventral, su longitud es de 1.5 a 1.7 veces la anchura anal del cuerpo. Las piezas guia

son relativamente largas y gruesas. El esperma tiene una longitud que varia de 6 a 7.5 pm.
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Tabla 115.- Medidas de los caracteres del sistema
genital de Allodorylaimus thymophilus
Localidad Bedmar  S°Mollina
Provincia Jaén Malaga
n= 3 ' d
Ova./Test. anterior 1285+85 196.5
(120-137)
Genital anterior 6915+ 983 908
(593.5-790)
Ova/Test. posterior (102) 2295
Genital posterior (550) 482
Espiculas 57.7+125 53
(55-58)
Piezas guia 14.8 +3.28 14
(11-19)
Musc. copula (36-37) 34

La longitud del prerrecto es inferior al de la hembra. En cambio el tamano del recto es

superior al de la hembra. La cola es de morfologia similar a la de la hembra.

Tabla 116.- Medidas de los caracteres de la region

caudal de Allodorylaimus thymophilus

Localidad Bedmar  S*Mollina

Provincia Jaén Malaga

n= 3dd J

Longitud del prerrecto 613:12.8 114

(485-74)

Longitud del recto 515:15 475
(50-53)

Longitud de la cola 437+5.79 44
(36-50)

Diagnosis diferencial

A. thymophilus se caracterizay puede ser diferenciada de otras especies del género por
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su tamano medio (1.3 - 1.5 mm de longitud), odontostilo de 12.5 - 14.5 pm de longitud o bien algo
menor que la anchura cefdlica, region labial diferenciada por una suave depresion, region
adyacente alavulva presentando irregularidades de la cuticula, region uterina contigua con el
esfinter particularmente estrecha y aparentemente rodeada por musculatura, cola de ambos
sexos conica con el extremo finamenteredondeadoy suavemente curvada hacia el lado ventral
(37-46 mm de longitud, c=28.6 -37.8y c-11-1.6 en las hembras), en los machos la longitud de esta
region es de 36 - 50 um (c=26.4-35.6, c= 0.97-1.47) y la de las espiculas es de de 55 - 58 um, con 10 -
12 suplementos ventromedianos de los que solo uno esta dentro del margen de la espicula.

Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

A. tarkoenensis(Andrassy, 1959) Andrassy, 1986, es muy similar a A. thymophiluspero se
distingue de ésta por tener la cabeza practicamente continua, estilete mas largo de 15a 17 pm

(0 bien 12 veces la anchura de la region labial) y espiculas mas cortas, 39 pm de longitud.

Tabla 117- Diferencias encontradas en A. thymophilus

CARACTERISTICAS A. thymophilus A. tarkoenensis

Estilete (125-145) (15-17)

Espiculas (53-58) (39)
Haébitat y localidad

La especie ha sido encontrada en la rizosfera de un tomillar (Thymus sp.) en el término
municipal de Bedmar, provincia de Jaén, a una altitud de 730 metros y con orientacion oeste.
También se ha localizado un individuo macho a una altitud de 550 metros al pie de Sierra
Mollina en la provincia de Mdlaga, con orientacion norte, en una comunidad vegetal en la que

predomina Quercus cocciferay Phlomis purpurea.
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Figura 30.- Fotografia de la especie
A. uniformis

Mapa 20.- Distribucién de la especie
A. uniformis. G-44 (30SVF6691)

Allodorylaimus
uniformis

Mar Mediterraneo
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Allod Ol'j/]ajm Us uniformis (thorne, 1929). Andrassy, 1986.

Sindnimos

Dorylaimus uniformis Thorne, 1929.
Eudorylaimus uniformis (Thorne, 1929), Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se han encontrado 3 machos en una unica localidad.

Descripcion

Hembra: No se han encontrado.

Macho: Nematodos esbeltosy de tamano medio, de 1.9 a 22 mm de longitud. La cuticula,
finamente estriada, es muy gruesa en todo el cuerpo del individuo, aunque se engrosa auin mas
en laregion intermedia y caudal del mismo. Tiene poros en posicion dorsal y ventral a lo largo
de la region anterior. Aparecen poros cuticulares repartidos por todo el cuerpo del nematodo,
pero se aprecian de forma muy clara y mas abundante en la extension del cuerpo que ocupan

los suplementos ventromedianos.

Tabla 118-- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimus

uniformis

Localidad Sierra Nevada

Provincia Granada

n= 3dd

L (mm.) 2.03+011 Cuticula: Reg. anterior 2.67+047
(1.93-218) 2-3)

a 30.7+1.62 Cuticula: Reg. vulvar 4+082
(289-32.8) 3-5)

b 415+0.44 Cuticula: Reg. caudal 3.67+047
(3.63-4.71) (3-4)
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C 404+ 6.07 Cuerdalateral 85+ 041
(33.6-483) (8-9)
GI/T1 53.7+1.89 Anchura: Base del 643+ 047
(51-55) cuello (64 - 65)
G212 42.7+1.25 Anchura: Media 663 +4.9)
(41-44) (60-72)
¢ 122+ 0.19 Anchura: Anal 422 +2.01
(0.98-1.44) (40.5-45)

Laregionanteriorse diferencia del resto del cuerpo por unapronunciada depresion.Los
labios estan parcialmente fusionados y las papilas labiales son prominentes pero de forma
redondeada, no sobresaliendo del contorno labial. A nivel de la mencionada depresion se
encuentra el anfidio en forma de caliz cuya apertura ocupa un medio de laanchura de laregion
anterior.El odontostilo tiene unalongitud ligeramente superior alaanchura de laregion labial.
La apertura del estilete oscila en un intervalo desde un 34 al 55 % de la longitud total del mismo.

El anillo guia es simple.

Tabla 119.- Medidas de los caracteres de la region anteriror de Allodory-laimus
uniformis
Localidad Sierra Nevada
Provincia Granada
n= 3 dd
Reg. labial: Anchura 19+0.82 Odontostilo: Longitud 20.8+0.85
(18-20) (20-22)
Reg. labial: Altura 6.67+094 Odontostilo: Apertura 9:216
(6-8) (7-12)
Anfidio 933+047 Odontoforo 29424
(9-10) (23-32)
Odontostilo: Anchura 3.67+047 Anillo guia-ea 12+0.82
(3-4) (11-13)

El bulbo basal de la faringe tiene una longitud de un 48 a un 53 % con respecto a la
extension que ocupa el cuello. El cardias es conoideo (parece como si tuviese una célula cardiaca

en su region dorsal).
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Tabla 120.- Medidas de los caracteres de la

region faringea de Allodorylaimus uniformis

Localidad Sierra Nevada

Provincia Granada

n= 3 dd

Anillo nervioso 1723 +215
(152-202)

Longitud del cuello 4917 +30.0
(463-533)

Bulbo faringeo 2457 +173
(222-263)

Cardias: Anchura 17.7+33

(13-20)

Elsistema genital es diorquico. El espermamide de 5a 6 pm de longitud. Ademas del par
adanal tiene 16 o bien 17 suplementos ventromedianos. De ellos los dos primeros se encuentran
dentro del rango espicular y el tercero justo después de este rango. Los suplementos
ventromedianos presentan un aspecto mameliforme. Las espiculas ocupan de 1.5 a 1.9 veces el
diametro del cuerpo a nivel anal. El extremo mas distal de las espiculas con respecto al ano se
encuentra casi cerrado. Las piezas guia ocupan una extension en relacion con el tamano

espicular de un19 a un 25 % de éste.

Tabla 121.- Medidas de los caracteres del
sistema genital de Allodorylaimus uniformis

Localidad Sierra Nevada
Provincia Granada
n= 3
Test. anterior 2295135
(213 - 246)
Genital anterior 10853 +20.2
(1059 - 1108)
Test. posterior 2043+834
(197 - 216)
Genital posterior 8593210
(843 -889)
Espiculas 70 £3.56
(67-75)
Piezas guia 16+ 216
(13-18)
Musc. copula (40-43)
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Elprerrecto tiene una longitud de 2.1a 3.3 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. El
recto tiene una longitud superior a la de la region caudal. La cola es conica, ventralmente
curvada, se adelgaza de forma mas pronunciada hacia la mitad de la misma, su extremo es
redondeado. La masa celular interna de la region caudal no termina siguiendo la estructura de
la cola sino que estd invaginada. Tiene tres pares de poros caudales, el primero se sittia en
posicion lateral en la mitad de la longitud de la cola y, en posicion dorsal en el medio posterior
de la region cuadal se situan los otros dos, en el comienzo del tercio posterior (uno en la zona

lateral y el otro, al lado de éste, en posicion dorsal).

Tabla 122.- Medidas de los caracteres de la

region caudal de Allodorylaimus uniformis

Localidad Sierra Nevada

Provincia Granada

n= 3dd"

Longitud del prerrecto 109.5+255
(84-135)

Longitud del recto 573+2.87
(54 -61)

Longitud de la cola 512+103
(40-65)

Diagnosis

A. uniformisse caracteriza por tener un tamano medio (L-1.9- 2.2 mm), una region labial
diferenciada por una marcada depresion y un odontostilo de 20 a 22 um. El sistema genital en
los machos es diorquico, con 16 o 17 suplementos ventromedianos ademas del par adanal. De
estos suplementos ventromedianos dos se encuentran dentro delrango espicular.Las espiculas
tienen una longitud de 67 a 75 pm. La cola esta ventralmente curvada y tiene un aspecto
conoideo finalizando en un extremo redondeado. Se encuentran repartidos por todo el cuerpo
delosindividuos poros'cuticulares’apreciandose una mayor concentracion de éstos enlazona

posterior del cuerpo, desde que comienza la serie de suplementos ventromedianos.
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Observaciones

No se han observado diferencias morfométricas entre el material estudiado y la

bibliografia consultada.

Entodo caso queremos destacar que nuestros individuos tienen unaregion caudal algo
mas pequena que la descrita por otros autores ya que hemos encontrado unos machos con un

indice "¢’ de 33.6 a 483y en las referencias bibliograficas se describe la especie con un indice ¢’

de 25 a33.7. Como se puede apreciar la diferencia no es muy grande.

Localidad v habitat

La especie ha sido encontrada en Sierra Nevada (provincia de Granada), a unos 1950

metros de altitud y orientacion oeste, en un prado con abundantes Scirpus holoschoenus.

Bibliografia

Altherr (1950); Erg Wiss. Unt. Sch. Nat, pp. 1-46.

Andrassy (1959); Acad. Sci. Hung. Acta Zoologica 5, pp.191-240.
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Thorne & Swanger (1936); Capita Zoologica 6 (4), pp.1-220.

Van Rossen & Loof (1961); Overdruk uit. Versl. en Meded. Platenz. K, Dienst 136, pp. 185-192.
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Figura 31.- Fotografia de la especie
H.sp. 1

Mapa 21.- Distribucion de la especie
A. n.sp. 1. G-47 (30SVF7181)

Allodorylaimus
n. sp. 1

Mar Mediterraneo
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Allodorylaimus n. sp. 1

Material estudiado

Se han encontrado 21 hembras, 6 machos y 4 juveniles.

Descripcion

Hembra: Especie esbeltay de tamano medio. Cuticula fuertemente estriaday gruesa, de
2-4 um de grosor a nivel medio del cuerpo. Cuerda lateral relativamente delgada, ocupando de
un 18 a un 30.5% de la maxima anchura del cuerpo. Se aprecian de dos a tres poros laterales,
equidistantes entre si, y localizados en el tramo faringeo que esta comprendido entre el
odontoforoyelitsmo delbulbo esofagico. Tienen estos poros laterales un aspecto peculiar, pues
poseen un canal de salida grueso que abre al exterior en forma de poro; sulongitud se extiende

hasta la capa muscular subcuticular.

Tabla 123.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimusn. sp.1
Localidad Las Alpujarras
Provincia Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 2129 6
L (mm.) 1.60 163015 154 157015
(134-193) (135-1.74)
a 34.8 30.9+4.02 38.6 37.6+1.60
(24.8-394) (35.0-39.8)
b 4 422+042 47 435+0.29
(3.7-5.6) (4.0-47)
C 252 26.95 295 26.2 26.1+128
(223-318) (245-279)
V % 56.5 56.1+2.05 = =
(50-60)
G1/T1 16 14.6 + 338 56.5 54 +226
(7-195) (50-56.5)
G2/T2 15 14.1+3.17 30 249 +252
(9-175) (225-30)
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c 24 223+034 1.8 20+0.13
17-27) 1.8-22)
Cuticula: Reg. anterior 15 1.74 +0.29 1.5 1.67+ 037
(1-2) (1-2)
Cuticula: Reg. vulvar 2 276-048 25 25041
(2-4) (2-3)
Cuticula: Reg. caudal 25 3:1.08 15 1.83+ 047
(2-5) (1-25)
Cuerda lateral 125 12.7£2.02 14 11+1.68
(8-155) (95-125)
Anchura: Base del cuello 43 497+943 40 418+ 251
(40-69) (385-46)
Anchura: Media 46 545+10.2 40 41.8 +4.01
(40 -74) (355 - 46)
Anchura: Anal 26 274 £3.68 32 30.1+1.69
(23-355) (275-32)

Laregionanterior es de aspecto grueso con unaanchuraentre14y20.5 um,loslabios son

redondeadosy estan parcialmente fusionados. Las papilas labiales son patentes, sobresalen del

contorno labial y tienen forma redondeada. Esta region se diferencia del resto del cuerpo por

presentar una fuerte depresion. Anivel de lamencionada depresion se aprecian dos anfidios en

forma de cdliz con una apertura que ocupa de un 39.5 a un 61% de la anchura de la region labial.

Elestilete tiene la forma tipica del género, con una longitud que casi esla misma que la anchura

delaregion anterior. La apertura del odontostilo es aproximadamente la mitad de la longitud

del mismo (42 - 63%). El odontoforo tiene la forma de varilla tipica del género y el anillo guia es

simple.

Tabla 124.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimusn. sp. 1

Localidad Las Alpujarras
Provincia Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos

n= 2189

Reg. labial: Anchura 17 17.0 £ 151 175 1725 +132
(14-205) (155-19)

Reg. labial: Altura 55 6.41:0.73 6 7:116

(55-8) (6-9)

Anfidio 95 9.35:0.81 95 9.17 £ 0.99

(75-105) (7-10)
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Odontostilo: Anchura 25 2.81+£0.48 3 292:0.19
(1-35) (25-3)
Odontostilo: Longitud 19 17.81+1.44 17 17.75 + 0.69
(13-195) (17-19)
Odosntostilo: Apertura 95 936111 95 9.67 + 037
(55-1) (95-105)
Odontoforo 305 3117 £5.99 285 311:7.67
(21-525) (255-48)
Anillo guia-ea = 10:131 = 9.9+ 0.65
(75-12) (9-105)

Elesofago es cilindrico en toda su extension, apreciandose un paulatino ensanchamiento
en su extremo posterior que da lugar al bulbo faringeo; este tiltimo ocupa una extension de un
38.5 a un 54% de la longitud total del cuello. El anillo nervioso esta adelantado a la mitad de la
longitud total del cuello. Nos encontramos en esta especie con un cardias conicoy unabase que
espracticamente igual de ancha que el espacio que ocupa el bulbo faringeo y justamente en esa
zonapresentaunafranjamuscular fuertemente desarrollada. En todoslos ejemplares el cardias
no es exactamente igual y se aprecia una variabilidad en el mismo, aunque su forma base es la

indicada.

Tabla 125.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimusn. sp.1
Localidad Las Alpujarras
Provincia Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 2199 6
Anillo nervioso 140 1393:12.8 1275 138.9:105
(110 - 160) (1275-154)
Longitud del cuello 400 392.8+62.7 3265 363:323
(2735-512) (3265-4265)
Bulbo faringeo 184 1911+ 38.6 160 1714 151
(105-2735) (154 -1975)
Cardias: Anchura 17 16.4+347 155 14.9 £ 2.05
(11-245) (105-17)
Cardias: Longitud 14.5 175+5.87 14 163+2.70
(95-23) (14 -215)

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. Presenta unos ovarios dirigidos hacia atras y

relativamente pequenos, ya que ocupan una longitud inferior a la mitad de la extension de su

272



Descrincion de esnecies: G Allodorviaimiis Sistematica
¥ ¥

rama genital correspondiente. Encontramos un esfinter de union entre la pars dilatatay el
utero un tanto llamativo ya que su longitud es extraordinariamente larga y su musculatura
longitudinalmuy desarrollada; también presenta unamusculaturaasociada transversalmente,
igualmente con un notable desarrollo (incluso se aprecian perfectamente los miocitos). La
vagina viene a ocupar entre un tercio y un medio de la anchura del cuerpo a ese nivel, las piezas
cuticulares que tiene son claramente visibles y se observa una cierta variabilidad en su

morfologia en distintos ejemplares. La vulva es transversa.

Tabla 126.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimusn. sp.1
Localidad Las Alpujarras
Provincia Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 2099 6 JJ
Ova./Test. anterior 76 91.1£26.5 192 213.7 £31.0
(53-159) (174 - 260.5)
Genital anterior 260 2364 +484 872 851.2 +105.4
(1015-308.5) (672.5-946)
Ova./Test. posterior 75 86.8+19.1 213 2447 +553
(61.5-1315) (1785 -3475)
Genital posterior 246.5 225.6 +35.6 467 392.6 +56.7
(140 - 270) (316 - 467)
Vagina: Anchura 12 143:234 = =
(115-215)
Vagina: Longitud 215 214232 = =
(155-26)
Vulva - ext. anterior 906.5 917.6+94.4
(746.5-1107)

Elprerrecto tiene unalongitud que oscila entre 1.6 y 4.3 veces laanchura anal del cuerpo.
En bastantes hembras hemos observado como la pared interna del prerrecto, en su primer
tercio o hacia la mitad de su longitud, presenta una evaginacion que divide al mismo en dos
camaras, la primera (la anterior) con una pared mas desarrollada que la posterior. La longitud
delrecto essuperior al didmetro del cuerpo a nivel analy en su parte final, junto al ano, presenta
una pared fuertemente engrosada; destaca del resto del recto debido a la diferencia de grosor.
La cola es conoide y adelgazada progresivamente en su extension, finalizando en un extremo
redondeado. Suaspectoventral es de unasuave curvatura.L.amasa celomicadelaregion caudal

deja un pequeno, pero apreciable, espacio 'libre’ entre el final de la mismay el extremo caudal.
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Presenta dos poros caudaleshacialamitad de laregion posteriory en posicion subdorsal; el que
se encuentra en posicion anterior, con respecto al segundo, esta fuera del grosor cuticulary el

otro, en posicion mas bien posterior, si que esta dentro del grosor cuticular.

Tabla 127.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimusn. sp.1

Localidad Las Alpujarras

Provincia Granada

Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos

n= 2199 6 d'J

Longitud del prerrecto 69 69.9 172 = 96.7+23.6
(475-1185) (74-1275)

Longitud del recto 40 39.6+523 515 53:4.32
(265-465) (475-585)

Longitud de la cola 635 60.6 +3.62 59 603+4.94

(525-67) (54-685)

Macho: Su aspecto general es similar al de la hembra aunque su region posterior esta

mas fuertemente curvada en su lado ventral.

El sistema genital es diorquico, con testiculos opuestos. Las espiculas se encuentran
unidas en su extremo mas distal con respecto al ano. Las piezas guia tienen una longitud que
oscila entre un 22.5 y un 28% del tamano total de las espiculas. Encontramos, ademas del par
adanal, una serie 10 a 15 suplementos ventromedianos equidistantes, dos de los cuales se
encuentran dentro del rango espicular. En ninguno de los individuos machos encontrados se
ha visto variacion de este numero, es decir, siempre se encuentran dos de dichos suplementos
dentro del rango espicular, si bien su posicion puede variar dentro del mismo. Lo que no varia,

en ningun caso, es la distancia entre ellos.

Tabla 128.- Medidas de los caracteres especificos masculinos de

Allodorylaimusn. sp.1

Localidad Las Alpujarras

Provincia Granada

Alotipo Paratipos

n= 6

Espiculas 46.5 46 +2.68
(41-49)
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Piezas guia 12 13+ 0.69
(105-125)
Musculos copula 33 (26-35)

A diferencia de las hembras, en la region caudal se observan los poros caudales muy
prominentes, casi como si se tratase de papilas caudales en vez de poros caudales, aunque en

la misma posicion que en aquellas.

Diagnosis

La especie se caracteriza por tener un tamano medio (L-13 - 1.9 mm), odontostilo de 13 a
19.5 um de largo o bien una longitud algo menor a la anchura de la region labial, cola de la
hembra conica con un extremo redondeado y suavemente curvada hacia el lado ventral (52.5 -
67um de longitud, ¢=22.3 - 31.8, ¢=1.7 - 2.7), cola del macho fuertemente curvada hacia el lado
ventral (54-68.5 um de longitud, c=24.5-27.5,c=1.8-2.2) y espiculas con unalongitud de 41- 49 um.
Las piezas guia correponden a un 23 - 27% de la longitud total de las espiculas y ademas del par

adanal aparecen una serie de 10 a 15 suplementos ventromedianos.

Para llegar a la determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se trata de
una especie nueva del G. Allodorylaimus nos hemos basado en la clave de Andrassy (1.986) y en
trabajos del mismo autor publicados en 1.958 y 1.959, asi como en trabajos de Thorne (1.939) y de
Thorne y Swanger (1.936), entre otros, pues se ha consultado toda la bibliografia de que
disponiamos relacionada con el presente género. No hemos encontrado ninguna especie que
se pareciese, en las diferentes entradas que posee la clave citada y en los intervalos de medidas
que nuestro grupo presenta, por lo que adoptamos laresolucion de estudiar posteriormente la
bibliografia de cada una de las especies componentes del género y comprobamos que no

coincidian las caracteristicas morfométricas empleadas para su diferenciacion.

Las diferencias claras, ademas de las métricas, son la estructura de su region anterior,
con unos labios parcialmente fusionados y separados del resto del cuerpo por una fuerte

depresion, asi como lalongitud del odontostilo yaindicada que oscilaentreun13-19.5 umenlas
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hembras y un 17 - 19 pm en los machos. Presenta poros laterales que estan en un numero
definido, entre dos y tres, equidistantes entre si 'y en una posicion perfectamente localizada
ventralmente en el cuello. Se caracteriza también por presentar un extremado desarrollo
muscular (propio y asociado) del esfinter que une pars dilatata y utero, asi como la
extraordinarialongitud del mismo. La region caudal se diferencia no solo por su aspecto global
sino por el espacio que nos deja 'libre’ entre la masa celular internay el extremo que, por otra
parte, es perfectamente redondeado. También hay que destacar la presencia de dos poros
caudales con un aspecto engrosado en grado tal que, en su apertura al exterior, se podria decir
que se trata de papilas caudales (al menos en el caso del que esta situado en posicion posterior).
Enelmachohemos de anadir que, ademas de todos estos caracteres, las espiculas se encuentran
claramente unidas (aunque dicha union es fina) en su extremo mas distal del diametro anal y
que existen dos suplementos ventromedianos dentro del rango espicular que presentan
variabilidad en la posicion, dentro de la longitud de las espiculas, con un acercamiento o
alejamiento a su extremo, pero sin que nunca varie la distancia que dejan entre si estos dos

suplementos.

Observaciones

Se podria encontrar similitud en la morfologia del esfinter de union entre esta especie
y A. thymophilus pero existen diferencias muy claras. La region anterior de A. thymophilus se
diferencia del resto del cuerpo por una depresion débil, y en A.n. sp.1hay una fuerte depresion.
La especie nueva tiene poros laterales y A. thymophilusno. El conjunto de piezas cuticulares de
lavaginay el aspecto general de la misma son distintos; la estructura de la pars dilatataes muy
desarrolladay muscular en A. thymophilus(en A.n.sp.1no). Laregion caudal es diferenciable en
su morfometria pues A. n. sp. 1 presenta una region caudal fuertemente curvada en su zona
ventral y A. thymophilus es practicamente recta o suavemente curvada y el macho solo tiene

un suplemento ventromediano dentro del rango espicular en A. thymophilus.

Tabla 129-- Diferencias encontradas en A. n. sp. 1

Caracteres (2 2) An.sp.1 A. thymophilus
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Long. caudal (52.5-67) (37-46)
C (223-31.8) (28.6-37.8)
c (1.7-2.7) (11-1.6)

Localidad v hébitat tipo

Sehaencontrado en Las Alpujarras (provincia de Granada), en ladera orientada al norte

a620metrosdealtitud, asociadaalarizosfera de matorral mediterraneo Retama sphaerocarpa,

Stipa tenacissima, Ulex parviflorusy varias especies de muscineas.
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Figura 32.- Fotografia de la especie 4. sp. 2

Mapa 22.- Distribucion de la especie d.sp. 2.
G-38 (30SVG5811), G-52 (30SVG4608)

Allodorylaimus
n. sp. 2

Mar Mediterraneo
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Allodorylaimus n. sp. 2

Material estudiado
Se han encontrado seis individuos en un mismo punto de muestreo, de los cuales cuatro son hembrasy
dos son machos, en un segundo punto de muestreo se ha encontrado otro individuo macho.

Descripcion

Hembra: Especie esbeltay de tamano medio. Cuticula finamente estriada. Parece como
si tuviese crestas cuticulares, éstas se observan claramente en algunas especies del género
Mesodorylaimus. Ademas la cuticula es bastante gruesa a lo largo de todo el cuerpo,
aumentandose su espesor en la region posterior. La cuerda lateral es relativamente delgada

ocupando de un 175 a un 26 % de la maxima anchura del cuerpo.

Tabla 130.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimusn. sp. 2
Localidad La Vega S%Nevada
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 429 2Jdd J
L (mm.) 1.88 1.90+0.10 178 (1.78 -1.80) 1.64
(1.75-2.03)
a 24 24.6+1.06 312 (30.0-31.2) 274
(237-264)
b 37 38+016 37 (37-4.0) 41
(3.6-4.0)
C 322 29.6+239 335 (30.8-335) 279
(261-322)
V % 55 564114
(55-575)
G1/T1 10 11+1.70 75 (53-57) 575
(9-13.5)
G2/T2 10.5 9.67 + 0.85 26.5 (26-26.5) 30
(85-105)
c 14 17+021 1.7 (17-19) 17
(14-2)
Cuticula: Reg. anterior 25 213+ 022 25 (2-25) 1
(2-25)
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Cuticula: Reg. vulvar 4 388+ 055 4 (4) 3
(3-45)
Cuticula: Reg. caudal 5 475+0.25 35 (3-35) 25
(45-5)
Cuerda lateral 15 16.6 +156 10 (10-155) 125
(15-19)
Anchura: Base del cuello 71 723+ 6.07 55.5 (555-57) 585
(645-815)
Anchura: Media 78.5 773+344 57 (57-60) 60
(72-815)
Anchura: Anal 43 38.9+416 32 (31-32) 355
(34- 43)

Laregion anterior es bastante ancha, con unas dimensiones de 17.5 a 20.5 um, los labios

estan casi totalmente fusionados y son redondeados. Las papilas labiales se
aprecian facilmente pero no sobresalen del contorno de los labios y tienen
también formaredondeada. Estaregion se diferencia del resto del cuerpo por
presentar una fuerte depresion. A este nivel se distingue el anfidio, que tiene
forma de cdliz y un borde superior curioso; la apertura de esta estructura

ocupa de un 49 a un 55 % de la anchura de la region labial (un medio de la

S

Dibujo de la apertu-
ra del anfidio (no
esta a escala)

anchura de los labios). El estilete tiene la forma tipica del género, con una longitud que casi es

igual a la anchura de la region anterior. La apertura del odontostilo supera la mitad de la

longitud de éste en todos los casos, a excepcion de unindividuo hembra en el que es algo menor

ala mismay se abre con una amplitud de 45.5 a 66.5 %. El odontoforo tiene la forma tipica del

género, de varilla, y se observan perfectamente los musculos dorsales y ventrales asociados a

nivel medio de su longitud. El anillo guia es simple.

Tabla 131.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimus n. sp. 2

Localidad La Vega S®Nevada

Provincia Granada Granada

Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos

n= 429 2 d

Reg. labial: Anchura 19 19.9+0.55 18 (175-18) 17.5
(19-205)

Reg. labial: Altura 7 7.88+0.74 7 (7) 8

(7-9)

Anfidio 10.5 104 +0.22 95 (9-95) 95

(10-10.5)
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Odontostilo: Anchura 3 313:022 3 (3) 3
(3-35)
Odontostilo: Longitud 20 19.4+1.08 18 (18-19) 16
(175-20)
Odontostilo: Apertura 1 10117 12 (11-12) 10
(8-11)
Odontoforo 37 33.8+344 35 (26-35) 305
(28-37)
Anillo guia-ea 1 113+115 10.5 (95-105) 105
(95-12.5)

Elesofago es cilindricoy se aprecia un ensanchamiento progresivo hasta llegar al bulbo

basal, este bulbo es muy musculoso pero en su tercio anterior tiene una estructura granulary

después, de esta zona granulosa, se observan claramente loshaces musculares. Elbulbo faringeo

ocupauna extension de un49 aun55.5% delalongitud total del cuello. El cardias, de esta especie,

es conico y esta rodeado por la masa celular intestinal en sus 2/3 anteriores.

Tabla 132.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimusn. sp. 2

Localidad La Vega S%Nevada

Provincia Granada Granada

Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos

n= 429 2 d

Anillo nervioso 1635 1613329 1415 (1415-162.5) 1555
(156.5-165)

Longitud del cuello 5125 502 +33.8 479 (4545 - 479) 400
(446 -537)

Bulbo faringeo 2515 258.6+18.6 258.5 (2365-2585) 1785
(234 - 285)

Cardias: Anchura 215 22.6+124 20 (20-275) 16
(21.5-245)

Cardias: Longitud 23 219+3.88 175 (175-355) 125
(155-26)

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. Presenta los ovarios dirigidos hacia atras 'y

ocupan una extension que oscilaalrededor de1/2lalongitud de larama genital correspondiente.

La vagina es variable en su forma, se extiende en longitud alrededor de 1/3 de la anchura del

cuerpo a ese nivel (31-36 %), tiene piezas cuticulares patentes, mas o menos triangulares y de
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aspecto granuloso y su superficie es irregular, tiene unas crestas internas. Todo este conjunto
de caracteristicas confiere alas piezas cuticulares un aspecto rugoso. La vulva es como un poro

(podria ser longitudinal).

Tabla 133.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimusn. sp.2
Localidad La Vega S2Nevada
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 4292 23 d
Ova/Test. anterior 114 1109 +17.8 290 (239.5-290) 2525
(92.5-1385)
Genital anterior 1925 213+395 1018 (952.5-1018) 944
(161-265)
Ova./Test. posterior 1185 1014+ 124 259 (254 - 259) 200
(835-1185)
Genital posterior 1975 184 + 235 469 (469 -470.5) 492
(151-203.5)
Vagina: Anchura 155 16.8 +2.08 = = =
(14 -19)
Vagina: Longitud 24 265170
(24-285)
Vulva - ext. anterior 1041 10743 619
(1008 -1173.5)

El prerrecto tiene unalongitud de 1.2 a 2.0 veces la anchura del cuerpo a nivel del ano. La
longitud del recto es siempre inferior ala del prerrecto y superior a la anchura anal del cuerpo,
dellalo6veces dichaanchura.La cola es conica, esta ventralmente curvada de forma suave, se
adelgaza hacia la mitad de esta region y se agudiza aun mas este estrechamiento en su tercio
posterior dando lugar a una terminacion finamente redondeada (existe variabilidad enlaregion
caudal). Quedaun espaciolibre entre el extremo caudal cuticularylamasa celularinterna(entre
1/4y1/3 delalongitud de la cola). En algunos individuos se adelgaza esta masa celular interna, lo
que da un aspecto irregular a la misma en esta zona del cuerpo. Presenta dos poros caudales
hacia la mitad de la longitud caudal, uno en posicion lateral y el otro justo al lado o en una

situacion algo inferior del anterior, en posicion dorsal de la misma.
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Tabla 134.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimusn. sp. 2

Localidad La Vega S%Nevada

Provincia Granada Granada

Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos

n= 429 2dd" J

Longitud del prerrecto 51 59.6+934 106 (79-106) 89
(50 -71.5)

Longitud del recto 465 52.6+3.63 575 (48-575) 55
(465-56)

Longitud de la cola 585 64.9+775 53 (53-585) 59
(56 -74)

Macho: Suaspecto generalno difiere del delahembra, aunque suregion posterior esalgo

mas curvada.

Elsistema genital es didrquico, con los testiculos opuestos. El prerrecto esmayor que en

lahembra, siendo sulongitud de 2.6 a3.3 veces la anchura del cuerpo a nivel anal. Lalongitud del

recto también es superior al del individuo hembra, siendo ésta de 1.8 a 1.9 veces la anchura del

cuerpo a nivel del ano. La cola esta mas curvada ventralmente y su tercio posterior esta mas

adelgazado terminando en un extremo redondeado.

Las espiculas son delgadas y tienen una longitud con respecto a la anchura del cuerpo

anivel anal de 1.9 veces ésta. Las piezas guia tienen un tamano que corresponde al 28-29.5 % del

espicular. Ademas del par adanal, se observa una serie de 9 a 11 suplementos ventromedianos,

de los cuales solo uno se encuentra dentro del rango espicular y ademas esta muy separado del

resto de la serie de suplementos; estos tltimos se encuentran equidistantes unos de otros.

Tabla 135.- Medidas de caracteres especificos masculinos de Allodory-laimus
n.sp.2
Localidad La Vega S?Nevada
Provincia Granada Granada
Alotipo Paratipos
n= 2dd J
Espiculas 61 (585-61) 545
Piezas guia 18 (16.5-18) 125
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Musc. copula 35 (35) 35

Diagnosis diferencial

La especie se caracteriza por tener un tamano medio (L=1.75- 2.03 mm.), un odontostilo
de175a20 pm de longitud o bien una longitud casi igual a la anchura de la region labial. Tiene
crestas cuticulares. Presenta piezas cuticulares patentes con crestas o irregularidades en su
region interna, son granulosas y su superficie es irregular dando un aspecto general de piezas
cuticularesrugosas.Lavulva es comounporo.Lacoladelahembra es conica, esta ventralmente
curvada de forma suave, se adelgaza hacia la mitad de esta region y se agudiza atiin mas este
estrechamiento en su tercio posterior dando lugar a una terminacion redondeada (53 - 74 pm
de longitud, c=26.1-33.5,¢=14 - 2). Las espiculas tienen una longitud de 58.5 a 61 pm. Las piezas
guia tienen un tamano que corresponde al 28 - 29.5 % de la longitud total de las espiculas y,
ademas del par adanal, presenta una serie de 9 a 11 suplementos ventromedianos, de los cuales

solo uno se encuentra dentro del rango espicular.

Para llegar a la determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se trata de
una nueva especie del G. Allodorylaimus nos hemos basado en la clave de Andrassy (1986) y de
toda la bibliografia de que disponiamos relacionada con este género. Siguiendo la clave citada
nos quedamos en el paso que nos llega a determinar la especie A. husmanni (Altherr, 1972)
Andrassy, 1986, pero el material estudiado presenta diferencias considerables; posteriormente
decidimosrevisar una a unalas especies del mencionado géneroy comprobamos que tampoco

coincidian las caracteristicas de cada una de ellas.

Las diferencias morfologicas mas claras de los individuos estudiados con respecto a A.

husmanni son las siguientes:
- Nuestros ejemplares tienen una region labial redondeada y papilas labiales no

sobresalientes del contorno labial, en cambio se describe a A. husmanni como una

especie que tiene los labios angulares.
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- En el material trabajado no se encuentran poros repartidos en la cuticula por todo el
cuerpo de los individuos, en A. husmanni si se aprecian dichos poros y en un numero

elevado.

- De la serie de suplementos ventromedianos encontramos tan solo uno dentro del
rango espicular dejando una distancia considerable entre éste y el restante numero de
suplementos ventromedianos que se encuentran equidistantes entre si, mientras que
en A. husmanniaparecen dos suplementos dentro del rango espiculary toda la serie de
éstos, incluidos esos dos suplementos ventromedianos, dejan aproximadamente la

misma distancia entre ellos.

Las diferencias métricas, dadas por los indices de De Man, entre la especie que damos

como nueva y Allodorylaimus husmanni quedan reflejados en el siguiente cuadro:

Tabla 136.- Diferencias encontradas en Allodorylaimus n. sp. 2
Indices Mat. estudiado A husmanni

L (mm.) (1.75-2.03) (2.0-2.6)

a (23.7-312) (26-37)

b (3.6-4.0) (43-49)

C (26.1-335) (33-40)

V % (55-575) (50)

Observaciones

Apreciamos que el material estudiado difiere de Allodorylaimus husmannipor tener una
longitud menor, sin embargo son mayores la anchura del cuerpo a nivel medio, el bulbo basal
delafaringey lalongitud de la cola. La posicion de la vulva en el cuerpo esta mas retrasada con
respecto al extremo anterior, a diferencia de A. husmanni en la que esta en la mitad de la

longitud total del cuerpo.
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Localidad v habitat tipo

La especie se ha encontrado enla rizosfera de Erynacea anthyllis, Juniperus oxycedrus,
Loniceraarboreay Lavandulasp. en LaVega de Granada, a una altitud de 1910 metrosy con una

orientacion oeste.

Otras localidades

También se ha encontrado esta especie en la rizosfera de Juniperus sabina, en la

provincia de Granada (Sierra Nevada), en una orientacion oeste y a 2150 metros de altitud.
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Figura 33.- Fotografia de la especie H. sp. 3

Allodorylaimus
n.sp. 3

Mar Mediterraneo

Mapa 23.- Distribucion de la especie 4. sp. 3. G-45 (30SVF6996), G-48 (30SVF4987)
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Allodorylaimus n. sp. 3

Material estudiado
Se han encontrado individuos en doslocalidades diferentes, en total se han estudiado 8 hembras, 4 machos
y un juvenil.

Descripcion

Hembra: Especie de moderadamente delgada a delgaday tamano de medio a grande.La
cuticula no presenta estriaciones transversales, y se va engrosando progresivamente hasta la
region caudal donde alcanza su maximo grosor (3 - 45 um). La cuerda lateral es bastante
delgada, variando su grosor de un 18 a un 32 % con respecto a la anchura del cuerpo a nivel
medio.

Tabla 137.- Indices de De Man y caracteres generales de Allodorylaimusn. sp.3
Localidad Sierra Nevada Cerro de Huenes
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 8292 2Jdd 2Jdd
L (mm) 193 195+ 023 197 (197-210) (174-2.02)
(1.67-2.40)
a 372 33.9+3.61 379 (37.9-40.0) (29.9-335)
(275-37.4)
b 358 3.89+ 0.68 3.70 (3.70-5.08) (41-4.6)
(244 -4.381)
C 379 440+ 650 481 (42.8-481) (33.8-345)
(35.1-533)
V% 52 53+370
(49-61)
GI/T1 13 134122 53 (53-57) (56 - 65)
(12-16)
G2/T2 14 14.1+152 39 (39-455) (26-285)
(12-16)
c 155 139+ 0.15 114 (114 -156) (14-1.6)
(111-158)
Cuticula: Reg. anterior 2 188+ 033 2 (15-2) (2-25)
(1-2)
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Cuticula: Reg. vulvar 3 313:033) 3 (3) (25-45)
(3-4)

Cuticula: Reg. caudal 3 344 +058 3 3 (25-45)
(3-45)

Cuerda lateral 13 141+525 12 (12-13) (95-105)
(9-26)

Anchura: Base del cuello 50 524+ 829 50 (50) (49-63)
(41-68)

Anchura: Media 52 583+10.2 52 (52-525) (52-675)
(50-81)

Anchura: Anal 33 324+339 36 (315-36) (32-415)
(26-37)

La region anterior tiene una anchura de 14 a 16 pm, los labios estan fusionados y son

redondeados. Las papilas labiales son patentes, sobresalen del contorno labial y son

mameliformes. Esta region se diferencia del resto del cuerpo por presentar una depresion, no

muy pronunciada pero distinguible. A nivel de la mencionada depresion se encuentran los

anfidios en forma de bosillo en unos ejemplaresy de cdliz en otros, su apertura ocupa de un 44

a un 705 % de la longitud total de la region anterior. El odontostilo tiene la forma tipica del

género, conunalongitud que es practicamenteigual alaanchuradelaregionlabial. Laapertura

del estilete esmuy variable, de un 25 aun53%delalongitud total del mismo. El odontéforo tiene

la forma tipica del género y el anillo guia es simple.

Tabla 138.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Allodorylaimusn. sp.3
Localidad Sierra Nevada Cerro de Huenes
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 83292 2dd 2Jd
Reg. labial: Anchura 16 154+ 0.77 15 (15-16) 17-22)
(14 -16)
Reg. labial: Altura 6 6.44+0.77 7 6-7) (7-75)
(6-8)
Anfidio 10 8+1.07 8 (8-9) (12-14)
7-10)
Odontostilo: Anchura 2 214+035 2 -2 (3)
2-3)
Odontostilo: Longitud 15 154 +127 16 (15-16) (18-205)
(14-18)
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Odontostilo: Apertura 5 55+154 55 (45-55) (95)
(4-9)
Odontoforo 26 255+ 2.66 30 (18-30) (32-48)
(22-29)
Anillo guia-ea 9 8.83+0.90 10 (85-10) (95-12)
(7-10)

El esofago es cilindrico en toda su extension, se aprecia un ensanchamiento progresivo
en su extremo posterior y éste da lugar al bulbo basal, este ultimo ocupa una extension de un
42 aun 625 % de la longitud total de la faringe. El anillo nervioso esta en una posicion anterior
del cuerpo, alrededor de3/8y1/3delalongitud total del cuello. La especie tiene un cardias conico,

que es grande ymusculoso, éste estarodeado en toda su extension porlamasa celularintestinal.

Tabla 139.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Allodorylaimusn. sp.3
Localidad Sierra Nevada Cerro de Huenes
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 829 2Jd 2Jd
Anillo nervioso 155 1543 +16.1 127 (127-167) (140 -191.5)
(132-182)
Longitud del cuello 540 477+ 60.8 533 (413-533) (380 - 496)
(347 -540)
Bulbo faringeo 225 24114273 238 (215-238) (191.5 - 239)
(202-275)
Cardias: Anchura 14 13+158 14 14 (17)
(11-16)
Cardias: Longitud 15 19.7+3.95 14 (14-18) (155-245)
(15-28)

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. Presenta los ovarios dirigidos hacia atras. El
esfinter de union entrela parsdilatatay el utero es pequeno pero tiene una fuerte musculatura
circular asociada. Se observa esperma que tiene una longitud de 3.5 a5 pm. La vagina es muy
larga y relativamente estrecha, su longitud ocupa de un 42 a un 52 % de la anchura del cuerpo
aese nivel. Presenta piezas cuticulares muy grandes e irregulares en suregion interna. La vulva
parece longitudinal; alrededor de la apertura vulvar la cuticula presenta irregularidades muy

marcadas.

290



Descrincion de esnecies: G Allodorviaimiis Sistematica
¥ ¥

Tabla 140.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Allodorylaimusn. sp.3
Localidad Sierra Nevada Cerro de Huenes
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 8292 2Jdd 2Jdd
Ova./Test anterior 128 101.2+21.8 267 (233-267) (218-653)
(68-128)
Genital anterior 252 2654 +58.7 10435 (10435 - 1187) (974 -1315)
(198 - 390)
Ova./Test. posterior 97 1059 +16.1 253 (236 - 253) (257-392)
(87-132)
Genital posterior 275 282+ 61.2 777 (777 - 954) (498 -529.5)
(215-390)
Vagina: Anchura il 11.6 + 0.50
(11-12)
Vagina: Longitud 26 271+3.60 = = =
(22-34)
Vulva - ext. anterior 1013 1034.1: 1391 - = =
(860-1233)

Elprerrecto tiene unalongitud que oscila entre 1.8y 4.4 veces laanchura anal del cuerpo.
Podemos observar la presencia de un saco postrectal de pequenas dimensiones. El recto es
mayor en longitud que la anchura del cuerpo a nivel anal. La cola es conica, se adelgaza
bruscamente haciala mitad delalongitud de lamisma, ventralmente es casirectay se curva de
forma brusca en su tercio posterior y termina en un extremo redondeado y grueso. La masa
celular interna de la region caudal, dorsalmente, presenta en su extremo terminal una
hendidura que hace que se adelgace de forma brusca esta masa en dicha zona. Se observan dos
pares de poros caudales y una papila caudal. Esta tiltima se aprecia justo a nivel de la hendidura
de la masa celular interna en esta region; y los poros caudales se sitilan en una posicion

inmediatamente anterior a la papila, uno en posicion lateral y el segundo en una ubicacion

dorsal.
Tabla 141.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Allodorylaimusn. sp.3
Localidad Sierra Nevada Cerro de Huenes
Provincia Granada Granada
Holotipo Paratipos Alotipo Paratipos
n= 829 2Jd 2Jd
Longitud del prerrecto 62 80.6+231 103 (103-110.5) (95-1275)
(49-128)

291



Sistematica G Allodorviaimus-Descrincion de esnecieg
¥ ¥

Longitud del recto 42 38.4+387 51 (51-54) (615-685)
(33-44)
Longitud de la cola 51 44.6 + 4.02 41 (41-49) (515-585)
(395-49)

Macho: Su aspecto general es similar al de la hembra aunque su cuticula en la region

caudal no es tan ancha como enlahembray suregion caudal esta mas fuertemente curvada en

su lado ventral.

Elsistema genital es diorquico, con testiculos opuestos.Las espiculas son estrechasy son
de largas 1.7 a 2.0 veces la anchura del cuerpo a nivel anal. Las piezas guia ocupan entre un 18y
un 26 % de la longitud espicular. Tienen una serie de 12 a 18 suplementos ventromedianos,
ademas del par adanal, de esta serie aparecen dos suplementos, que dejan menos espacio entre
si que con respecto al resto de la serie, dentro del rango espicular, el resto de los suplementos

ventromedianos se encuentran equidistantes unos de otros. El esperma tiene una longitud de

5a6pum.
Tabla 142.- Medidas de los caracteres especificos masculinos de Allodory-laimus
n.sp.3
Localidad Sierra Nevada Cerro de Huenes
Provincia Granada Granada
Alotipo Paratipos
n= 2 d 2 dd
Espiculas 61 (61-62) (545 - 63)
Piezas guia 16 (12-16) (10-16.5)
Musc. copula (40) (40) (40 - 46)

En el macho, a diferencia de la hembra, la region caudal esta mas fuertemente curvada

en su zona ventral y "parece como si tuviera dos suplementos ventromedianos en esta zona
caudal'.
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Diagnosis diferencial

La especie se caracteriza por tener un tamano de medio a grande (L-1.67 - 2.40 mm),
odontostilo de 14 a 18 pm de largo o bien una longitud que es practicamente igual a la anchura
de la region labial, vulva longitudinal, presenta irregularidades en la cuticula alrededor de la
aperturavulvar. La cola delahembra es conica con un extremo redondeadoy se curva de forma
brusca en su tercio posterior (39.5 - 49 um de longitud, c=351-533, ¢-1.11-158), la cola del macho
fuertemente curvada hacia el lado ventral (41 - 49 um de longitud, ¢=42.8 - 481, ¢-1.14 - 156) y
espiculas con una longitud de 61 - 62 pm. Las piezas guia corresponden a un 19 - 26 % de la
longitud espicular y ademas del par adanal aparece una serie de 12 a 13 suplementos
ventromedianos. En la region caudal contintia dicha serie y después de la apertura anal

aparecen 2 suplementos mas.

Para llegar a la determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se trata de
una especie nueva del G. Allodorylaimus nos hemos basado en la clave de Andrassy (1986) y en
trabajos publicados en 1960, asi como trabajos de Thorne (1939), entre otros, pues se ha
consultado toda la bibliografia de que disponiamos relacionada con el presente género. No
hemos encontrado ninguna especie que se pareciese, en las diferentes entradas que posee la
clave citada, se estudio posteriormente la bibliografia de cada una de las especies que
pertenecen a este género y a géneros afines pero comprobamos que no coincidian las

caracteristicas morfométricas estudiadas para su diferenciacion.

Las diferencias claras son; el tamano que es de medio a grande, la cuerda lateral es
bastante delgada, la estructura de la region anterior con labios fusionados y redondeados,
separada la region labial del resto del cuerpo por una depresion. También se caracteriza por
presentar irregularidades tanto en la zona interna de las piezas cuticulares de la vagina, como
enlazona cuticular que estd alrededor de la apertura vulvar. La vulva es longitudinal. La region
caudal es un tanto peculiar pues en su 1/3 posterior adelgaza de forma brusca al igual que se
curva fuertemente, pero esa zona no llega a tener un aspecto digitiforme pues no se estrecha
tanto como para dar esa forma. La masa celular interna de la region caudal presenta, (en su
extremo mas distal al extremo de la cola) dorsalmente una hendidura. En el macho, hemos de
anadir que existen dos suplementos ventromedianos dentro del rango espicular y que en la
region caudal, ademas de estar mads fuertemente curvada, aparecen ventralmente , justo

después de la apertura anal, dos estructuras cuticulares con el aspecto de los suplementos
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ventromedianos.

Observaciones

Cuando seguimos los diferentes pasos de la clave de Andrassy (1986) observamos que
nuestra especie estaria entre A. digiturusy A. tarkoenensis. Pero existen diferencias entre estas

tres especies que son:

-De A. digiturus se diferencia nuestra especie, ademas de los indices L, ay ¢, en la forma
delaregion caudal nuestra especie no tiene unaterminacion digitiforme y presenta dos
estructuras cuticulares después del orificio anal con aspecto de suplemento
ventromediano (A. digiturus no tiene esas mencionadas estructuras posteriores a la

apertura anal y si tiene la region caudal digitiforme).

-De A. tarkoenensis se diferencia, también en L, a, cy, en las regiones anterior y caudal.
En A. tarkoenensisla region anterior es practicamente continuaylas papilas labiales no
sobresalen del contorno labial; en la region caudal no presenta las mencionadas
estructuras cuticulares después del orificio anal y solo tiene un suplemento
ventromediano dentro del rango espicular. En nuestra especie la region anterior, es
diferente, las papilas labiales si son prominentes y en la region caudal si presenta las

estructuras especiales descritas con anterioridad.

A continuacion se expone una tabla en la que se pueden observar las diferencias

existentes entre las tres especies:

Tabla 143.- Diferencias encontradas en Allodorylaimusn. sp.3

SEXO HEMBRAS (£ 2) MACHOS (35

Indices An.sp.3 A. digiturus A. tarkoenensis An.sp3 A. digiturus A. tarkoenensis
IL (1.67 - 2.40) (13) (197 - 2.10) 13 11

a (275-374) (21-26) (37.9-40.0) 28 29

C (35.1-533) (27-29) (42.8-481) 24 35
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Como se puede observar en la tabla anterior, nuestros individuos tienen un tamano
mayor, son mas delgados y tienen la cola mas corta que en A. digiturusy A. tarkoenensis. 1.0s
datos anteriores corresponden en el caso de A. digiturus al trabajo de Thorne (1939) y de A.
tarkoenensis al trabajo de Andrassy (1960).

Localidad v habitat tipo

Se ha encontrado en Sierra Nevada a una altitud de 2550 metros (provincia de Granada)

y orientacion sureste, en un prado encharcado y con abundantes Scirpus holoschoenus.

Otras localidades

Esta especie también se ha encontrado en el Cerro de Huenes (provincia de Granada) a
1390 metros y una orientacion norte, la vegetacion presente es un pinar (Pinus pinastery Pinus
halepensis) conunavegetacion asociada de porte arbustivo entrelos que se encuentran el orden

Rosales.

295






V.6. G. EPIDORYLAIMUS






Clave- G F"nirlnm)/nimuv Sistematica

V.6.1. Clave de especies del género Epidorylaimus

L Vulva en una posicion bastante adelantada, el 36 % de la longitud del
cuerpo muscorum(Skwarra,1921) Andrassy, 1986
Vulva en una posicion posterior, del 42 al 57 % de la longitud del cuerpo 2
2. Region caudal larga, cola de 6 a 8 veces el diametro anal 3
Region caudal corta, de35a5 veces el didmetro anal..............eecocosveeseeseeseeeee 4
3. Especies grandes, de 14 a 18 mm, longitud del odontostilo de 17 a 19
um pseudoagilis (Altherr, 1952) Andrassy, 1986
Especies pequenas, de 06 a 11 mm, longitud del odontostilo de 9 a 11
um lugdunensis (De Man, 1880) Andrassy, 1986
4. Especiesgrandes del3a21mm 5
Especiespequenas, longitudinferioral2mm 9
5. Longitud del odontostilo comprendidaentre28y29 um 14
Longitud del odontostilo comprendida entre 16 y 21 pm 6
6. Cola mas corta comparativamente (c=16 - 26), cuerpo delgado (a=31-44)............... 7
Cola mas larga comparativamente (c=10 - 13), cuerpo mas grueso (a=23-32).....ew.. 8
7. Cola que se adelgaza de forma brusca en la mitad de su longitud, pasando a tener un
aspecto casi cilindrico y delgado agilis (De Man, 1880) Andrassy, 1986

Cola adelgazada gradualmente hasta su extremo

angulosus(Thorne & Swanger,1936) Andrassy, 1986

8. Longitud del recto tan larga como dos veces el diametro del cuerpo a nivel

anal consobrinus (De Man, 1918) Andrassy, 1986

Longitud del recto unavezel diametro anal
filicaudatus (Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971) Andrassy, 1986

0. Longitud del odontostilo comprendida entre 11y 15 pm 10

Longitud del odontostilo menor de 10 pm n.sp.1
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10.

1L

12.

13.

14.
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Extremo de la cola puntiagudo, cuticula a nivel del odontostilo claramente mas delgada

que éste 1

Extremo de la cola finamente redondeado, cuticula a nivel del odontostilo tan ancha

como éste 13

Labios claramente separados, region anterior separada del resto del cuerpo de forma
nitida muchabbatae(Tulaganov,1949) Andrassy, 1986

Labios suavemente separados o fusionados 12

Grosor de la cuticula muy pequeno........ humilior (Andrassy, 1959) Andrassy, 1986

Grosor de la cuticula mayor, de1a 4 um, labios fusionados nsp.2

Cuerpo delgado (a= 39 - 63), cola delgada con la mitad posterior casi cilindri-
ca leptosoma (Altherr, 1963) Andrassy, 1986

Cuerpo mas grueso (a= 23 - 36), cola gruesa, robusta y adelgazada de forma

gradual humilis (Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1986

Colaenforma de garfio, con el extremo caudal puntiagudo............. rivalisGagarin, 1991
Colasinlaforma de garfio, extremo caudal redondeado
mellenbachensis(Altherr,1974) Andrassy, 1986
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Figura 34.- Fotografia de la especie E. agilis

Mapa 24 .- Distribucion de la especie E. agilis.
G-35 (30SVG6703),G-39 (30SVG6209),
G-45 (30SVF6996), G-46 (30SVF7397),
G-49 (30SVG5282)

Epidorylaimus
agilis
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Sindnimos

Ep]dOI)/Ialm us agﬂis (de Man, 1880). Andrassy, 1986

Dorylaimus agilis. De Man, 1880.

Dorylaimus carteri agilis (De Man, 1880). Micoletzki, 1922.

Mesodorylaimus agilis (De Man, 1880). Goodey, 1963.
Laimydorus agilis (De Man, 1880). Siddiqi, 1969.
Eudorylaimus agilis (De Man, 1880). Loof, 1969.

Material estudiado

Se han estudiado 30 individuos hembrasy3juveniles encontrados en cinco puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo esbelto y de tamano medio. La cuticula esta finamente

estriada, aunque esto no impide su facil observacion. En algunos individuos el grosor de la

misma tiende a disminuir de forma sensible en el extremo posterior del cuerpo. Presentaporos

ventralesy dorsales en el tercio anterior del cuerpo. La cuerda lateral tiene un grosor que ocupa

entre un 14 y un 34 % de la anchura del cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 144- Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimus agilis

Localidad S2 Nevada S Nevada S2 Nevada S?Nevada C.de Huenes

Provincia Granada Granada Granada Granada Granada

n- ? 329 ? 24 2% ?

L (mm) 135 136+ 0.10 132 137+ 0.09 118
(127-150) (119-152)

a 26.0 30.1+2.60 30.8 324+317 32.0
(27.7-33.8) (262-393)

b 43 410 424 +0.46 41

(3.6-5.83)

C 88 11.2+110 104 11.2+146 13.9
(9.7-12.4) (8.94-15.4)

V % 45 44+ 0.80 455 453 +2.04 45

(43-45) (40-48)
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G1/T1 10 10.5+250 10.5 914 +1.40
(8-13) (65-1)
G2/T2 95 133+430 175 102 +137
(9-175) (7-13)
c 59 510030 520 498 +0.56 3.95
(4.7-54) (3.65-5.82)
Cuticula: Reg. anterior 2 3:0 2 172+ 052 2
€ (1-3)
Cuticula: Reg. vulvar 2 3:0 3 233:043 2
€ 2-3)
Cuticula: Reg. caudal 2 2:0.40 2 217+037 1
(15-25) (15-3)
Cuerda lateral 13 13+2.04 11 9354156 10
(105-155) (6-12)
Anchura: Base del cuello 46 415+3.70 43 41.8 +4.06 34
(37-46) (355-53)
Anchura: Media 52 455550 43 427 +454 37
(385-52) (355-53)
Anchura: Anal 26 24 +190 245 245+195 215
(215-26) (20-26)

La region labial se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios son
redondeados y estan parcialmente fusionados. Las papilas labiales, claramente visibles, son
mameliformes. A nivel de la mencionada constriccion se abre el anfidio en forma de copa, su
abertura ocupa de un 36 a un 61 % de la anchura de la region anterior. El odontostilo es grande,
con una longitud que supera en todos los individuos la anchura de la region labial; su apertura
es variable: desde 1/4 o 1/3 hasta casi 1/2 de la longitud total del mismo. El anillo guia,

aparentemente, parece doble.

Tabla 145.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimus agilis

Localidad S2 Nevada S Nevada S2 Nevada S?Nevada C.de Huenes

Provincia Granada Granada Granada Granada

n= ? 399 ? 24 2% ?

Reg. labial: Anchura 14.5 14.7 + 0.60 155 13.7+0.89 155

(14-155) (12-155)

Reg. labial: Altura 6 6.5:0.70 6 5.69+ 056 6

(6-75) (5-7)
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Anfidio 6 7.8+047 6 6.69 + 117 6
(75-85) (5-95)
Odontostilo: Anchura 2 2:0 2 1.97+0.17 2
@ (16-25)
Odontostilo: Longitud 15 17.7 £1.40 16 142+129 18
(16-19.5) (12-17)
Odontostilo: Apertura 6.5 6.5+ 0.71 6 513+ 0.66 6
(55-7) (4-6)
Odontoforo 26 31+0.80 245 235+3.64 27
(30-32) (18-34.5)
Anillo guia 95 = 9.5 82:090 11
(6-95)

Elbulbo faringeo ocupa una extension de alrededor de lamitad de lalongitud del cuello.
El cardias es conico, con el extremo redondeado, y esta rodeado por la masa celular intestinal

en su mitad posterior.

Tabla 146.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylaimus agilis
Localidad S2 Nevada S2 Nevada S2 Nevada S?Nevada C.de Huenes
Provincia Granada Granada Granada Granada Granada
n= ? 399 ? 24 2% ?
Anillo nervioso 123 19+7 126 1286121 120
(112-126) (97-148)
Longitud del cuello 3135 = 3265 3265+36.1 286.5
(207-393)
Bulbo faringeo 1425 = 1615 1521121 1275
(134-1825)
Cardias: Anchura 11 10 125 10.9 +1.07 10
(8-125)
Cardias: Longitud 12 il 28 175+4.92 125
(9-27)

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. El esfinter, situado entre el utero y la pars
dilatata,tiene un tamano considerable y presenta unafuerte musculaturalongitudinal asociada
a ¢él. La vagina tiene una longitud que ocupa entre un 33y un 56 % de la anchura del cuerpo a ese

nivel. La vulva es longitudinal.
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Tabla 147.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimus agilis
Localidad SeNevada S*Nevada  S*Nevada S2®Nevada C.de Huenes
Provincia Granada Granada Granada Granada Granada
n= ? 329 ? 24 2% ?
Ova./Test. anterior 606.5 978113 73 671111
(86.5-109) (505-97)
Genital anterior 136 1475 + 21 140 1251175
(126.5-1685) (91-155)
Ova./Test. posterior 65 115+ 20 95 69.0+133
(915-1315) (46.5-97)
Genital posterior 130 1795+ 42 234 139.0 +19.9
(1375-2215) (915-182)
Vagina: Anchura 12 152+17 12 10.7£120 145
(14-175) (9-13)
Vagina: Longitud 20 19+19 205 183+158 17
(17-215) (14-205)
Vulva - ext. anterior 606.5 598 £475 603 619.6 471 533
(546.5 - 661) (480-707)

La longitud del prerrecto varia desde 1 a 3.2 veces la anchura del cuerpo a nivel de la
apertura anal. El recto en todos los individuos estudiados tiene una longitud mayor que la
anchura del cuerpo a nivel anal. La cola es conica y adelgaza uniformemente, aunque dicho
adelgazamiento es mads pronunciado a partir del cuarto anterior tanto dorsal como
ventralmente, y termina en un extremo muy fino pero redondeado. Lamasa celular interna de
esta region finaliza dejando un espacio libre entre ella y el extremo caudal que equivale a un
quinto de la longitud total de la region caudal. En el cuarto anterior de la region caudal se
encuentra igualmente un primer par de poros caudales en posicion lateral, un segundo par de
poros se encuentran en una posicion dorsal a nivel de la segunda capa cuticular; ambos son

delgados.

Tabla 148.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus agilis

Localidad S? Nevada S? Nevada S? Nevada S?Nevada C.de Huenes

Provincia Granada Granada Granada Granada Granada

n= ? 32¢ ? 24 29 ?

Longitud del prerrecto 265 69.7+82 60 496113 28
(59-79) (27-69.5)
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Longitud del recto 375 327126 29 40.5+6.97 29
(29-35) (29-56)

Longitud de la cola 1535 1223+72 1275 1226+ 132 85
(14 -1315) (95-139)

Macho: No se ha encontrado ninguno.

Diagnosis

Epidorylaimus agilis se caracteriza por tener un tamano medio (L= 1.18 - 152 mm), una
region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constricciony un odontostilo de 12a19.5
pum de longitud. Presenta poros ventrales y dorsales en el tercio anterior del cuerpo. El sistema
genital femenino es anfidélfico (V=40 - 48 %), la vulva es longitudinal. La cola es conica y esta
adelgazada tanto dorsal como ventralmente en su cuarto anterior. Presenta dospares de poros

caudales.

Observaciones

Se han observado unas pequenas diferencias en elmaterial estudiado conrespecto alas

descripciones dadas para esta especie por otros autores.

Los individuos encontrados tienen un tamano ligeramente inferior ya que el limite
inferior de la longitud de los mismos es de 1.18 mm, en cambio en las descripciones de otros

autores ese limite corresponde a una longitud de 13mm.

En algunos individuos hembra la vulva esta en una posicion anterior (V=40 - 48 %) con
respecto a la dada en la bibliografia (V- 44 - 63 %).

Por ultimo queremos destacar una coincidencia que consideramos importante: la
apertura del odontostilo es, como se indica en la bibliografia consultada, variable en tamano

pasando a ser desde 1/3 a 1/2 de la longitud del estilete.
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Localidad v habitat

La especie Epidorylaimus agilis se ha encontrado en cinco puntos de muestreo
diferentes, pero todos ellos localizados en la provincia de Granada. Estos son: a) en un matorral
de bajo porte con Juniperus sabinay Juniperus oxycedrus, en Sierra Nevada a una altitud de
2700 metros y orientacion oeste; b) en el fondo de un pequeno manantial y sus alrededores, en
Sierra Nevada a 1500 metros de altitud; ¢) en Sierra Nevada a una altitud de 2550 metros, con
orientacion sureste, con unavegetacion predominante de piorno (Echinospartum boissieri); d)
en un lugar cercano al anterior, a la misma altitud y orientacion pero en un prado encharcado
y con abundantes juncos (Scirpus holoschoenus); e) en el cauce y margenes de un rio seco en el
Cerro de Huenes con una vegetacion en la que destacan Salix atrocinerea, Rosa canina, Hedera

helix, equisetales y musgo, a una altitud de 990 metros.
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Figura 35.- Fotografia de la especie
E. angulosus

mapa 25.- Distribucion de la especie
E. angulosus. G-45 (30SVF6990),
G-35 (30SVG6131)

Epidorylaimus
angulosus

Mediterraneo
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Ep]dOI’j/]éHm us angUIOS US (Thorne & Swanger, 1936). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus angulosus Thorne & Swanger, 1936.
Eudorylaimus angulosus (Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se han estudiado una hembra, un macho y un juvenil encontrados en dos puntos de muestreo diferente.

Descripcion

Hembra: Nematodos moderadamente delgados. El cuerpo esta especialmente curvado
en su extremo posterior. La cuticula estd muy finamente estriada, presenta poros dorsales y
ventrales en el tercio anterior del cuerpo. El grosor de la cuerda lateral es algo superior a un

cuarto de la anchura del cuerpo a nivel vulvar (28 %).

Tabla 149-- indices de De Man y caracteres generales de
Epidorylaimus angulosus

Localidad S®Nevada S*de Huétor
Provincia Granada Granada

n= ? J

L (mm) 1.09 148
a 24.6 399
b 37 44
C 8.6 17.8
V % 425

G1/T1 9 53
G2/T2 95 32
c 4.6 3.0
Cuticula: Reg. anterior 3 2
Cuticula: Reg. vulvar 3 25
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Cuticula: Reg. caudal 3 25
Cuerda lateral 125 105
Anchura: Base del cuello 46 34
Anchura: Media 445 37
Anchura: Anal 275 275

Laregionlabial tiene un contorno angulosoy estadiferenciada del cuerpo por unafuerte

constriccion, su altura es algo inferior a la mitad de su anchura. Los labios se diferencian bien

unos de otros con papilas labiales prominentes. El anfidio tiene forma de cdliz y se abre a nivel

de lamencionada constriccion, su apertura es superior al/2 de la anchura de la region cefdlica.

El odontostilo tiene una longitud superior a la mitad de la del odontoforo. El anillo guia es

simple.

Tabla 150.- Medidas de los caracteres de la region anterior
de Epidorylaimus angulosus

Localidad S®Nevada S*de Huétor
Provincia Granada Granada

n= ? J

Reg. labial: Anchura 155 15
Reg. labial: Altura 7 7
Anfidio 6 95
Odontostilo: Anchura 2 25
Odontostilo: Longitud 155 19.5
Odontostilo: Apertura 55 6
Odontoforo 25 31

Elbulbo faringeo ocupa una extension que viene a ser casi1/2lalongitud total del cuello.

El anillo nervioso esta localizado en un intervalo que va del 325 al 45 % de la longitud de la

faringe. El cardias es conoideo y mide practicamente igual de ancho que de largo, esta rodeado

de masa intestinal.
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Tabla 151.- Medidas de los caracteres de la region faringea
de Epidorylaimus angulosus

Localidad S?Nevada S° de Huétor
Provincia Granada Granada

n= ? "

Anillo nervioso 955 151
Longitud del cuello 2935 333
Bulbo faringeo 1415 141
Cardias: Anchura 125 105
Cardias: Longitud 125 95

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. El esfinter que une la pars dilatatay el utero
presenta un aspecto macizo debido a que la estructura muscular longitudinal esta bastante
desarrollada; también se observamusculatura transversal asociada aungue sus hacesno estan
tandesarrollados como los longitudinales. La vagina es cilindricay ocupa aproximadamente la
mitad delaanchuradel cuerpo aese nivel. Lavulva presentapiezas cuticularizadas patentes que

dan lugar a una abertura aparentemente longitudinal.

Tabla 152.- Medidas de los caracteres del sistema genital
de Epidorylaimus angulosus

Localidad S®Nevada S°de Huétor
Provincia Granada Granada

n= ? "

Ova/Test. anterior 62 149
Genital anterior 96.5 780
Ova./Test. posterior 63 154
Genital posterior 104 477
Vagina: Anchura 125

Vagina: Longitud 22 =
Vulva - ext. anterior 4665

La longitud del prerrecto es de 1.4 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. El recto

tiene una longitud inferior a la anchura del cuerpo a ese mismo nivel. La cola es conoide,
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ventralmente curvaday se adelgazauniformemente hasta su extremo posterior donde finaliza

conunaterminacionfinaperoredondeada. Se observan dos pares de poros caudales en posicion

latero-dorsal en el cuarto anterior de la region caudal.

Tabla 153.- Medidas de los caracteres de la region caudal
de Epidorylaimus angulosus

Localidad S®Nevada S°de Huétor
Provincia Granada Granada

n= ? "

Longitud del prerrecto 38 109
Longitud del recto 38 39
Longitud de la cola 1265 83

Macho: La morfologia general es similar a la de la hembra, aunque se pueden apreciar

pequenas diferencias. Los labios no son tan angulares pues las papilas labiales estan mas

redondeadas. Difiere en la longitud del prerrecto, mayor en el individuo macho: 4.0 veces la

anchura del cuerpo a nivel de la apertura anal. La region posterior esta mas fuertemente

curvada que en la hembra. La masa celular caudal no finaliza en el extremo terminal de la

misma ya que queda un espacio entre éstay la cuticula.

Lalongitud delas espiculas es 1.5 veces laanchuradel cuerpo anivelanal yladelas piezas

guia es de un 29 % con respecto ala longitud espicular. El esperma tiene una longitud de 8 pm.

Presenta, ademas del par adanal, una serie de 7 suplementos ventromedianos equidistantes

entre siperounespacio considerable conrespecto alparadanal. Se observan dos pares de poros

caudales en la misma posicion que en las hembras.

Tabla 154.- Medidas de los caracteres
especificos masculinos de Epidorylaimus
angulosus

Localidad S2 de Huétor
Provincia Granada

n= J

Espiculas 42
Piezas guia 12
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Musc. copula 32

Diagnosis

Epidorylaimus angulosus se caracteriza por tener un tamano pequeno (L-19mmenla
hembray L-148 mm en el macho), la region labial esta claramente diferenciada por una fuerte
constriccion, la longitud del odontostilo es de 155 um (en el macho es de 19.5 um) o de igual
tamano que la anchura de la region anterior. El sistema es anfidélfico en la hembra (V= 42.5 %)
y didrquico en elmacho. Elmacho, ademas del par adanal, presenta una serie de 7 suplementos
ventromedianos, siendolalongitud delas espiculas de 42 um.La cola esta ventralmente curvada
es conicay el extremo final es redondeado (126.5 um de longitud, c= 8.6, ¢= 4.6 en la hembray en
el macho es de 83 um de longitud, c=17.8 y c=3.0). Se observan dos pares de poros caudales en la

hembray tres en el macho.

Observaciones

No se han encontrado diferencias en el material estudiado respecto a la descripcion

original de la especie dada por Thorne & Swanger en 1936, ni respecto a la de otros autores.

Unicamente queremos comentar que el indice '¢" encontrado para nuestros individuos
tiene 8.6 como limite superior frente al de las descripciones que es de c=10-15.3, ésto nos indica

que la region caudal en los ejemplares estudiados es mayor que la dada en la bibliografia.

Comparando la longitud total del cuerpo de los machos con respecto al de las hembras
vemos que la de estas ultimas es mayor. En cambio, si comparamos la longitud de la region
caudal observamos que sucede lo contrario: la region caudal en los machos es mayor que en la
hembras (siempre que la relacionemos con la longitud total del cuerpo). También observamos
que los machos dejan un espacio libre entre la masa celular interna de la region caudal y el

extremo de la cola, en cambio en las hembras no ocurre ésto.
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Localidad v habitat

Esta especie se ha encontrado en dos puntos de muestreo diferente localizados en la
provincia de Granada. Uno de ellos esta en Sierra Nevada a una altitud de 2550 metros y
orientacion sureste;lavegetacion predominante es de piornos (Echinospartumboissieri). El otro
punto demuestreo se halocalizado en S® de Huétor, a1400 metros de altitud, con unavegetacion
enlaque dominan: Quercus pyrenaica, Quercus faginea, Pinus pinaster, Cistus salvifolius, Cistus
ladanifer, Cistus monspeliensis, Halimium viscosumy Cistus albidus.

Bibliografia
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Figura 36.- Fotografia de la especie
E. consobrinus

Mapa 26.- Distribucion de la especie

E. consobrinus. J-18 (30SWH2105),
J-19 (30SWH1805), J-21 (30SWH2213),
J-24 (30SWH3432)

Epidorylaimus
consobrinus

Mar Mediterraneo
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Epidorylaimus consobrinus (ve Man1918). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus consobrinus De Man, 1918.
Dorylaimus carteri rotundatus Micoletzki, 1922.
Eudorylaimus consobrinus (De Man, 1918). Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se han estudiado 7 hembras y 4 machos encontrados en cuatro puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo delgadoy de tamano medio. La cuticula, finamente estriada,
estaformada por tres capasy va aumentando de anchura de forma progresiva desde la region
anterior hasta la posterior. La cuerda lateral es relativamente delgada, su grosor con respecto

ala anchura del cuerpo a nivel vulvar es de 1/4 a1/3 (25.5 - 38 %).

Tabla 155.- Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimus consobrinus

Localidad S de Segura S de Segura S de Segura

Provincia Jaén Jaén Jaén

n- ? ? 429 2dd ? 2dd

L (mm) 141 131 135+ 110 (126-137) 159 (124 -136)
(122-145)

a 33.6 34.0 322+12 (34.1-355) 324 (33.6-34)
(305-33.8)

b 424 418 - - 45 (41-4.06)

c 195 19.6 176+ 14 (175-19.4) 212 (17.2-175)
(15.6-19.0)

V % 50 51 484 +23 - 485
(445-50)

GUI/T1 12 14 189+15 (51-76.5) 14 (525-67)

(18-215)
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G2/T2 135 14 21.8+15 (35-525) 185 (20-29)
(20-24)
c 3.02 2.68 32+034 (24-206) 31 (26-27)
(29-3.8)
Cuticula: Reg. anterior 15 2 2:+0 ) 2 )
2
Cuticula: Reg. vulvar 25 25 29:022 (2.5) 25 (3-4)
(25-3)
Cuticula: Reg. caudal 3 25 2754025 (2-3) 25 (25)
(25-3)
Cuerda lateral 16 125 12.8+1.8 (1) 125 (125-155)
(105-155)
Anchura: Base del cuello 385 355 374+16 (37) 415 (355-385)
(355-40)
Anchura: Media 42 385 419 +1.95 (37-385) 49 (37 - 40)
(40-445)
Anchura: Anal 24 25 238+13 (275-29) 245 (275-29)
(215-245)

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion; sus labios,
redondeados, estan parcialmente fusionados y en ellos son claramente visibles las papilas
labiales. A nivel de la mencionada depresion se encuentra el anfidio en forma de cdliz, su
apertura ocupa de un 40 a un 73 % de la anchura de la region anterior. La longitud del
odontostilo es siempre superior a la anchura de la region labial, su apertura ocupa una
extension que corresponde a1/3 de la longitud total del estilete y tan solo en un individuo se ha

encontrado una apertura superior a la mencionada (58 %). El anillo guia es simple.

Tabla 156.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimus consobrinus

Localidad S de Segura S de Segura S de Segura

Provincia Jaén Jaén Jaén

n= e e 4989 2dJ @ 2dJ

Reg. labial: Anchura 145 15 13.9 £1.02 (14.5) 14.5 (14-155)
(13-155)

Reg. labial: Altura 6 6 6.4 +0.65 (75-95) 75 (6)

(6-75)
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Anfidio 7.5 6 9+0.87 (95-10) 8 (9)
(75-95)

Odontostilo: Anchura 2 3 25:0 (2-25) 25 B3)

(25)

Odontostilo: Longitud 195 19 193+ 025 (18-19) 19 (19-19.55)
(19-195)

Odontostilo: Apertura 6 11 6.6+ 0.65 (6-10) 6 (6)

(6-75)

Odontoforo 41 375 29.6 +3.0 (30-34) 29 (31-325)
(245-32)

Anillo guia-ea 11 - 102+ 024 -
(10-105)

El bulbo faringeo ocupa una extension de un 48 a un 54 % de la longitud total del cuello.
El anillo nervioso esta situado, aproximadamente, alrededor de la mitad de la longitud de la
faringe. El cardias es conoide y esta rodeado por masa intestinal en toda su extension excepto

en el extremo mas distal con respecto al bulbo faringeo.

Tabla 157.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylaimus consobrinus

Localidad S de Segura S de Segura S de Segura
Provincia Jaén Jaén Jaén
n= ? ? 429 2Jd 2 2Jd
Anillo nervioso = 1245 126510 121 1515 (1085 -116)
(116.5-136.5)
Longitud del cuello 3335 3135 = 417 356.5 (269-333)
Bulbo faringeo 1785 161 = = 1725
Cardias: Anchura 15 11 123:0.75 17 13 (105-11)
(11-13)
Cardias: Longitud 20 1 168+14 125 13 (15-155)
(155-19)

El sistema genital anfidélfico presenta una vagina estrechay cilindrica con las paredes
muy engrosadas y piezas cuticularizadas. Los esfinteres del sistema genital tienen la
musculatura longitudinal muy desarrollada, sus haces estan bastante engrosados pero este
desarrollo se aprecia de forma muy clara en el que une el oviducto con la pars dilatata. La vulva
es transversa. Se han encontrado hembras que contienen huevos. Se ha podido observar
esperma con una longitud de 7a 9.5 pm.
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Tabla 158.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimus consobrinus
Localidad S de Segura S de Segura S de Segura
Provincia Jaén Jaén Jaén
n= ? ? 4989 23 @ 2
Ova./Test. anterior 87 69 859+125 (203-3015) 120 (231-2525)
(78-1075)
Genital anterior 171 184 252.8+214 (649 -1046) 226 (7165 - 836)
(218-276.5)
Ova./Test. posterior 110 95 110.8 £ 20.7 (190 - 272) 1365 (169 - 252.5)
(76.5-1315)
Genital posterior 1885 187 296+ 381 (446 -718) 295 (331-400)
(248 -353)
Vagina: Anchura 12 11 124+ 055 = 9.5
(11.5-13)
Vagina: Longitud 20 185 229126 = 20
(20-27)
Vulva - ext. anterior 707 663.5 6524 +447 = 773
(6065 -726.5)

Tabla 159.- Tamano de los huevos

31x70 275X72
31X 675 32X 615
29x74

Elprerrecto tiene una longitud de 1.1a 2.7 veces el diametro del cuerpo anivel del ano.La
cola es conica, curvada ventralmente, y se adelgaza progresivamente hasta su mitad donde
sufre un estrechamiento mas brusco, terminando en un extremo finamente redondeado. Se
observa un par de poros caudales en posicion lateral y una papila caudal en posicion
laterodorsal en el tercio anterior de laregion caudal. Lamasa celularinterna de laregion caudal
finaliza dejando un espacio libre entre ellay el extremo de la cola que oscila entre1/4y1/3 de la
longitud total.

Tabla 160.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus consobrinus

Localidad S de Segura S de Segura S de Segura

Provincia Jaén Jaén Jaén

n= ? ? 4929 2dd e 2dd

Longitud del prerrecto 37 29 516+ 82 = 515
(45-65)

Longitud del recto 30 25 334157 = 315
(26-415)
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Longitud de la cola 72.5 67 76.8+3.9 (705-72) 75 (71-79)
(715-825)

Macho: La morfologia del macho es similar a la de la hembra.

Aligual que en el caso delas hembras solo se ha encontrado unindividuo macho conuna
apertura del estilete superior a un tercio, concretamente de un 55.5 % respecto a la longitud
total del odontostilo. A diferencia de la hembra la ubicacion del anillo nervioso es anterior,

alrededor de 1/3 de la longitud del cuello.

Presenta, ademas del par adanal, un conjunto de 5 a 6 suplementos ventromedianos
equidistantes entre si. Esta serie de suplementos se separan del par adanal una distancia
equivalente a casi dos veces la longitud de las espiculas. La longitud espicular es de 1.47 a 1.56
veces la anchura del cuerpo a nivel de la apertura anal. Las piezas guia tienen una longitud de
un 25 a un 29 % del tamano de las espiculas. El esperma tiene una longitud que varia desde 7 a 8
um. La region caudal esta mas fuertemente curvada que en las hembras, su masa interna
finaliza dejando un espacio libre con respecto al extremo caudal que supone de un 33 a un 45 %,
aproximadamente, de la longitud total de la cola. Al igual que en la hembra los machos
presentan, en la misma posicion, un poro y una papila caudal; solo en un macho hemos
encontrado un segundo par de poros caudales al lado de la papila, en una posicion que

corresponde a la mitad del primer tercio de la region caudal.

Tabla 161.- Medidas de los caracteres especificos
masculinos de Epidorylaimus consobrinus

Localidad S? Segura S2 Segura
Provincia Jaén Jaén

n= 2dd 2 dd

Espiculas (405-445) (43 - 45)
Piezas guia (10-12) (11.5-13)
Musc. copula (27-29) (28-29)
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Diagnosis

Epidorylaimus consobrinusse caracteriza por tener un tamano medio (L=122-159 mm),
una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una depresion y un odontostilo de 18 a
19.5 um de longitud. Fl sistema genital en las hembras es anfidélfico (V= 44.5 - 51 %) y diorquico
en los machos, estos ultimos presentan, ademas del par adanal, de 5 a 6 suplementos
ventromedianos equidistantes entre sipero separados del par adanal una distancia equivalente
a dos veces lalongitud de las espiculas. La longitud de las espiculas es de 40.5 a 45 pum. Presenta

un par de poros caudales y una papila caudal.

Observaciones

Apenas se han observado diferencias entre el material estudiado y el consultado en la

bibliografia.

Entre esas diferencias destacamos que enla bibliografia al indice ¢’ en ninguin momento
se le asigna un valor inferior a 3"y nosotros hemos encontrado un intervalo en el mencionado

indice de De Man comprendido entre 2.4 y 3.8.

Otra diferencia ha sido que en nuestro material la longitud del odontostilo es
ligeramente inferior a la dada por otros autores: entre 18-19.5 um, en cambio en las referencias

bibliograficas se describe un tamano de estilete de 20 a 22 pm.

Sicomparamos los caracteres del macho podemos apreciar como las piezas guia son de
una longitud inferior (10 - 13 um) al dado por otros autores (15 wm), como en Altherr & Delamare
(1972); en su trabajo estos autores nos describen al individuo macho con una serie de 9
suplementos, ademas del par adanal. En nuestro material aparece una serie de cinco a seis

suplementos ventromedianos, ademas del mencionado par adanal.

Respectoalas coincidencias halladas entre elmaterial estudiadoylas citasbibliograficas
destacamos dos, una es la apertura del estilete: los diversos autores consultados mencionan la
variabilidad que nosotros hemos observado en nuestros ejemplares (entre 1/3 y1/2); la segunda

coincidenciaeslalongitud total delas espiculas, Altherr &Delamare (1972) son los tinicos que dan

322



Df-qrrip(‘ir'm de PQper‘iPQ' G Flni/lnm;]nimuc Sistematica

un valor a esta longitud es de 45 pum y este coincide con el limite superior que nosotros

mencionamos en nuestra descripcion, comprendiendo dicho intervalo entre 405y 45 pm.

Localidad v habitat

Sehaencontrado esta especie en cuatro puntos de muestreo diferentes, pero todos ellos
localizados en la Sierra de Segura (provincia de Jaén), y con una vegetacion en la que siempre
estabapresente el Género Quercus. Los cuatro puntos de muestreo enlos que se ha hallado son:
a)a1240 metros de altitud y una orientacion sur, con una vegetacion predominante de Quercus
faginea, b) a una altitud de 1290 metros y orientacion norte, en este caso la vegetacion
predominante es de Juniperus oxycedrusy Quercusrotundifolia c) a1420 metros dealtitud, con
orientacion norte y una vegetacion predominante de Quercus rotundifolia, Crataegus
monogynay Pinus sp.; d) a una altitud de 1370 metros con una vegetacion predominante de

Quercus faginea a la que le acompana Quercus rotundifolia.
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Figura 37.- Fotografia de la especie E. humilis

Epidorylaimus
humilis

Mar Mediterraneo

Mapa 27.- Distribucién de la especie E. humilis. J-04 (30SWG0484), J-05 (30SWG0389),
J-27 (30SWH4037), J-29 (30SWH4039), J-41 (30SWH5251)
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Ep]dOI’j/]éHm us humilis (thorne & Swanger, 1936). Andrassy, 1986.

Sindnimos

Dorylaimus humilis Thorne & Swanger, 1936.
Eudorylaimus humilis (Thorne & Swanger, 1936). Andrassy, 1959.
Dorylaimus incisus Thorne & Swanger, 1936.
Eudorylaimus incisus (Thorne & Swanger, 1936). Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se han estudiado 7 hembras y 1 juvenil encontrados en cinco puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo moderadamente delgado y de tamano pequeno. La cuticula
es estrecha, algo mas gruesa en laregion media del cuerpo, y finamente estriada. Presenta una
cuerda lateral conun grosor que representa de un32.5aun 42 % de la anchura del cuerpo anivel
vulvar; tan solo en un individuo se ha encontrado con una cuerda lateral muy delgada con

respecto al mencionado diametro corporal (13 %).

Tabla 162.- Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimus humilis

Localidad S%Cazorla S°Cazorla  S%Segura SaSegura  P.Despenap.

Provincia Jaén

n- ? ? 2989 299 ?

L (mm) 0.60 042 (0.63-0.70) (055-0.60) 0.75
a 31.6 249 (31.7-323) (262-317) 349
b 458 315 (39-43) (410-558) 42
C 109 157 (10.6-12.4) (109-12.6) 14.2
V % 48 56 (49-505) (46-51) 515
GUI/T1 11 10 (10-11) (10.5) 14

G2/T2 - 11 (6) (65-16) 10

¢ 458 2.46 (43-5) (3.69 - 4.04) 38
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Cuticula: Reg. anterior 1 1 (06-1) (1) 1
Cuticula: Reg. vulvar 2 15 1-2) (1) 1
Cuticula: Reg. caudal 1 1 (1) (1) 1
Cuerda lateral 25 6 (7) (75-8) 7
Anchura: Base del cuello 185 16 (18-21) (19-21) 19
Anchura: Media 19 17 (20-215) (19-21) 215
Anchura: Anal 12 1 (12-13) (125-13) 14

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios
estan separados y tienen un aspecto angular, pero no porque los labios tengan forma angular
sino porque las papilas sobresalen del contorno de éstosy le confieren dicho aspecto. A nivel de
la constriccion se abre el anfidio en forma de caliz, su apertura ocupa (en las hembras enlas que
se ha podido medir) de un 44 a un 63 % de la anchura de la region labial. La longitud del
odontostilo es casi igual a la anchura de la region anterior. La apertura del estilete es variable
y se encuentra en un intervalo que abarca desde un 21 a un 44 % de la longitud total del mismo.

El anillo guia es simple.

Tabla 163.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimus humilis

Localidad S%Cazorla S°Cazorla  S%Segura SaSegura  P.Despenap.

Provincia Jaén

n- ? ? 2989 299 ?

Reg. labial: Anchura 10 95 (11) (9-10) 10
Reg. labial: Altura 6 4 (4-45) (3-35) 45
Anfidio - 6 (5) (4-45)

Odontostilo: Anchura 1 1 1 1 1
Odontostilo: Longitud 9 85 9-12) 9) 9
Odontostilo: Apertura 25 3 (25-4) (2-25) 4
Odontoforo - - (19.5) (19) 145
Anillo guia-ea - - (5-6) (5)
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La longitud del cuello varia desde 108 a 180 um. El bulbo faringeo no estaba en
condiciones de ser medido al no haberse fijado dicha estructura de forma relajada. El cardias
esredondeadoy pequenoy suanchura (6 um)solo se hapodido medir en dos individuos; en uno

de ellos su longitud que es menor que su diametro (5 wm).

El sistema genital es anfidélfico. Presenta una vagina con una longitud igual o
ligeramente superior a suanchura, ocupando una extension de un33aun53%delaanchura del

cuerpo a ese nivel. La vulva es transversa y presenta piezas cuticularizadas con aspecto

aplanado.
Tabla 164.- Medidas de los caracteres del sitema genital de Epidorylaimus humilis
Localidad S%Cazorla S°Cazorla  S%Segura SaSegura  P.Despenap.
Provincia Jaén
n- ? ? 2989 299 ?
Ova./Test. anterior 54 45 (52-625) - 113
Genital anterior 65 415 (68-72) - 104.5
Ova./Test. posterior - 385 (33) (43-84) 73.5
Genital posterior = 45 (40) (39-88) 74
Vagina: Anchura 95 6 (7-75) (6) 6
Vagina: Longitud 95 6 (8-95) (8-10) 7
Vulva - ext. anterior 2885 236 (3115 - 351) (252.5-308) 387

Elprerrecto tiene unalongitud aproximada que oscila entre 11-3.8 veces el diametro del
cuerpo a nivel del ano (en los individuos en los que se pudo medir). La longitud del recto es,
normalmente, superior a la anchura del cuerpo a nivel del ano. La cola es conica y con una
curvatura ventral. Se adelgaza de forma progresiva para dar lugar a una terminacion
redondeada, la masa celular interna de la region caudal llega hasta el extremo final del mismo.
Se observa un par de poros caudales en el inicio del segundo tercio de la region caudal en

posicion dorsal en el limite cuticula-masa celular interna.
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Tabla 165.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus humilis

Localidad S%Cazorla S%Cazorla  S°Segura SaSegura  P.Despenap.

Provincia Jaén

n= 2 2 229 229 2

Longitud del prerrecto - - (29-49) - 155
Longitud del recto 14 - (145-18) (14-20) 13

Longitud de la cola 55 27 (56 - 60) (48-50.5) 53

Macho: No se ha encontrado ninguno.

Diagnosis

Epidorylaimus humilis se caracteriza por tener un tamano pequeno (L= 0.42 - 0.75 mm)
y una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion. El odontostilo tiene
unalongitud de 8.5 a12 um. El sistema genital es anfidélfico (V=46 - 56 %). La vulva es transversa.

La cola es conica, ventralmente curvada, y finaliza en un extremo redondeado.

Observaciones

Hemos apreciado que el limite inferior de la longitud del cuerpo encontrada en el
material que hemos trabajado es inferior al dado por otros autores: la longitud de nuestros

ejemplares es de .- 0.42 - 0.75 mmy la de la bibliografia de 0.7 - 1.15 mm.
No hemos observado la presencia de poro excretor aungue otros autores lo han
nombrado en sus descripciones; esto es debido probablemente a que nuestros ejemplares no

se encuentran en perfecto estado.

Lalongitud delaregion caudal esmas grande en nuestromaterial, siendo el indice c=10.6

-15.7, mientras que el intervalo dado en la bibliografia estudiada es de c=14 - 19.
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El intervalo dado para el indice V es mayor en nuestros individuos que el estudiado en
la bibliografia, siendo el nuestro de V=46 -56 % y el de la bibliografia de V=48 - 55.2 %.

Nuestros individuos tienen una region labial mas estrecha (9 - 11 um) frente a la que dan

otros autores (11.6 - 14.6 pm).

El anfidio tiene una apertura inferior (3 - 6 um) a la hallada en la bibliografia (6 - 7 um).

La longitud del odontostilo es mas pequeno en nuestros individuos (8.5 - 12 um) frente
aladadapor otros autores (12-15.4 um). La apertura de este es superior en el material estudiado

por Nosotros.

En general los individuos trabajados por nosotros tienen una menor longitud total del
cuerpo, por tanto es de esperar que el resto de las estructuras del cuerpo sean también

inferiores en tamano como, en efecto, se ha podido comprobar.
Como se ha podido observar no se han apreciado diferencias significativas entre el

material encontrado en nuestros muestreos y el material estudiado por otros investigadores
como Loof (1964), Thorne & Swanger (1936), Tjepkema & al. (1971), etc.

Localidad v habitat

Laespecie Epidorylaimus humilisse halocalizado enlaprovincia de Jaén en cinco puntos
de muestreo: a) a1050 metros de altitud con una orientacion norte y un habitat dominado por
Paeonia broteroi y Quercus rotundifolia en la Sierra de Cazorla. b) También en la Sierra de
Cazorla pero a 1450 metros de altitud y orientacion oeste, la vegetacion presente es de Pinus
nigra ssp. laricio. ¢c) En una orientacion noreste a 1300 metros de altura en la Sierra de Segura,
lavegetacion es de Corylus avellana, Quercus faginea, Rubus ulmifolius, Primula vulgarisy Pinus
sp. d) A1300 metros de altitud y orientacion noreste, con una vegetacion predominantemente
en Populus alba, ademas vaacompanada de Corylus avellana, Quercus faginea, Rubus ulmifolius
y Primula vulgaris. e) En un habitat poblado por Quercus pyrenaica en el Parque Natural de la

Sierra de Andujar a 910 metros de altitud y orientacion noroeste.
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Figura 38.- Fotografia de la especie
E. lugdunensis

Mapa 28.- Distribucion de la especie

E. lugdunensis. J-06 30SWG0694),
J-25 (30SWH3332), J-28 (30SWH3941),
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Epidorylaimus lugdunensis (ve man, 1880). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus lugdunensis De Man, 1880.

Dorylaimus carteri lugdunensis De Man, 1880 (Micoletzky, 1922).
Eudorylaimus lugdunensis (De Man, 1880) Andrassy, 1959.

Dorylaimus reisingeriDitlevsen, 1927.

Eudorylaimus reisingeri (Ditlevsen, 1927) Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971.
Dorylaimus curvatus Thorne & Swanger, 1936.

Eudorylaimus curvatus (Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1959.
Eudorylaimus leptus Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971.

Material estudiado
Se han estudiado 10 hembras y 1juvenil encontrados en cuatro puntos de muestreo.

Descripcion

Hembra: Nematodos delgados de tamano pequenoy cuerpo curvado, especialmente en
suextremo posterior. La cuticula esta finamente estriada. La cuerda lateral tiene un grosor que
oscila entre un tercio y la mitad de la anchura del cuerpo (34-44%), no se aprecian células pero

si unos finos granulos dispersos.

Tabla 166.- Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimus lugdunensis

Localidad Sede Cazorla  S*Segura  S*de Segura  S*Nevada

Provincia Jaén Jaén Jaén Granada

n= 629 ? 299 ?

L (mm) 0.87+0.08 0.74 (0.78-0.79) 0.72
(0.75-0.99)

a 372+375 34.6 (30.4-315) 341
(331-44.4)

b 472+039 433 (471-5.62)
(4.0-524)

C 855+0.59 6.64 (636-6.56) 838
(7.45-911)

V% 467+ 436 48 (42-43) 52

(41-56.5)
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G1/T1 14 + 4.05 7 (15-20) 15
(10-225)
G2/T2 10.9 £ 2.47 12 (11-12) 10.5
(7-15)
c 7.98 + 0.56 9.74 (9.23-939) 71
(7.08 - 8.89)
Cuticula: Reg. anterior 1(1 0 1 1 1
1
Cuticula: Reg. vulvar 13+0.26 2 (1-2) 1
(1-16)
Cuticula: Reg. caudal 0.89+0.18 0.6 1) 05
(06-1)
Cuerda lateral 7+1.06 95 (11) 8
(6-85)
Anchura: Base del cuello 21+ 093 20 (25 21
(19-22)
Anchura: Media 234 +198 215 (25-255) 21
(21-26)
Anchura: Anal 12.7+0.70 115 (13) 115

(12-14)

La region labial, de contorno redondeado, se diferencia del resto del cuerpo por una
constriccion, su altura tiene una longitud algo inferior a la mitad de su anchura. Sus labios se
encuentranparcialmentefusionadosy se aprecian claramente tanto las papilas cefalicas como
las labiales. El anfidio, en forma de copa, tiene una apertura a nivel de la constriccion anterior
que ocupa alrededor de lamitad del ancho de laregion labial. Su odontostilo tiene una longitud
algo menor ala anchura de dicha region labial. El odontoforo tiene un tamano algo superior al

doble de la longitud del odontostilo. El anillo guia es simple.

Tabla 167.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimus lugdunensis

Localidad S?de Cazorla  S*Segura  S*de Segura  S*Nevada

Provincia Jaén Jaén Jaén Granada

n= 629 Q 289

Reg. labial: Anchura 10.6+127 11 (12) 10
(9-125)

Reg. labial: Altura 429+053 5 (5) 45
(35-5)

Anfidio 4.9+ 0.66 6 6-7) 6

(4-0)
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Odontostilo: Anchura 1 (1)0 1 1) 1
1

Odontostilo: Longitud 8.86+0.79 10 (95) 7
(8-10)

Odontostilo: Apertura 279+ 0.96 4 (1-25) 4
(2-45)

Odontoforo 174+ 6.93 2 (20-22) 13
(10-27)

Anillo guia 5.6+0.49 6 (5)

(5-6)

Lafaringe estd formadaporunaregion anterior delgada muscular que progresivamente
se va ensanchando y da lugar al bulbo faringeo. Los nucleos de las glandulas faringeas no se
aprecian con claridad. El cardias es conico y pequeno y en la mayoria de los casos tiene una

anchura aproximadamente igual que su longitud.

Tabla 168.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylai-mus

Iugdunensis

Localidad Sede Cazorla  S*Segura  S*de Segura

Provincia Jaén Jaén Jaén

n= 622 ? 229

Anillo nervioso 87+19.8 - -

(63-118)

Longitud del cuello 1895+313 172 (138-167)
(144 -247)

Cardias: Anchura = 6

Cardias: Longitud = 6 =

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. La longitud de sus ovarios rebasa,
normalmente, el esfinter que separa el oviducto de su pars dilatata, quedando, por tanto, el
extremo del ovario comprendido entre los dos esfinteres que separan la pars dilatata del
oviductoy del utero. La pars dilata estd bastante desarrollada con una anchura semejante a la
del utero. La musculatura de los esfinteres es claramente visible y desarrollada. La vagina es
cilindricay ocupa aproximadamente lamitad de la anchura del cuerpo al mismo nivel. La vulva
tiene piezas cuticularizadas grandes, macizas y con el contorno irregular; su abertura es

transversal. En ninguna de las hembras estudiadas se ha observado la presencia de esperma.
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Tabla 169.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimus lugdunensis
Localidad Sede Cazorla  S*Segura  S*de Segura  S*Nevada
Provincia Jaén Jaén Jaén Granada
n= 6292 ? 229
Ova./Test. anterior 783+119 53 (97-150) 55
(63-95)
Genital anterior 117.4+295 55 (1135 - 160) 107
(85-1735)
Ova/Test. posterior 67.6+20.0 30 (110-112) 865
(47-97)
Genital posterior 94.1+25.0 885 (885-95) 77
(65-145)
Vagina: Anchura 5.7+1.08 75 (55-6) 7
4-7
Vagina: Longitud - 10 (9-12) 10
Vulva - ext. anterior 405.7+54. 354 (331) 374
(348-527)

Lalongitud delprerrecto oscilaentre dosy cuatro veceslaanchuradel cuerpo anivel del
ano, su union con elintestino es patente debido ala diferenciacion celular existente. Elrecto en
la mayoria de los individuos estudiados tiene una longitud mayor que la anchura del cuerpo a
nivel anal, incluso en algunos casos llega a ser el doble de la mencionada. La cola es conoide y
adelgazauniformemente hastallegar a su extremo posterior que finaliza de formaredondeada,
aunque se puede apreciar en algunos ejemplares que ese extremo terminal es algo mas agudo.
La colaen su conjunto es curvada estando suradio de curvaturahacia el lado ventral del cuerpo.
En el primer tercioy en posicion dorsal de la region caudal se pueden observar un par de poros

caudales de apariencia delgada.

Tabla 170.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus lugdunensis

Localidad S?de Cazorla  S*Segura  S*de Segura  S*Nevada

Provincia Jaén Jaén Jaén Granada

n= 629 Q 289 e

Longitud del prerrecto 34.6+7.03 33 (27-31) 30
(25 - 45)

Longitud del recto 19.6+2.74 20 (23-235) 17
(14-23)
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Longitud de la cola 101.6 + 9.46 12 (120-122) 815
(85-115.5)
Diagnosis

Epidorylaimus lugdunensis se caracteriza por tener un tamano pequeno (L=0.74-0.87
mm), unaregion labial diferenciadapor una clara pero suave constriccion, un odontostilo de 9.5
a10um y algo inferior a la anchura de la region labial, su sistema genital es anfidélfico, (V-42-
48%), su cola conica y su extremo final redondeado (85-122um, ¢=6.36-9.11, ¢=7.08-9.74) con un par

de poros caudales.

Observaciones

No se ha apreciado ninguna diferencia entre el material estudiado y la bibliografia

consultada.

Localidad v habitat

Se halocalizado en cuatro puntos de muestreo diferentes.

A la provincia de Jaén pertenecen tres de ellos; son: a) en la Sierra de Cazorla a 1480
metros de altitud y orientacion oeste en un prado con Scirpus holoschoenusy Pinus nigra;b) en
la Sierra de Segura a 1315 metros de altitud, orientacion este y con una vegetacion en la que
predominan Quercus pyrenaica, Pinus halepensisy helechos; c) también en la Sierra de Segura
a 1300 metros de altura y orientacion noreste, con vegetacion de Corylus avellana, Quercus

faginea, Rubus ulmifolius, Primula vulgarisy Pinus sp.

El cuarto punto de muestreo se localiza en la provincia de Granada en Sierra Nevada, a

1500 metros de altitud en la orilla y el fondo de un pequeno manantial.
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Figura 39.- Fotografia de la especie E. pseudoagilis
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Mapa 29.- Distribucion de la especie E. pseudoagilis. G-36 (30SVG6403), G-46 (30SVF7397),
G-54 (30SVG5422)
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Epidorylaimus pseudoagilis (Aitherr, 195). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus pseudoagilis Altherr, 1952.
Mesodorylaimus pseudoagilis (Altherr, 1952). Andrassy, 1959.
Eudorylaimus pseudoagilis (Altherr, 1952). Zullini, 1970.

Material estudiado
Se han estudiado 4 hembras encontradas en tres puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Nematodos de cuerpo delgado y de tamano medio. La cuticula presenta una
fina estriacion que se aprecia de forma mas clara en la region caudal. Presenta poros dorsales
y ventrales en la region anterior del cuerpo. La cuerda lateral tiene un grosor que oscila entre

un 27y un 28.5 % de la anchura del cuerpo a nivel de la vulva.

Tabla 171- Indices de De Man y caracteres generales de Epido-rylaimus
pseudoagilis

Localidad S?Nevada  S°Nevada Alfaguara
Provincia Granada Granada Granada

n- 299 ? ?

L (mm) (1.43-1.65) 139 0.96
a (38.7-39.8) 36.2 319
b - 3.6 435
C (11) 9.1 12.6
V % (465 - 47) 46 48
GUI/T1 (75-14) 6.5 16
G2/T2 (75-10) 9 10
¢ (61-75) 7.6 422
Cuticula: Reg. anterior ) 25 15
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Cuticula: Reg. vulvar (25-3) 3 2
Cuticula: Reg. caudal ) 2 25
Cuerda lateral (105-115) 105 6
Anchura: Base del cuello (355) 37 27
Anchura: Media (37-415) 385 30
Anchura: Anal (20-215) 20 18

Laregion labial se diferencia del resto del cuerpo por presentar una suave constriccion.
Las papilas labiales son redondeadas y claramente visibles dandole un aspecto mas o menos
angular a la region anterior. El anfidio, caliciforme, se abre a nivel de la constriccion con una
apertura que ocupa aproximadamente la mitad de la anchura de la region anterior (42 -57.5 %).
El odontostilo tiene un tamano considerable -su longitud supera la anchura de la region labial-
es gruesoy suapertura ocupa algo mas de 1/3 de la longitud total del mismo (36 - 37.5 %); tan solo

en un individuo es menor a ese 1/3 (17.5). El anillo guia es simple.

Tabla 172.- Medidas de los caracteres de la region anterior de
Epidorylaimus pseudoagilis

Localidad S?Nevada  S°Nevada Alfaguara
Provincia Granada Granada  Granada

n- 299 ? ?

Reg. labial: Anchura (13-14) 13 12
Reg. labial: Altura (55-6) 5 5
Anfidio (55-75) 75 5
Odontostilo: Anchura ) 2 15
Odontostilo: Longitud (16) 17 14
Odontostilo: Apertura (6) 3 5
Odontoforo (26-275) 245 17
Anillo guia-ea = 10

El bulbo faringeo no se puede observar con claridad pero se aprecia que ocupa

aproximadamente un medio delalongitud total del cuello.El cardias es conoide con su extremo
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posterior redondeado; se encuentra rodeado por la masa intestinal hasta, aproximadamente,

la mitad de su extension.

Tabla 173.- Medidas de los caracteres de la region faringea de
Epidorylaimus pseudoagilis

Localidad S®Nevada  S°Nevada Alfaguara
Provincia Granada Granada Granada

n-= 289 Q 2

Anillo nervioso (1275-137) 136 97
Longitud del cuello = 390 220
Bulbo faringeo = 182.5

Cardias: Anchura (95-125) 95 75
Cardias: Longitud (10-14) 25

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. La vagina presenta un aspecto cuadrangular

con una longitud cercana ala mitad de laanchura del cuerpo a ese nivel. La vulva es transversal

y presenta piezas cuticularizas de un tamano considerable.

Tabla 174.- Medidas de los caracteres del sistema genital de
Epidorylaimus pseudoagilis

Localidad S?Nevada  S°Nevada Alfaguara
Provincia Granada Granada Granada

n= 229 ? @

Ova./Test. anterior (685-83) 505 625
Genital anterior (110 - 229) 93 149
Ova./Test. posterior (81-103) 665 60
Genital posterior (1085-1615) 131 98
Vagina: Anchura (12-14) 19 8
Vagina: Longitud (17-175) 19 13
Vulva - ext. anterior (6665 -777) 640 460
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Tabla 175.- Tamano de los huevos

32Xx72 31X 675

La longitud del prerrecto es variable, desde 2.5 a 5.6 veces la anchura del cuerpo a nivel
de la apertura anal. El recto tiene una longitud casi doble que la anchura del cuerpo a nivel del
ano. La cola es conica y adelgaza considerable y uniformemente en toda su extension hasta el
extremo, que es redondeado. La masa celular interna de esta region finaliza casi en el extremo
mas distal de la cola pero deja un pequeno espacio libre entre ésta y la cuticula de 1/11 de la
longitud total de la cola (aproximadamente un 9 %). Presenta dos pares de poros caudales en

posicion latero-dorsal.

Tabla 176.- Medidas de los caracteres de la region caudal de
Epidorylaimus pseudoagilis

Localidad S®Nevada  S°Nevada Alfaguara
Provincia Granada Granada Granada

n= 299 Q 2

Longitud del prerrecto (53-685) 1115 44
Longitud del recto (35) 40 28
Longitud de la cola (130 -150) 1525 76

Macho: No se ha encontrado ninguno.

Diagnosis

Epidorylaimus pseudoagilisse caracteriza por tener un tamano medio (L= 0.96-1.65mm),
unaregion labial diferenciada del resto del cuerpo por una suave constriccion y un odontostilo
de 14 a17 pm de longitud. Presenta poros dorsales y ventrales en la region anterior del cuerpo.
El sistema genital es anfidélfico (V=46 - 48 %). La cola es conica y esta fuertemente adelgazada,
pero de forma uniforme, en toda su extension hasta el extremo, que es redondeado. Presenta

dos pares de poros caudales.
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Observaciones

Delosindividuos encontrados enlos tres puntos de muestreo diferentes, loslocalizados
en Sierra Nevada coinciden perfectamente con la descripcion dada por Altherr en 1952 y la
morfometriadelatercerapoblacion encontrada enLaAlfaguara coincide conladadapor Zullini

en 1970 para esta especie.

A pesar de estas coincidencias se pueden percibir ciertas diferencias como son que
nuestros individuos tienen una longitud menor a la descrita por otros autores, en cambio la

region caudal es mayor.

Tendremos que destacar la coincidencia de un caracter morfologico de los ejemplares
encontrados en nuestros muestreos: la region anterior coincide con la dada para la especie
Epidorylaimus pseudoagilispor Altherr (1952) y no conla de Zullini (1970), pues en la descripcion
de este ultimo autor la presenta con unos labios algo angulares, Altherr (1952) y nosotros la

hemos encontrado con los labios mas o menos redondeados.

Zullini (1970) destaca la aparicion de dos poros dorsales y dos ventrales y nuestro

material también lo presenta, en cambio Altherr (1952) no menciona nada al respecto.

A continuacion se presenta una tabla donde se indican las diferencias antes senaladas.

Tabla 177- Diferencias encontradas en E. pseudoagilis
CARACTERES Material Ref.
estudiado Bibliograficas
L (mm) (0.96 -1.65) 14-18)
c (4.22-7.6) 3.7)
Localidad y habitat

La especie Epidorylaimus pseudoagilis se ha encontrado en la provincia de Granada en

tres puntos de muestreo diferentes, dos de ellos en Sierra Nevada y el tercero en La Alfaguara:
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1°) En Sierra Nevada: a) en un prado a una altitud de 2950 metros; b) en un pastizal con

Scirpus holoschoenus situado a 2550 metros y con una orientacion sureste.

2°) En La Alfaguara en una orientacion este a una altitud de 1525 metros; el habitat
presente en esta zona es principalmente un pinar (Pinus halepensisy Pinus pinaster), ademas
va acompanado por la siguiente vegetacion: Quercus faginea, Quercus rotundifolia, Rubia
peregrina, Salix retusa, Cistus sp.y Lavandula sp.

Bibliografia

Altherr (1952). Erg. Wiss. Unter. Sch. Nat. 3, pp. 315-356.
Altherr (1953). Bull. Soc. Vand. Sc. Nat. 65, pp. 429-460.
Andrassy (1986). Opusc. Zool. Budapest, XXI1, p.: 1-42.
Picazzo (1988). Mem. Licen.

Zullini (1970). Classe di Scienze (B). Vol. 104, pp. 88-137.
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Figura 40.- Fotografia de la especie E. n.sp.1

Epidorylaimus
n.sp.1

Mar

Mediterraneo

Mapa 30.- Distribucion de la especie £. n.sp.1. G-05 (30SWG0410), G-19 (30SWH4309),
G-20 (30SWH4113), G-22 (30SWH3811)
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Epidorylaimus n. sp.1

Material estudiado
Se han estudiado 5 hembras recogidas en cuatro puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo delgado y de tamano pequeno. La cuticula esta finamente
estriada y es delgada, su grosor a nivel medio del cuerpo es de 1.5 a 2 pm. La cuerda lateral es

relativamente gruesa, ocupando de un 39.5 a un 52.5 % de la maxima anchura del cuerpo.

Tabla 178 - Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimusn. sp.1

Localidad S?Filabres S2Guillimona S*Guillimona S*Guillimona

Provincia Granada Granada Granada Granada

n= Holotipo ? ? 2989

L (mm) 053 0.59 0.56 (0.61-0.63)
a 24.7 309 26.6 (30.0-30.7)
b 334 34 38 (31-34)
C 113 125 13.6 (12.0-16.4)
V % 52.5 53 515 (49 -555)
GI/T1 10 13 10 (8-9)
G2/T2 5 10 9 (65-95)
c 3.92 39 32 (26-43)
Cuticula: Reg. anterior 1 1 1 1
Cuticula: Reg. vulvar 15 2 15 (15-2)
Cuticula: Reg. caudal 1 1 1 0]
Cuerda lateral 10 75 95 (9-105)
Anchura: Base del cuello 19 185 19 (18.5)
Anchura: Media 215 19 21 (19-20)
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Anchura: Anal 12 12 13 (12-145)

Laregion anterior tiene un aspecto fino, los labios son redondeados y estan fusionados.
Las papilas labiales son patentes y sobresalen del contorno labial con forma redondeada. Esta
regiondel cuerpo se diferencia delresto por presentar unadébil depresion. A este nivel presenta
dos anfidios caliciformes cuya apertura ocupa de un 42 a un 63 % de la anchura de la region
labial. El odontostilo tiene la forma tipica del género, con una longitud que es casi igual a la
anchura de la region anterior. Su apertura es variable desde un 22 a un 28 % a un 40 - 52.5 % de
la longitud total del estilete. El odontoforo tiene la forma de varilla tipica del géneroy el anillo

guia es simple.

Tabla 179.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimusn. sp.1
Localidad S?Filabres S°Guillimona S°Guillimona S*Guillimona
Provincia Granada Granada Granada Granada

n- Holotipo ? ? 299

Reg. labial: Anchura 95 95 95 95)
Reg. labial: Altura 4 4 45 (3-4)
Anfidio 6 55 5 (4)
Odontostilo: Anchura 1 1 1 1
Odontostilo: Longitud 9 9 75 (95-10)
Odontostilo: Apertura 25 2 3 (4-5)
Odontoforo - 15 - (14.5)
Anillo guia-ea 55

El anillo nervioso esta en una posicion ligeramente anterior a la mitad de la longitud
total del cuello. La faringe es cilindrica en toda su extension, apreciandose un paulatino
ensanchamiento en su extremo posterior que da lugar al bulbo faringeo, éste ultimo ocupa una
extension de un 39 a un 485 % de la longitud total del cuello. Esta especie presenta un cardias

conico y su extremo es redondeado.
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Tabla 180.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylaimus n. sp.1
Localidad S?Filabres S°Guillimona S°Guillimona S°Guillimona

Provincia Granada Granada Granada Granada

n= Holotipo Q Q 299

Anillo nervioso 67 71

Longitud del cuello 159 174 1475 (144 -196.5)
Bulbo faringeo 66 74.5 715 (64.5-775)
Cardias: Anchura 95 7 6 (7-75)
Cardias: Longitud 6 - 8 (6)

Elsistema genital es didélfico-anfidélfico. Presentalos ovarios dirigidos haciaatrdsy son
de tamano considerable, teniendo en cuentalalongitud total de las ramas genitales. El esfinter
de union entre la pars dilatatay el utero es musculoso pero delgado y corto, no presenta una
fuerte musculatura asociada al mismo. La vagina tiene un aspecto mas o menos cuadrangular
yocupa entreun39.5aun46.5 % de laanchura del cuerpo a ese nivel. Son claramente visibles las

piezas cuticulares de la vulva, la cual es transversa.

Tabla 181.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimusn. sp. 1
Localidad S?Filabres S°Guillimona S°Guillimona S°Guillimona

Provincia Granada Granada Granada Granada

n= Holotipo ? ? 299

Ova/Test. anterior 355 58 43 (335-45)
Genital anterior 55 78 55 (485-585)
Ova./Test. posterior 44 505 35 (37-505)
Genital posterior 30 605 49 (41-59)
Vagina: Anchura 9 95 95 (7-75)
Vagina: Longitud 10 75 95 (75-9)
Vulva - ext. anterior 279 3115 2885 (306.5-341)

Elprerrecto tiene unalongitud que oscila entre 1.2y 3.6 veces la anchura anal del cuerpo.
La longitud del recto es superior al diametro del cuerpo a nivel anal. La cola es cdnica,

ventralmente curvada, y adelgaza uniformemente en toda su extension para finalizar en un
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extremoredondeadoy grueso. Lamasa celularinternallega hasta casi el extremo mas distal de
laregion caudal. Presenta un par de poros caudales en posicion lateral al final del primer tercio

de la colay su aspecto es muy delgado.

Tabla 182.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus n. sp.1
Localidad S Filabres S°Guillimona SGuillimona S°Guillimona
Provincia Granada Granada Granada Granada

n= Holotipo ? ? 229

Longitud del prerrecto 38 43 355 (18-35)
Longitud del recto 225 27 18 (15-17)
Longitud de la cola 47 47 41 (375-52)

Macho: No se ha encontrado ninguno.

Diagnosis

Epidorylaimusn.sp.1se caracterizaporser una especie esbelta, moderadamente gruesa
y por tener un tamano pequeno (L.=0.35-0.63 mm), odontostilo de75a10 pm de largo o bien una
longitudalgomenoralaanchuradelaregionlabial,lacolaes conica, ventralmente curvada (37.5

-52 um de longitud, c=11.3-16.4, c= 2.6 - 43) y finaliza en un extremo redondeado y grueso.

Para llegar a la determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se trata de
una especie nueva del G. Epidorylaimus nos hemos basado en la clave de Andrassy (1986) y en
trabajos del mismo autor publicados en otros anos, asi como en trabajos de Thorne (1939) y de
Thorne y Swanger (1936), entre otros, pues se ha consultado toda la bibliografia de que

disponiamos relacionada con el presente género.

Las diferencias claras, ademas de las métricas, son la estructura de su region anterior,
con unos labios fusionados y redondeados, separados del resto del cuerpo por una débil
depresion, asi como la longitud del odontostilo ya indicada que varia de 75 a 10 pm en las

hembras. La cuticula esta finamente estriada y presenta una cuerda lateral bastante gruesa
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ocupando, en algunos casos, algo mas del 50 % de la anchura del cuerpo a nivel vulvar. Se
caracteriza también por tener un esfinter de union entre la pars dilatatay el utero cortoy
delgado. Laregion caudal se diferencia porque se adelgaza regularmente en toda su longitud y
porque apenas queda espacio libre entre el extremo caudal y la masa celular interna de esta

region.

Observaciones

Si comenzamos el estudio taxonomico de esta especie con la clave de Andrassy (1986)

observamos que en el paso:

a- especies grandes, 1.3 - 21 mm (longitud del estilete 16 - 29 um)

b- especies pequenas, 0.7 - 1.2 mm (longitud del estilete entre 11y 15 um)

evidentemente debemos escoger el segundo paso debido a los caracteres cuantitativos de
nuestra especie pero, aun asi, se aprecia que los individuos en estudio son de una longitud total
inferior a todas las especies descritas de este género hasta el momento y la longitud total del

estilete es inferior a los dos intervalos que vienen dados en la clave.

Continuamos enlaclavey el paso siguiente nos hace diferenciar entre especies cuya cola
terminen en un extremo puntiagudo o finamente redondeado; la especie en estudio lo tiene

redondeado y grueso.

Apartir de aqui hemos de estudiar si coincide o es similar a las especies: E. muchabbatae

(Tulaganov, 1949), E. humilior (Andrassy, 1959) y E. humilis (Thorne y Swanger, 1936).

" E. muchabbatae se distingue de Epidorylaimus n. sp. 1 por tener la region
anterior bien diferenciada del resto del cuerpo, sus labios bien separados, el
grosor de la cuticula es mucho mayor en la region caudal que en la anterior y el
extremo de la cola es puntiagudo; en cambio, la especie en estudio
(Epidorylaimusn.sp.1) presentaunaregion anterior débilmente diferenciadadel

resto del cuerpo (por una depresion no muy marcada), los labios estan
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fusionados, el grosor de la cuticula es mds o menos uniforme en toda su
extension (apreciandose unaumento enlaregion media del cuerpo)y el extremo

caudal es redondeado y grueso.

Tabla 183.- Diferencias encontradas en E. n. sp.1

CARACTERES E. muchabbatae Epidoryalimus n.sp.1
L (mm) 0.7 053
a 28 24.7
b 44 334
V (%) 49 525
Diferenciacion Reg. ant. Bien diferenciada Depresion débil
Labios Separados Fusionados
Extremo caudal Puntiagudo Redondeado y grueso

" E. humilior se diferencia de E. n. sp.1por tener la region anterior débilmente
separada del resto del cuerpo, los labios suavemente separados, la cuticula
mucho mas delgada en la region labial que en la region caudal y el extremo
caudal puntiagudo. Su cuerpo en general es de mayor longitud y mas delgado
que en la especie E. n. sp. 1. Ademas de esa diferencia de grosor de la cuticula en
el mismo individuo observamos que con respecto a este mismo caracter se
aprecia una segunda diferencia y es que en E. humilior el maximo grosor de la
cuticula es de 03 pmy en E. n.sp.1es de 1.5 pm; igualmente la region caudal es
mas corta y el estilete de mayor longitud en la especie descrita por Thorne y

Swanger en 1936 que en la especie en estudio.

Tabla 184.- Diferencias encontradas en E. n. sp.1
CARACTERES E. humilior Epidoryalimusn.sp.1
L (mm) 0.7 053
a 34 24.7
b 43 334
C 15 113
V (%) 51 52.5
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Diferenciacion Reg. ant. Débil diferenciacion Depresion débil
Labios Suavemente separados Fusionados
Longitud del estilete (um) 13 9

Extremo caudal Puntiagudo Redondeado y grueso

" En general E. humilis se diferencia de E. n. sp. 1 por presentar los siguientes
caracteres morfométricos: la region anterior se distingue del resto del cuerpo
por tener una constriccion, los labios son angulososy estan separados, el grosor
dela cuticula es uniforme entodo el cuerpo,laregion caudal es gruesay adelgaza
de forma gradual y el extremo de ésta esta finamente redondeado. En general,

son individuos de mayor longitud y mads gruesos que la especie que estamos

estudiando.

Tabla 185.- Diferencias encontradas en E. n. sp. 1

CARACTERES E. humilis Epidoryalimus n.sp.1
L (mm) 08-11 0.53
a 23-36 24.7
C 14-15 113

Diferenciacion Reg. ant.

Constriccion

Depresion débil

Labios

Angulosos y separados

Fusionados

Extremo caudal

Finamente redondeado

Redondeado y grueso

Localidad v habitat tipo

Se ha encontrado en el limite entrela Sierra de Filabres (Granada) y el Parque Natural de
Baza,aunaltitud de1730 metros, en un encinar de bajo porte dondelavegetacion predominante
es Quercus rotundifolia, Stipa tenacissima, Thymus vulgarisy Erynacea anthyllis.

Otras localidades

Esta especie se ha encontrado, ademas de enlalocalidad tipo, enla Sierra de Guillimona,

provincia de Granada, en tres puntos de muestreo diferentes:
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1°) Uno de ellos a 1560 metros de altitud y asociado a matorral mediterraneo en el que

predominan: Stipa tenacissima, Crataegus monogynay Quercusrotundifolia; todo ello conuna
orientacion norte.

2°) Otro punto de muestreo selocaliza enlamismaaltitud que el anterior pero orientado
al oeste, lavegetacion en este lugar es de encinar (Quercusrotundifolia)y Pinussp.con matorral

mediterraneo - Erynacea anthyllis, Juniperus oxycedrusy Asphodelus sp-.
3°) El ultimo punto en el que encontramos la presente especie se localiza a 1450 metros

de altitud, orientado al oeste. Estos individuos estan asociados a la rizosfera de Quercus
rotundifolia, Pinus sp., Ulex parviflorusy Asphodelus sp.
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Figura 41.- Fotografia de la especie E. n.sp.2

Mapa 31.- Distribucion de la especie E. n.sp.2.
J-05 (30SWG0389), J-08 (30SWH1498), J-17
(30SWH2326), J-18 (30SWH2105), J-24
(30SWH3432), J-34 (30SVH1141), J-35
(30SVH1147), J-36 (30SVHI1235), J-37
(30SVH1529), J-38 (30SVH1428), J-39
(30SVH1525), J-40 (30SVHI1721), G-41
(30SVG6313), G-53 (30SVGS821), G-55
(30SVG6131)

Epidorylaimus
n.sp.2

Mediterraneo
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Epidorylaimus n. sp. 2
Material estudiado
Se han estudiado 39 individuos hembra y 12 juveniles.
Descripcion
Hembra: Especie esbelta y de tamano de pequeno a medio. Cuticula formada por tres

capaslacual esta finamente estriaday esmoderadamente gruesa, de1a2.5 um de grosor a nivel

medio del cuerpo. La cuerda lateral es delgada, ocupa un tercio de la maxima anchura del

cuerpo.
Tabla 186.- Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimusn. sp. 2
Localidad P.N.S* Andujar P.N.S°Andujar P.N.Despenaperros
Provincia Jaén Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos
529 4989 69282 629
L (mm) 1.00 1.04 £ 0.05 1.02+0.08 1.02+0.06 1.09+0.05
(099-112) (094 -114) (0.96-111) (1.03-115)
a 294 282 +1.60 295240 30.2+1.60 321+ 0.63
(25.8-302) (255-315) (282-32.6) (31.2-325)
b - - 45+0.10 - -
(4.4-4.6)
C 111 1.9+ 058 105+ 0.75 1.7+ 0.75 135+0.79
(111-12.6) (9.4-113) (10.6-12.8) (12.0-14.3)
V % 485 48.6 +1-02 47+0.71 472+0.75 464 +0.45
(475-505) (46 - 48) (46-485) (46-47)
GI/T1 9 129 +490 104 +1.20 11.8 +2.30 11.8+2.20
(9-22) (9-12) (95-16) (10-165)
G2/T2 10 91+1.60 10.9 +3.40 123220 12.8 £1.40
(65-1) (6-15) (85-14) 1-15)
¢ 450 414 +0.20 48031 398+ 0.39 39:044
(39-45) (43-51) (33-45) (32-47)
Cuticula: Reg. anterior 2 20 20 1.8+0.24 22+024
) ) (15-2) (2-25)
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Cuticula: Reg. vulvar 25 19+ 049 241+042 2:0 2.81:0.63
(1-25) (2-3) ()] 2-4)

Cuticula: Reg. caudal 25 23+040 213:0.22 217024 23:024
2-3) (2-25) (2-25) (2-25)

Cuerda lateral 12 1.8+ 0.60 91+25 8.9:+140 9.7+024
(11-125) (55-12) (6-10.5) (95-10)

Anchura: Base del cuello 31 337+240 32.6+170 31.8+037 32:1.70
(31-37) (31-355) (31-32) (29-34)

Anchura: Media 34 37+210 35+210 33.8+1.70 341+1.60

(34-40) (32-37) (32-37) (32-355)

Anchura: Anal 20 212+ 0.60 204+ 0.65 223 +140 213+140
(20-215) (20-215) (20-245) (20-23)

Laregion anterior es de aspecto delgado con una anchura de 12.5 a 14 pm, los labios son
redondeados y estan fusionados, las papilas labiales son mameliformes y sobresalen del
contorno labial. Esta region se diferencia del resto del cuerpo por presentar una depresion. A
nivel de dicha diferenciacion se abre el anfidio en forma de caliz con una apertura que ocupa
cerca de un medio de la anchura total de la region labial (44 - 48 %). El estilete tiene la forma
tipica del género, sulongitud es algo superior ala anchura de la region anterior. La apertura del
odontostilo varia de un 32 a un 41.5 % de la longitud total del mismo (oscila de 1/3 a casi 1/2). El

odontoforo tienelaformade varilla caracteristica en el presente género; el anillo guia es simple.

Tabla 187- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimusn. sp. 2
Localidad P.N.S* Andujar P.N.S°Andujar P.N.Despenaperros
Provincia Jaén Jaén Jaén
n- Holotipo  Paratipos
5289 4989 622 622
Reg. labial: Anchura 125 12.8 + 0.60 129+ 0.22 13+0.71 133+047
(12.5-14) (125-13) (125-145) (13-14)
Reg. labial: Altura 6 56+0.49 53+0.25 59+0.61 59+0.19
(5-6) (5-55) (5-7) (55-6)
Anfidio 6 58+024 6.4 +0.65 6.1:0.73 6.7+0.47
(55-6) (6-75) (5-75) 6-7)
Odontostilo: Anchura 2 2+0 240 21019 2:0
) ) (2-25) 2)
Odontostilo: Longitud 145 142+ 025 141+ 0.22 139:0.84 14.8+ 037
(14 -145) (14 -145) (125-145) (14.5-155)
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Odontostilo: Apertura 55 54+0.49 56042 57+037 55+ 041
(45-6) (5-6) (5-6) (5-6)
Odontoforo 26 22.7+354 224 +15 24 +0.76 243 +120
(16 - 26) (20-24) (23-25) (23-26)
Anillo guia 8 75+0.50 6.9+0.89 7.8+1.03 84+ 0.61
(7-8) (6-8) (7-95) (8-95)

Se puede observar que el esofago es cilindrico en toda su extension al igual que el bulbo
faringeo. El anillo nervioso esta cerca de la mitad de la longitud total del cuello. El cardias es

conoide y esta rodeado por una franja de masa celular intestinal en su porcion media.

Tabla 188.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylaimus n. sp. 2
Localidad P.N.S* Andujar P.N.S°Andujar P.N.Despenaperros
Provincia Jaén Jaén Jaén
n-= Holotipo  Paratipos
5289 429 622 622
Anillo nervioso 101 108+7.6 108.4:930 1013+ 7.10 108.4 330
(101-1185) (94 -1185) (95-113) (104.5-113)
Longitud del cuello 2435 = 2468133 = =
(2335-260)
Bulbo faringeo = = 16:75 - -
(1085 - 260)
Cardias: Anchura 95 1518 10.6 £ 0.96 102120 9.6+019
(95-14) (95-12) (9-125) (95-10)
Cardias: Longitud 18 18.6+4.2 1415 14.8 £1.90 159 +3.05
(13- 26) (125-155) (13-175) (13-21)

Elsistema genital es didélfico-anfidélfico. Presentalos ovarios dirigidos haciaatrasy en
la rama genital anterior se aprecia que existe una diferencia considerable entre la longitud de
ésta y la del ovario correspondiente. En cambio, el ovario posterior tiene una longitud muy
similar a la de la rama genital posterior. El esfinter entre la pars dilatatay el utero es pequeno
aunque debido a su musculatura (no excesivamente desarrollada) es facilmente visible. La
vagina, con forma rectangular, ocupa una longitud de un 31a un 43 % con respecto ala anchura
del cuerpo al mismo nivel. Presenta piezas cuticulares grandes con irregularidades en su
interior, éstas son como estrias transversales con respecto al cuerpo del nematodo. La vulva es

transversa.
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Tabla 189.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimus n. sp. 2
Localidad P.N.S* Andujar P.N.S°Andujar P.N.Despenaperros
Provincia Jaén Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos
599 429 699 629
Ova./Test. anterior 30 69.8+78 713+10.6 923+16.8 1055+ 8.20
(61-80) (615-86) (775-110) (100-121)
Genital anterior 915 134.7+454 106.6 +153 121.6 + 214 130.7+275
(915-219) (90-1285) (93-156.5) (112.5-1915)
Ova./Test. posterior 83 895219 1033179 1133:27.0 1253243
(63.5-125) (80-1235) (68.5-148) (94-1715)
Genital posterior 101 95.6+14.7 110.1+29.7 1271+23.0 140 +183
(72.5-115) (64-145) (83-155) (113.5-1615)
Vagina: Anchura 10 105+17 103 +2.50 9.4 +130 9.8+ 0.62
(75-12) (8-145) (7-105) (9-1)
Vagina: Longitud 145 13216 144 +110 13.4 +150 13.4 £1.20
(11-145) (125-155) (12-16) (125-155)
Vulva - ext. anterior 4835 507.5+30.0 481.6 +38.7 482.8+251 509.8 +219
(4735-546.5) (443-5265) (456.5-523.5) (480-533)

Elprerrecto tiene unalongitud que oscila entre 1.9y 2.4 veces laanchura anal del cuerpo.
Lalongitud del recto es, aproximadamente, lamitad delalongitud del prerrecto (tan solo enuna
hembra se ha encontrado unrecto que tiene casila mismalongitud que su prerrecto). Laregion
caudal es conoide y curvada ventralmente, la cola sufre un adelgazamiento brusco cerca de la
mitad de lalongitud total de ésta finalizando en un extremo de aspecto variable, que puede ser
finamente redondeado o puntiagudo. La masa celomica en esta region finaliza dejando un
espacio libre entre ella y el extremo final caudal que corresponde a un intervalo entre un 23 a
un 34 %. Se observa un par de poros caudales en el cuarto anterior en una posicion dorsal
correspondiente al limite entre la capamuscularyla cuticula. En algunos individuos se aprecia
un segundo par de poros en posicion laterodorsal en el inicio de la region caudal, justo después

de donde se encuentra el orificio anal.

Tabla 190.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus n. sp.2
Localidad P.N.S* Andujar P.N.S°Andujar P.N.Despenaperros
Provincia Jaén Jaén Jaén
n= Holotipo Paratipos
599 4929 689 689
Longitud del prerrecto 48 453128 439+ 840 30+6.50 30.2+4.20
(40 - 48) (31.5-55) (215 - 41) (23-34)
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Longitud del recto 275 30.1£6.5 289 +1.80 272+4.40 255+340
(26-43) (265-31) (225-35) (215-315)
Longitud de la cola 90 87.8+2.04 97.6+3.20 88 +8.60 81.6+7.80
(84-90) (93-101) (76 -104) (725-93)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis diferencial

Epidorylaimusn.sp.2se caracterizapor tener un tamano que oscila de pequeno a medio
(L=0.99-1.12 mm), estilete de 14 a 14.4 pm de largo o bien una longitud algo superior a la anchura
delaregion anterior, la cola es conica con un extremo que puede estar finamente redondeado

o0 bien puntiagudo y esta curvada en su lado dorsal (84-90 um de longitud, c= 111-12.6, ¢=3.9-4.5).

Para llegar a la consideracion de que esta especie es nueva dentro del G. Epidorylaimus
nos hemos basado en la clave de Andrassy (1986) y en trabajos del mismo autor publicados en
diferentes anos al referido anteriormente, asi como en trabajos de Thorne y Swanger (1936) y
de Thorne (1939), entre otros, pues se ha consultado toda la bibliografia de la que disponiamos

relacionada con el presente género.

En las diferentes entradas que tiene la clave citada no hemos encontrado ninguna
especie que se pareciese, por lo que se procedio al estudio de la bibliografia de cada una de las
especies componentes del género en cuestion y de los géneros afines; asi comprobamos que no

coincidian las caracteristicas morfométricas empleadas para su diferenciacion.

Ademas de las caracteristicas métricas destacamos otras como son gue la cuticula esta
formada por tres capas y que los labios, en la region anterior, estan fusionados y tiene un
aspectoredondeado, estando separados delresto del cuerpo por una depresion. Se observa una
considerable diferencia en la longitud de las ramas genitales, asi mientras que el ovario
posterior es casi del mismo tamano que su rama genital el ovario anterior tiene una longitud
bastante menor a la de su rama correspondiente. La musculatura del esfinter que une la pars
dilatata con el utero no esta excesivamente desarrollada, aunque se puede observar de forma

clara. La region caudal no solo se diferencia por su aspecto general sino porque presenta un
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adelgazamiento muy brusco cerca de la mitad de la longitud total de dicha region y presenta
variabilidad en su final, haciéndolo con un extremo que puede ser puntiagudo o finamente
redondeado; la masa celular interna de esta region finaliza dejando un espacio libre entre ésta
y el extremo final de la cola, siendo este espacio variable desde un tercio a casi un medio de la
longitud total delaregion caudal. Destacamos, asuvez, lapresencia de un par de poros caudales
situados dorsalmente en el primer cuarto de la longitud total de la cola. En algunos individuos
puede observarse un segundo par de poros en posicion laterodorsal justo donde comienza la

region caudal (a nivel anal).

Observaciones

Para determinar que la presente especie es nueva seguimos los pasos indicados por
Andrassy en su clave de 1986. Logicamente el paso que debemos seguir es el que se nos da como:
‘cola corta, c=3.5-5, el cual nos conduce a "especies pequenas, 1.-0.7 - 12 mm, estilete 11- 15 pm".
Estos dospasos consecutivos nos guian hacialas especies del género Epidorylaimusque podrian
presentar similitud con la especie en estudio. Dos de ellas son E. muchabbataey E. humilior que
se diferencian del resto enla clave por tener el extremo de la cola puntiagudo y una cuticula en
la region anterior mas delgada que en el extremo posterior del cuerpo. Las otras dos se
distinguen por tener el extremo de la cola finamente redondeado y el grosor de la cuticula mas

0 menos uniforme, ellas son E. leptosomay E. humilis.

" De E. muchabbatae se diferencia porque ésta tiene los labios separados y la region
anterior esta claramente diferenciada del resto del cuerpo, en cambio E.n.sp.2 tiene la
region anterior formada por unos labios redondeados y fusionados y diferenciados del
resto del cuerpo por una depresion. El grosor de la cuticula es variable, es mucho mas
delgada en la region anterior que en la caudal, en cambio en E. n. sp. 2 apenas varia, es
mas o menos constante a lo largo de todo el cuerpo. En general, E. muchabbatae es una

especie mas pequena.

" E. humilior se diferencia de E. n. sp. 2 por tener los labios suavemente separados, la
region anterior apenas se diferencia del resto del cuerpo, la cuticula presenta un grosor
variable de menor enlaregion anterior amayor enlaregion caudal, el diametro de ésta

a nivel vulvar es de 0.3 pum, en cambio en nuestros individuos es de 2.5 pm. El estilete
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presenta un grosor que corresponde a la mitad del de la especie nueva. Son individuos

mas delgados y tienen la region caudal mas corta.

" E.Ieptosomaes una especie cuyos individuos llegan a ser extremadamente delgados en
algunos casos y la region caudal es con diferencia bastante mads corta que en E. n. sp. 2.

En la nueva especie el indice "¢’ no llega en ninguin ejemplar a alcanzar el limite inferior

del valor numérico del indice 'c’ de E. leptosoma.

" De E. humilis se diferencia porque ésta tiene un cuerpo delgado, los labios estan
separados y son angulosos; E. n. sp. 2 es una especie mas gruesa y sus labios son
redondeados y estan fusionados, ademas esta region se diferencia del resto del cuerpo
por presentar una depresion. La region anterior se distingue del resto del cuerpo por
presentar una constriccion en E. humilis.L.aregion caudal es totalmente diferente, lade
E humilises gruesay gradualmente adelgazaday mas corta que en E.n.sp.2que ademas
de tener mayor longitud sufre un adelgazamiento brusco cerca de la mitad de la
longitud total de la misma, la masa celomica en esta region finaliza dejando un espacio

libre entre ellay el extremo final caudal cosa que no ocurre en E. humilis.

La comparacion establecida entre los caracteres métricos se expresan en el siguiente
cuadro:

Tabla 191- Diferencias encontradas en E. n. sp. 2

E?ll}&%gRES/ E. muchabbatae E humilior | E. leptosoma E. humilis En.sp.2
L 7 7 11-12 08-11 1.0

a 28 34 39-63 23-36 294

C 17 15 17-23 14-15 111

¢ - 3-4 45

Podriamos encontrar similitud con E. agilis en la region caudal pero difiere de forma

claraenlaregionanterior, enlaestructurayforma delavagina que presentapiezas cuticulares

grandes.
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Localidad v habitat tipo

La especie E. n. sp. 2 se ha encontrado en el Parque Natural de la Sierra de Andujar
(provincia de Jaén), a unos 820 metros de altitud, la vegetacion predominante en el lugar es de

Quercus rotundifolia en una zona orientada al norte con poco sotobosque.

Otras localidades

Se haencontrado en tres lugares mas dentro de la provincia de Jaén. La primera de ellas
localizada aligual que la localidad tipo en el Parque Natural de la Sierra de Andujar a una altitud
inferior a la mas arriba mencionada (720 metros), asociada a una vegetacion dominada por
Quercus rotundifoliay Quercus faginea, con orientacion norte. Los otros lugares estan dentro
del Parque Natural de Despenaperros. En uno de ellos la vegetacion presente se compone de
Castanea castanea, Juniperus oxycedrus, Rosmarinus officinalis junto a abundante humus, la
altitud en la que se encuentra es la de 810 metros. La ultima esta localizada a 930 metros de
altitud, en el ultimo parque natural mencionado; la especie se encuentra asociada ala rizosfera
de Arbutus unedo, Daphne gnidium, Cistus ladanifer y Erica arborea esta vegetacion se

encuentra en una ladera orientada al sureste.

Otraslocalidades v1as medidas correpondientes alos individuos encontrados en

ellas

Tabla 192-- Indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimusn. sp. 2

Localidad S%Cazorla S°Segura  S°Segura  S°Segura SaSegura  Despenap.

Provincia Jaén

n= ? 2% ? 3¢ 3¢ ?

L (mm) 110 (0.85-1.09) 0.99 0.96 + 0.14 0.87+0.04 0.97
(0.83-115) (0.81-0.90)

a 314 (265-282) 25.6 30.7 + 4.60 232+3.00 28.6
(269-372) (193-265)

b 412 (52-58) 4.49 44 +045 3.8+0.05 42
(3.9-4.80) (3.70 - 4.66)
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C 1.2 (11.6-145) 12.6 124 +1.80 10.8 +1.10 10.8
(103-14.7) (934-11.9)
V % 485 (47-50) 47 478 +1.70 48.7 +2.90 47
(46-50) (45-52)
GI/T1 105 (9-95) 12 11+140 113£1.70 75
9-12) (9-13)
G2/T2 12 (6-135) 14 10+0.82 9.7+ 050 14.5
(9-1) (9-10)
c 428 (357-3.97) 357 39+0.29 3.8+047 45
(35-413) (335-4.42)
Cuticula: Reg. anterior 2 (15-2) 15 1.7+047 1.7+ 0.19 2
(1-2) (1.6-2)
Cuticula: Reg. vulvar 3 (2-3) 2 23+024 3:0 25
(2-25) (3)
Cuticula: Reg. caudal 25 ) 25 22+024 28+024 25
(2-25) 25-3)
Cuerda lateral 11 (9-14) 125 8.7+0.85 105+ 1.90 8
(75-95) (8-125)
Anchura: Base del cuello 32 (26-315) 32 30:0.82 35+5.60 31
(29-31) (31-43)
Anchura: Media 35 (32-385) 385 313+ 047 38570 34
(31-32) (34-46)
Anchura: Anal 23 (185-21) 22 202+1.03 215+0 20
(19-215) (215)
Tabla 193.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Epidorylaimus n. sp. 2
Localidad S%Cazorla S°Segura  S°Segura  S°Segura SaSegura  Despenap.
Provincia Jaén
n- ? 2292 ? 329 329 @
Reg. labial: Anchura 14 (125-14) 125 123 £0.47 13.7+ 050 13
(12-13) (13-14)
Reg. labial: Altura 6 (45-6) 45 5+0.71 60 55
(4-55) (6)
Anfidio 7 (6) 6 6.7+047 65+041 7
(6-7) (6-7)
Odontostilo: Anchura 2 (2) 2 2:0 2:0 2
@ )
Odontostilo: Longitud 125 (13) 14 142:024 143+ 0.50 14.5
(14-145) (14-15)
Odontostilo: Apertura 4 (3-5) 4 5+0.82 53+ 050 55
(4-6) (5-6)
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Odontoéforo 33 (30) 255+51 34.8 +3.00 26
(195-32) (325-39)
Anillo guia 75 (7.5) - 8:+0 7
(8)
Tabla 194.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylaimus n. sp. 2
Localidad S%Cazorla S°Segura  S°Segura  S°Segura SeSegura  Despenap.
Provincia Jaén
n= ? 298¢ Q 399 329 e
Anillo nervioso = = = 71+15 70
(56 -86)
Longitud del cuello 267 (164 -187) 220 2283+11.8 2268+ 6.8 230
(216.5-240) (1935-2335)
Bulbo faringeo = = 101.8+103
(915-112)
Cardias: Anchura = = 95 9.8+0.25 95110 9
(95-10) (85-11)
Cardias: Longitud = = 19 143:4.38 11.3+130 14.5
(95-19) (10-13)
Tabla 195.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimusn. sp. 2
Localidad S%Cazorla SSegura  S°Segura SaSegura SaSegura  Despenap.
Provincia Jaén
n= ? 2% ? 3¢ 3¢ ?
Ova./Test. anterior 1035 (72-885) 985 772+222 9321227 49
(60.5-108.5) (735-125)
Genital anterior 115 (77-102) 115 1055247 96.7+135 735
(74.5-135) (81-114)
Ova./Test. posterior 125 (65-75) 100 80+12.1 70.7 +1.70 85
(63-90) (685-725)
Genital posterior 132 (65-113.5) 135 96.7 + 8.40 832250 143
(89.5-1085) (80-86)
Vagina: Anchura 12 (9-95) - 11.5+2.6 102+ 1.60 95
(8-14) (8-115)
Vagina: Longitud 13 (14) 12.8+0.85 13.7+0.47 145
(12-14) (13-14)
Vulva - ext. anterior 5335 (423-5135) 460 458.8 +53.0 419.8 + 161 460
(416.5-5335) (400-4395)
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Tabla 196.- Medidas de los caracteres de la regién caudal de Epidorylaimusn. sp.2

Localidad S%Cazorla S°Segura  S°Segura  S°Segura SaSegura  Despenap.

Provincia Jaén

n= ? 2% ? 32¢ 3¢ ?

Longitud del prerrecto 42 (28-42) 31 363 +2.60 37+830 48

(34 - 40) (28 - 48)

Longitud del recto 25 (22-26) 25 26.8+3.90 292240 28
(215-30.5) (27-325)

Longitud de la cola 985 (735-75) 785 783 +7.60 81+10.0 90
(69-875) (72-95)

Ademas se ha encontrado esta especie en los siguientes lugares:

“Enla Sierra de Cazorla (provincia de Jaén) a 1450 metros de altitud y orientacion oeste,

la vegetacion presente es de Pinus nigra ssp. laricio.

" En la Sierra de Segura (provincia de Jaén) en las siguientes localizaciones: a) con una
vegetacion de Pinus nigrajunto a la que se observan también Cytisus scoparines, a una altitud
de 1590 metros y orientada al norte. b) En un bosque de quercineas (Quercus rotundifolia y
Quercus angustifolia) con orientacion norte y a una altitud de 1350 metros. ¢) A1240 metros de
altitud y una orientacion sur, con una vegetacion predominante de Quercus faginea. d) A una
altitud de 1370 metros con una vegetacion predominante de Quercus faginea a la que le

acompana Quercus rotundifolia.

"En el Parque Natural dela Sierra de Andujar con una vegetacion de Cupressus arizonica
con un estrato muscinal, orientado al noroeste y a 650 metros de altitud.

Tabla 197- indices de De Man y caracteres generales de Epidorylaimusn. sp. 2

Localidad P.N.Despenaperros SNevada  lLaAlfaguara  S*Huétor

Provincia Jaén Granada Granada  Granada

n-= ? ? 299 ? 2989

L (mm) 0.97 0.95 (0.86-0.93) 0.92 (0.87-1.01)
a 303 27.8 (27.4-278) 28.7 (273-33.4)
b = 38 = = (37)

C 141 10.8 (9.9-11.8) 94 (10-13)
V % 485 44 (455-475) 44 (45-50)
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GI/T1 17 10 (7-105) 13 (85-135)
G2/T2 145 11 (75-85) 10 (10-135)
c 3.7 38 (37-47) 49 (39-47)
Cuticula: Reg. anterior 2 2 (1-2) 15 (1-2)
Cuticula: Reg. vulvar 25 25 (2.5) 4 2-3)
Cuticula: Reg. caudal 2 2 2 2 )
Cuerda lateral 9 7 (8-95) 95 (8-11)
Anchura: Base del cuello 31 355 (29-32) 31 (245-32)
Anchura: Media 32 34 (31-34) 32 (26-37)
Anchura: Anal 185 23 (20) 20 (17-215)

Tabla 198.- Medidas de los caracteres de la regién anterior de Epidorylaimus n. sp.2

Localidad P.N.Despenaperros SNevada  lLaAlfaguara  S*Huétor

Provincia Jaén Granada Granada  Granada

n-= ? ? 299 ? 2989

Reg. labial: Anchura 125 125 (125-13) 12 m-13)
Reg. labial: Altura 55 5 (55-6) 5 (5-6)
Anfidio 6 6 6-7) 75 (6)
Odontostilo: Anchura 15 2 (2) 2 )
Odontostilo: Longitud 13 14 (14) 14 (14.5)
Odontostilo: Apertura 55 5 (45) 5 (5.5)
Odontoforo 25 245 (205-25) 25 (19-245)
Anillo guia - 75 (7.5) 6 (7.5)

Tabla 199.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Epidorylaimus n. sp. 2

Localidad PN.Despenaperros S°Nevada  LaAlfaguara  S°Huétor

Provincia Jaén Granada Granada Granada

n- Q Q 299 ? 299

Anillo nervioso 96 98 (87-955) 87 (825-108)
Longitud del cuello - 251 - - (233)
Bulbo faringeo - 115 - - (98)
Cardias: Anchura 9 11 (10-10.5) 95 (95-11)
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Cardias: Longitud - 16 (125-13) (9.5-16)
Tabla 200.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Epidorylaimus n. sp. 2
Localidad PN.Despenaperros S°Nevada  LaAlfaguara  S°Huétor
Provincia Jaén Granada Granada  Granada
n= e e 289 Q 298¢
Ova./Test. anterior 89 67 (315-41) 94 (46-1015)
Genital anterior 165 98 (60-100) 120 (735-136)
Ova./Test. posterior 138 64 (35-68) 715 (575-86.5)
Genital posterior 141 103 (66.5-80) 90 (85-136)
Vagina: Anchura 95 9 (12.5) 95 (6-11)
Vagina: Longitud 1 15 (11-13) 125 (10-14.5)
Vulva - ext. anterior 470 415 (410 - 426.5) 4065 (433 - 456.5)
Tabla 201.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Epidorylaimus n. sp. 2
Localidad PN.Despenaperros S°Nevada  LaAlfaguara  S°Huétor
Provincia Jaén Granada Granada  Granada
n= 2 2 289 Q 298¢
Longitud del prerrecto 23 315 (32-48) 315 (21-36)
Longitud del recto 24 315 (27-285) 30 (21-35)
Longitud de la cola 69 875 (73-94) 98 (67-1015)
Tabla 202.- Tamarno de los huevos

33x675 34x69 26x74 275x74

275x74 275x645 29x64.5 275x71

29X 675 23X 69 31x 615 26 x49

29x 64 29x72 275X 675 275x77

Los ecosistemas en los que se reflejan los datos anteriores son:
" El Parque Natural de Despenaperros (provincia de Jaén) a 910 metros de altitud

orientado al sur, asociado a una vegetacion de Quercus pyrenaicajunto a Daphne gnidiumy

Juniperus oxycedrusy en un punto igual a este ultimo asociado ala misma vegetacion pero con
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orientacion norte.

"En Sierra Nevada (Granada) asociada a Castanea castaneaa una altitud de 1300 metros

y orientada al norte.

‘La Alfaguara (provincia de Granada) con una vegetacion de pino de repoblacion (Pinus
pinastery Pinus halepensis) junto al que se encuentran especies como Thymus mastichina,
Thymus zygis, Rosmarinus officinalis, Ulex parviflorus, Lavandulasp.y gramineas,a1300 metros
de altitud y con orientacion sur.

" A 1400 metros de altitud con una vegetacion de Quercus pyrenaica, Pinus pinaster,

Quercus faginea, Cistus salvifolius, Cistus ladanifer, Cistus monspeliensis, Halimium viscosum,

Cistus albidus, en la Sierra de Huétor en la provincia de Granada.
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Clave: G Microdorvigimus Sistematica

V.71. Clave de especies del género Microdorylaimus

L Region caudal recta, dorsalmente convexa-conoidea, con el extremo final redon-
deado 2

Region caudal ventralmente curvada, con el extremo final puntiagudo

(delgado) 4
2. Region anterior ligeramente diferenciada del resto del cuerpo o continua con él; labios
amalgamados 14

Region anterior bien diferenciada del resto del cuerpo; labios mas o menos

separados 3

3. Especies pequenas (L= 0.5- 0.6 mm de longitud)
miser(Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1986
Especiesmas grandes (L-0.7-0.8 mmde longitud) 15
4. Longitud de la region caudal sobre unas tres veces el diametro anal 5
Longitud de la region caudal de una a dos veces el diametro anal 7
5. Region caudal fuertemente curvada (como un garfio);, cuerpo de 0.6 a 1.0 mm de
longitud 16
Region caudal suavemente curvada; cuerpo de 0.4 a 0.5 mmde longitud 6
6. Vulva en unaposicionposterioralamitad delalongitud del cuerpo (enlos3/5)...........

minusculus(1.oos,1946) Andrassy, 1986

Vulva en una posicion cercana a la mitad de la longitud del cuerpo

minor (Cobb en Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1986

7. Extremo de laregion caudal claramente puntiagudo 8
Extremo delaregion caudal redondeadoyaveces es digitado 11

8. Capasubcuticulardela cola, deformamanifiesta, engrosadadorsalmente.............
profestus(Andrassy,1963) Andrassy, 1986

Capa subcuticular de la region caudal no engrosada dorsalmente 9
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10.

1L

12.

13.

14.

15.
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Labios fuertemente angulares con papilas labiales protuberantes
angleus(Thorne,1974) Andrassy, 1986

Labiosno angulososy papilaslabialesnoprominentes 10

Especies muy pequenas (L= 0.37 - 0.51 mm de longitud); apertura del estilete de 1/3 con

respecto a la longitud total del mismo

longicollis(Brzeski, 1964) Andrassy, 1986
Especies algo mas grandes (L- 0.47- 0.65 mm de longitud); apertura del estilete de 1/2 con

respectoalalongitudtotal delmismo

parvus(De Man, 1880) Andrassy, 1986

Apertura del odontostilo casi 1/2 de la longitud total del mismo 12

Aperturadel odontostilo1/5 delalongitud total del mismo 13

Colatanlarga como el diametro anal; odontostilo mas corto que laanchura de laregion

labial diminutivus (Thorne & Swanger, 1936) Andrassy 1986

Longitud de la cola, aproximadamente, dos veces el didmetro anal; longitud del

odontostilo igual a la anchura de la region labial

rapsus(Heyns, 1963) Andrassy, 1986

Extremo delaregion caudal digitado

parvissimus(Eliava & Bagaturia, 1968) Andrassy, 1986

Extremo de la region caudal no digitado

modestus(Altherr,1952) Andrassy, 1986

Especies muy pequenas (L- 0.37 - 039 mm de longitud); c-17- 21

rapsoides(Heyns & Lagerwey,1965) Andrassy, 1986
Especies mas grandes (L> 0.6 mm de longitud); c= 27 - 29 n. sp.

Apertura del odontostilo 172 de la longitud total del mismo; vulva en una posicion que

corresponde al 60 % de la longitud total del cuerpo

dubius(Thorne, 1974) Andrassy, 1991

Apertura del odontostilo mds pequena; vulva en una posicion que corresponde al 52 -53

% de la longitud total del cuerpo................ modicus (Kirjanova, 1951) Andrassy, 1986



Clave: G Microdorvigimus Sistematica

16.

Estilete de 10 pm de longitud; longitud del cuerpo de 0.6 a 0.7 mm,; prerrecto tan largo
como de unaalsveces el diametro del cuerpo anivel del ano

drepanoideus (Eroshenko, 1976) Andrassy, 1991
Estilete de 12 pm de longitud; longitud del cuerpo de 0.7 a 1.0 mm; prerrecto tan largo

como de 2 a3 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano

thornei(Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971) Andrassy, 1986
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V.7.2. Descripcidn de especies
G. Microdorylaimus



Sistematica G Microdorvigimus: nescﬁ_p,cién_de_aspecies_

Figura 42.- Fotografia de la especie M. angleus

Microdorylaimus
angleus

Mar Mediterraneo

Mapa 32.- Distribucion de la especie M. angleus. M-06 (30SVF0776)
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Microdorylaimus angleus (thorne, 1974). Andrassy, 1986

Sindnimos

Eudorylaimus angleus Thorne, 1974.

Material estudiado

Se ha encontrado 1 hembra.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo gruesoy de tamano muy pequeno. La cuticula es delgada en

toda su extension y adquiere mayor grosor en la region caudal, presenta una fina estriacion

transversa. La cuerda lateral es relativamente gruesa, representa el 41 % de la anchura del

cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 203.-- Indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus angleus
besaliiad Lqidigggee

n-

L (mm) 44 Cuticula: Reg. anterior 1
a 17.8 Cuticula: Reg. vulvar 1
b 29 Cuticula: Reg. caudal 2
C 15.0 Cuerda lateral 10
V% 59 Anchura: Base del cuello 23
G1/T1 105 Anchura: Media 245
G2/T2 135 Anchura: Anal 14
c 21

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una profunda constriccion, sus

labios estan parcialmente fusionados y son angulares. Las papilas labiales son visibles, aunque

no sobresalen del contorno labial. A nivel de la mencionada constriccion se abre el anfidio, que
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tiene aspecto de copa; su apertura ocupa un 42 % de la anchura de la region anterior. El

odontostilo es ligeramente maslargo que laanchuralabial. La apertura del estilete ocupa un 45

% de la longitud total del mismo. El anillo guia es simple.

Tabla 204.- Medidas de los caracteres de la region
anterior de Microdorylaimus angleus

Localidad La Axarquia
Provincia Malaga

n= Q

Reg. labial: Anchura 95
Reg. labial: Altura 4
Anfidio 4

Odontostilo: Anchura 1

Odontostilo: Longitud 10
Odontostilo: Apertura 45
Odontoforo 12.5

El anillo nervioso se localiza, aproximadamente, en el primer tercio de la longitud total

del cuello. El bulbo faringeo ocupa una extension de un 43.5 % de la faringe. El cardias es ovoide

y en la region media estd rodeado de masa intestinal.

Tabla 205.- Medidas de los caracteres de la region
faringea de Microdorylaimus angleus

Localidad La Axarquia

Provincia Malaga

n=

Anillo nervioso 55.5
Longitud del cuello 151

Bulbo faringeo 66
Cardias: Anchura 7
Cardias: Longitud 8

Los ovarios son anfidélficos. La vagina tiene forma rectangular, ocupa un tercio de la

anchura del cuerpo a ese nivel y presenta piezas cuticularizadas. La vulva es longitudinal.
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Tabla 206.- Medidas de los caracteres del sistema
genital de Microdorylaimus angleus

Localidad La Axarquia
Provincia Malaga

n= Q

Ova./Test. anterior 45
Genital anterior 465
Ova./Test. posterior 64
Genital posterior 585
Vagina: Anchura 55
Vagina: Longitud 8
Vulva - ext. anterior 256

El prerrecto tiene una longitud de 0.8 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. La

region caudal es conica, ventralmente curvaday de extremo subagudo. Lamasa celular interna

de estaregion se adelgaza de forma brusca cerca de la mitad de su longitud. Se observa un par

de poros caudales en posicion lateral y en la mitad anterior de la cola.

Tabla 207.- Medidas de los caracteres de la region
caudal de Microdorylaimus angleus

Localidad
Provincia
n=

?

La Axarquia

Malaga

Longitud del prerrecto

115

Longitud del recto

Longitud de la cola

29

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus angleusse caracteriza por tener un tamano muy pequeno (L=0.44 mm),

una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una marcada constriccion y un
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odontostilo de 10 wm de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=59%). La region caudal es
conica, ventralmente curvada y finaliza en un extremo subagudo. Presenta un par de poros
caudales.

Observaciones

Apenas existen diferencias entre el material estudiado por nosotros y los datos

bibliograficos para la misma especie.

Con respecto a los datos dados por Thorne (1974) nuestros individuos presentan una
mayor anchura del cuerpo, una posicion de la vulva algo mas retrasada, la cuerda lateral algo
mas gruesay mayor apertura del estilete. Se expresan estas diferencias de forma numeérica en

la siguiente tabla:

Tabla 208 .- Diferencias encontradas en Microdorylaimus angleus

Caracteristicas Mat. estudiado  Thorne (1974)

a 17.8 25

V (%) 59 56

Cuerda lateral (%) 41 33

Odontostilo:apertura(%) 45 25
Localidad y habitat

Esta especie se ha encontrado en un cultivo de Prunus amygdalus a 200 metros de

altitud, con orientacion noroeste, en La Axarquia (provincia de Malaga).

Bibliografia

Andrassy, 1. (1986). Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.
Thorne, G. (1974). Agricultural Experiment Station South Dakota State University. Tech. Bull. 41,120 pp.
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Figura 43.- Fotografia de la especie M. longicollis

Mapa 33.- Distribucion de la especie M. longicollis.
J-02 (30SVG9995), J-09 (30SWH1700),
J-10 (30SWH1809), J-13 (30SWH2508),
J-16 (30SWH2409), J-17 (30SWH23206),
J-18 (30SWH2105), J-20 (30SWH1915),
J-23 (30SWH3119), J-24 (30SWH3432),
J-27 (30SWH4037), J-31 (30SWG0981),
G-06 (30SWG2122), G-18 (30SWH4908),
G-20 (30SWH4113), G-23 (30SWH3711),
G-26, (30SVG1618), G-27 (30SVF2193),
G-42 (30SUG9200), M-03 (30SVF1372),
M-04 (30SVF0879), M-07 (30SVF0573),
M-09 (30SUG8004)

Microdorylaimus
longicollis

M-07° e M-03

Mar Mediterraneo
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Microdorylaimus longicollis srzeski 1964). Andrassy, 1986

Sindnimos

Eudorylaimus longicollis srzeski 1964

Material estudiado
Se han estudiado 51 hembras y 12 juveniles encontrados en veinte y tres puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo grueso o, enalgunos casos, esbeltoy de tamano muy pequeno
y en algunos ejemplares pequeno (de 034 a 0.54 mm de longitud). La cuticula es delgada en toda
su extension, aunque en algunos casos tiene un grosor ligeramente mayor en la region vulvar
conrespecto a sus extremos anterior y posterior. Presenta una cuerda lateral que ocupa de un

31aun 46 % de la maxima anchura del cuerpo.

Tabla 209-- indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus longicollis
Localidad SiCazorla S°Segura S%Segura SSegura LaVega $Guillimona S® Tejeda
Provincia Jaén Jaén Jaén Jaén Granada Granada Granada
n- 929 599 4292 3% 4292 299 299
L (mm) 0.46:0.02 0.41:0.04 0.39:0.03 0.44:0.04 0.44+0.04 (0.4-0.41) (0.44-0.48)
(0.44-0.51) (036-0.46) (0.34-0.43) (038-0.47) (039-0.51)
a 19.7:0.85 16.7:0.96 159:034 18.0:145 20.2:2.08 (17.4-17.6) (18.1-18.6)
(181-20.6) (15117.7) (155-16.4) (16.0-195) (181-23.5)
b 311:0.24 332:036 2.95:017 326:0.4 3.08:0.19 29) (3538)
(2.81-351) Q.71:3.77) 2.731) (2.7359) (2.833)
c 13.4:0.80 123:0.79 135:0.67 123:021 13.9:137 (11.9-12.7) (15116.7)
(12114.9) (11-13.) (12.9-14.6) (12.1-12.6) (12.4155)
V% 574127 55.6+2.42 54.8:1.48 55.8+1.93 563115 (57.5-58) (55)
(55-59) (52-59) (53-57) (54-585) (545-575)
GI/T1 11.8:193 135:2 12.9:1.67 117417 10.9:2.19 11-11.5) (1519.5)
(10-16) (11-17) (11-15) (10-14) (813)
G2/T2 13.7+1.05 11.5:0.61 14.8+2.86 133:0.94 10.6£139 (1) (12-19.5)
(12-16) (11-12.5) (11-18) (12-14) (9-12)
@ 2442019 226:018 21:016 246:032 228:028 (232.4) 19)
213273) (2-25) (19-23) 2-2.71) (1.8-25)
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Cuticula: Reg. anterior 1:0 1:0 0.9:0.17 1:0 1:0 1 (1)
1 (1) (0.61) (1) )
Cuticula: Reg. vulvar 1.89:0.31 1.72:039 1.65:0.41 1.87:0.19 1.88:0.22 (15-2) (1)
(1-2) (1-2) (1-2) (1.6-2) (15-2)
Cuticula: Reg. caudal 14+0.46 1.44:0.39 1.25:0.43 1:0 125:0.43 1 (1)
(1-2) (1-2) (1-2) (1) (1-2)
Cuerda lateral 8.89:141 8.63:1.56 954123 9:0 7.67:0.47 (89) (9.5-10.5)
(75-11) (7-11) (8-11) ) (7-8)
Anchura: Base del cuello 22.1:0.90 22542 22.9:0.89 23:0.71 20.9:0.89 (215) (22-24)
(21-24) (20-26) (21.5-24) (22.5-24) (20-22)
Anchura: Media 233135 24.4:2.06 24.6t1.85 24.2:0.62 219:0.65 (23) (24.5-26)
(21.5-26) (22-28) (21.5-26) (235-25) (21.5-23)
Anchura: Anal 14.1:0.74 14.6:0.74 144123 14.5:0.41 14.1:0.89 (14) (155)
(13-15) (14-1555) (12-15) (14-15) (13-15.5)

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion, que puede ser

suave 0 marcada, sus labios estan parcialmente fusionados. Las papilas labiales son

redondeadas y sobresalen del contorno de los labios. A nivel de la diferenciacion de la region

anterior se abre el anfidio, en forma de caliz, cuya apertura ocupa de un 32 a un 62.5 % de la

anchura de laregion anterior. El odontostilo tiene una longitud que es practicamente igual ala

anchura de la region labial. La apertura del estilete se encuentra en un intervalo que abarca

desde un 25 a un 49 % de la longitud total del mismo. El anillo guia es simple.

Tabla 210.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Microdorylaimus longicollis

Localidad S%Cazorla S°Segura S°Segura S°Segura LaVega $*Guillimona S® Tejeda

Provincia Jaén Jaén Jaén Jaén Granada Granada Granada

n= 929 599 429 329 4929 299 299

Reg. labial: Anchura 9.61:0.21 9.6:0.2 9.63:0.22 8.67:047 9.13:0.65 (95) (9.5-10)
(9.5-10) (95-10) (9.5-10) (8-9) (8-95)

Reg. labial: Altura 3.95:0.55 42:025 3.75:0.43 40 3.63:0.65 @ (3-4)
(3-45) (4-45) (3-4) (4) (3-45)

Anfidio 428:034 338:0.42 434:042 4.67:047 438:022 (4-45) (4)
(4-5) (3-4) (4-5) (4-5) (4-45)

Odontostilo: Anchura 1.07:0.19 112:024 110 1:0 120 W (1)
(1-1.6) (1-1.6) o o ®

Odontostilo: Longitud 10:0.43 10.1:0.49 954035 9.67:0.47 95:0 (95-10) (9510)
(9.5-11) (9.5-11) (910) (9-10) 95

Odontostilo: Apertura 3.06:0.16 33:04 313:0.22 3:0 3.25:0.43 (335) (25-4)
(3-35) (3-4) (3-35) €) (3-4)

Odontoforo 18.9:173 183:0.83 1614124 183:0.47 11:128 (10515.5) (9-15)
(16-22) (17519.5) (14.5-18) (1819) (95125)

Anillo guia 5.89:0.70 60 4.75:0.25 6:0.71 (555) (5-5.5)
(457) 6 (455) (55-7)
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Elanillonervioso se ha observado en muy pocos ejemplares, en éstos ocupa unaposicion
cercana a la mitad de la longitud total de la faringe. El bulbo faringeo ocupa una extension de
un 34 a un 55 % de la longitud del cuello. El cardias es algo rectangular, aunque su extremo

posterior estd redondeado y no esta envuelto por la masa celular del intestino.

Tabla 211.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Microdorylaimus longicollis
Localidad SiCazorla S°Segura S°Segura S%Segura LaVega $*Guillimona S® Tejeda
Provincia Jaén Jaén Jaén Granada Granada Granada
n- 929 5289 429 329 429 299 299
Anillo nervioso 55+0 66.9:525 (62.5-66) (55)
(55) (58.5-73)
Longitud del cuello 148.6:135 12334116 132.345.66 134:4.71 144.6:12.9 (136-141) (128)
(128-161) (108-137) (125-1385) (128-139.5) (123-157)
Bulbo faringeo 612:423 60.2:143 67.9:5.03 55+3.56 54.8+7.59 (49-535) (54)
(55.5-68) (585-62) (62-75) (50-58) (46.5-66.5)
Cardias: Anchura 6.5:058 6.251.09 7.63:124 833:047 675:0.56 (75-8) (67.5)
(6-7.5) (5-8) (6-9.5) (8-9) (6-7.5)
Cardias: Longitud 95:0.88 638:0.96 7:1.17 85:041 8.17:1.65 (75-8) (595)
(7.5-11) (575) (5-8) (89) (7-10.5)

El sistema genital es anfidélfico. La vagina es rectangular y ocupa, aproximadamente,

un tercio de la anchura del cuerpo a ese nivel; presenta piezas cuticularizadas. La vulva es

transversa.

Tabla 212.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdorylaimus longicollis
Localidad SiCazorla S°Segura S°Segura S°%Segura LaVega $*Guillimona S® Tejeda
Provincia Jaén Jaén Jaén Granada Granada Granada
n= 929 5289 429 329 429 299 299
Ova./Test. anterior 53.4+16.2 46.5:4.51 44.8+9.78 54.3:203 39.4+10.6 (33-44) (41-83)
(40-92) (40.5-53) (335-58) (39-83) (28-54.5)
Genital anterior 53.9:842 54.7:9.62 49.9:937 50.7+11.7 479+759 (43-47) (67-95)
(43-7) (41-68) (36.5-62) (40-67) (35.5-56)
Ova./Test. posterior 64.8:22.4 575115 4274144 483+759 43.8:892 (35-38) (39-44.5)
(43-103) (455-73) (32-63) (42-59) (315-53)
Genital posterior 62.0:616 473+6.41 585157 572:533 473:4.67 (44.5-46) (53-95)
(52-70) (415-57) (38-77) (52-64.5) (40-53)
Vagina: Anchura 5.67:0.47 55:0.63 5.63:0.65 6:0 65:05 (7-8) (59)
(5-6) (4.5-6) (4.5-6) (6) (6-7)
Vagina: Longitud 75:0.82 784112 6.63:119 725:025 813:0.82 (7-75) (75)
(69) (69.5) (5-8) (7-75) (7595)
Vulva - ext. anterior 2621:12.9 225.8:17.9 214:13.9 242:159 248.6t19.7 (233) (246-265.5)
(244-289) (203-2485) (1935-23) (220-257) (2195-275)

384




Df-qm‘ip(‘ir'm de PQPP{‘iPQ' G Microdorvigimus Sistematica

El prerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 0.4-3.1 veces el diametro del
cuerpo anivel del ano, aunque el intervalo mas frecuente para esta misma medida es de 0.8-2.5.
La cola es de forma regular, conica y ventralmente curvada con un extremo finamente
redondeado. La masa celular interna de la region caudal finaliza dejando un pequeno espacio
entre éstay el extremo caudal.

Tabla 213.- Medidas de los caracteres de la regiéon caudal de Microdorylaimus longicollis

Localidad SiCazorla S°Segura S%Segura SSegura LaVega $*Guillimona S® Tejeda

Provincia Jaén Jaén Jaén Jaén Granada Granada Granada

n= 99% 529 429 329 4289 289 2%

Longitud del prerrecto 17.4:5.71 17.3:3.83 15.6:4.81 14.7:2.06 22:834 (14-17) (9-16)
(115-30) (125-225) (8-21) (1217) (12-35)

Longitud del recto 15.8:136 169:128 16:158 163143 18.9:3.61 (1718) (1519.5)
(13517.5) (1519) (14-18) (14518) (16-25)

Longitud de la cola 34.3+2.04 331208 29:2.24 35543.89 321:2.88 (32:335) (29-295)
(32:37) (30-36) (26:32) (30-385) (28-355)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus longicollis se caracteriza por tener un tamano de muy pequeno a
pequeno (L- 034 - 054 mm), una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una
depresion y un odontostilo de 9 a 11 um de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=52 - 59
%). La region caudal es conica, ventralmente curvada y finaliza en un extremo finamente
redondeado.

Observaciones

En las medidas y en su descripcion las poblaciones estudiadas son casi idénticas a la
descrita por Brzeski en 1964 (reflejadas en el trabajo de Andrassy en 1986).
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Localidad v habitat

Esta especie se ha encontrado en los siguientes puntos de muestreo:

a) A1270 metros de altitud en un habitat con una comunidad vegetal monoespecifica de
Quercus rotundifolia (con orientacion noroeste), en la Sierra de Cazorla (provincia de Jaén). b)
En un habitat compuesto exclusivamente por Prunus majales, a 1640 metros de altitud, en un
punto ubicado en la Sierra de Segura (Provincia de Jaén). ¢) En un habitat compuesto por
matorrales en los que predomina Erynacea anthyllis acompanado de Lonicera arborea y
Berberis hispanica,a1770 metros de altitud, orientado alnorte ylocalizado enla Sierra de Segura
(provincia de Jaén).d) En un encinar (Quercus rotundifolia) acompanado de Pinussp. orientado
al este y a una altitud de 1370 metros, localizado en la misma sierra del punto anterior a éste. e)
A 65 metros de altitud y con orientacion norte asociado a una vegetacion de Quercus
rotundifolia, Ulex parviflorusy Juniperus oxycedrus en La Vega de Granada. f) En un encinar -
Quercus rotundifolia acompanado de Pinus sp., Spartium junceum, Aristolochia paucinervis,
Asphodelus cerasiferus, Asphodelus fistulosus en la Sierra Guillimona (provincia de Granada),
con orientacion oeste a 1460 metros de altitud. g) En la provincia de Granada (Sierra de Tejeda)
a830metros de altitud y una vegetacion de Quercus rotundifolia, Ulex parviflorus, Rosmarinus
officinalisy Thymus zygis, con orientacion este.h) En un pinar de repoblacion (Pinus halepensis
y Pinus pinaster), a una altitud de 1890 metros, con orientacion oeste, en la Sierra de Segura
(provinciade Jaén).i) A1255 metros de altitud enla Sierra de Segura (Jaén) asociada alarizosfera
de Quercus rotundifolia y Juniperus oxycedrus, con orientacion sur. j) En un bosque de
quercineas (Quercus rotundifoliay Quercus angustifolia) con orientacion norte y a una altura
de 1350 metros en la Sierra de Segura, Jaén. k) En la misma sierra del punto anterior pero a 1240
metros y una orientacion sur, con una vegetacion predominante en Quercus faginea.l) En la
Sierra de Cazorla (provincia de Jaén), a 900 metros de altitud, asociada a un habitat
monoespecifico de Quercus faginea. m) En un bosque de quercineas con Quercus rotundifolia
como especie vegetal predominante -aunque con presencia de algunos ejemplares de Pinus
halepensis- con orientacion este y a 1370 metros de altitud en la Sierra de Segura (provincia de
Jaén). n) A una altitud de 1370 metros en las cercanias del Rio Madera con una vegetacion
predominante de Quercusfagineaal que acompana Quercusrotundifolia.n) En una orientacion
noreste a 1300 metros de altura en la Sierra de Segura (provincia de Jaén) con vegetacion de
Corylus avellana, Quercus faginea, Rubus ulmifolius, Primula vulgarisy Pinus sp. o) En la Sierra

del Pozo (provincia de Jaén) con una vegetacion de Pinus halepensisy Pinus pinaster. a éstos le

386



Df-qrrip(‘ir'm de PQPP{‘iPQ' G Microdorvigimus Sistematica

acompanan otras plantas como son: Quercus rotundifolia, Rosmarinus officinalis, Juniperus
oxycedrus, a una altitud de 990 metros. p) Se ha encontrado (provincia de Granada) en el limite
entre la Sierra de los Filabres y el Parque Natural de la Sierra de Baza, a una altitud de 1730
metros, en un encinar de bajo porte donde la vegetacion predominante es de Quercus
rotundifolia, Stipa tenacissima, Thymus vulgaris y Erynacea anthyllis. q) En un pinar (Pinus
halepensis) junto al cual se observan asociadas Thymus mastichinay Erynacea anthyllis en la
provincia de Granada (Sierra de la Sagra-Sierra Guillimona), a 1500 metros de altitud. r) En la
Sierra de Guillimona (provincia de Granada) aunaaltitud de 1560 metros, orientado al oeste, con
vegetacion de encinar (Quercus rotundifolia) y Pinus, con matorral mediterraneo -Erynacea
anthyllis, Juniperus oxycedrus, Crataegus monogynay Asphodelussp.-.s) Asociadaalarizosfera
de Quercus coccifera, Crataegus monogyna, Ulex parviflorus, Teucrium polium, Lavandula
latifoliay gramineas, orientadas al este a una altitud de 1050 metros en Sierra Gorda (provincia
de Granada). t) En la Sierra de Tejeda (provincia de Malaga) junto a la Sierra de Enmedio a 460
metros de altitud, en un retamar (Retama sphaerocarpa), con orientacion norte. u) Asociada a
larizosfera de Retama sphaerocarpa y Scirpus holoschoenus en la Sierra de Tejeda (provincia
de Malaga), con orientacion este y a 625 metros de altitud. v) A una altitud de 560 metros en La
Axarquia (provincia de Malaga) en un cultivo de Vitis viniferaorientado alnoroeste. w) Asociada
alarizosferadelenosas como Juglans regia, ademas de plantas como: Daphne gnidium, Arundo
donax, Rubus ulmifolius y gramineas; a una altitud de 700 metros en la Sierra de Gibalto

(provincia de Malaga).

Bibliografia

Andrassy (1986); Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.
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Figura 44.- Fotografia de la especie M. minor.

Mapa 34.- Distribucion de la especie M. minor.
G-03 (30SVG4842)

Microdorylaimus
minor

Mar Mediterraneo
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Micr OdOI’j/]ajm US MINOY (Cobb en Thorne & Swanger, 1936)
Andrdssy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus minor Cobb en Thorne & Swanger, 1936.
Eudorylaimus minor (Cobb en Thorne & Swanger, 1936) Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se ha encontrado un individuo en estado juvenil.

Descripcion

La especie tiene un cuerpo grueso (a=22.4) y es de tamano muy pequeno (L- 0.46 mm). La
region labial se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios estan
parcialmente fusionados y son redondeados. Las papilas labiales son visibles y sobresalen
ligeramente del contorno labial. El odontostilo es tipico del género, al igual que el odontoforo.

El cardias es conico.

La region caudal es relativamente grande (c=10.7), conica, uniformemente adelgazada
finalizando en un extremo redondeado y grueso. La cola estd fuertemente curvada en su lado
ventral. Presenta un par de poros caudales hacia la mitad de laregion posterior en una posicion

dorsal subcuticular.

Observaciones

Alencontrar tansolounindividuo, y el estar en estado juvenil no sele hapodido realizar
un estudio morfométrico completo al igual que al resto de las especies. Damos una breve

descripcion para que conste su presencia en Andalucia Oriental.

Elejemplar estudiado coincide perfectamente conla descripcion dadapor otros autores,

concretamente con los dibujos realizados por Thorne & Swanger en 1936; se podria decir que
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existe total identidad.

Localidad v habitat

Esta especie se ha encontrado enla Sierra del Campanario (provincia de Granada) a1090

metros de altitud en un prado con gramineas y compuestas.

Bibliografia

Andrassy (1959); Opusc. Zool. Inst. Zool. Univ. Budapest. 3 (1), pp. 13-17.
Andrassy (1986); Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.
Thorne, G. & Swanger, H.H. (1936). Capita zoologica 6 (4), pp. 1-220.
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Figura 45.- Fotografia de la especie M. minusculus

Microdorylaimus
minusculus

Mar Mediterraneo

Mapa 35.- Distribucion de la especie M. minusculus. G-02 (30SVG4945),
G-31 (30SVG3102), G-42 (30SUG9200), M-05 (30SVF0478)
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Microdorylaimus minusculus (1oos, 19a6). Andrassy, 1986

Sindnimos

Enchodelus minusculus1.00s, 1946.
Eudorylaimus minusculus (L.oos, 1946). Siddiqi, 1969.

Material estudiado
Se han encontrado 4 individuos hembra y 2 juveniles en cuatro puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo grueso en dos ejemplares y moderadamente grueso en los
otros dos, y tamano de muy pequeno a pequeno. La cuticula es delgada, aunque es mas gruesa
enla zonamedia del cuerpo con respecto ala zona anterior y posterior del individuo. Presenta
una cuerda lateral relativamente gruesa representando de un 36 a un 45 % de la maxima

anchura del cuerpo.

Tabla 214- indices de De Man y caracteres generales de Microdory-laimus
minusculus

Localidad SaChaparral LaAxarquia S°Gorda

Provincia Granada Malaga Granada

n= 299 ?

L (mm) (050-0.52) 0.52 0.46
a (225-235) 259 18.6
b (31-3.6) 32 38
C (13.0-135) 152 134
V % (53-54) 56 52
GI/T1 (10-11) 10 18
G2/T2 (115-15) 105 135
c (2.7-2.8) 2.6 23
Cuticula: Reg. anterior 0] 05 1
Cuticula: Reg. vulvar (15) 1 2
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Cuticula: Reg. caudal (05-1) 1 1
Cuerda lateral (8-95) 8 1
Anchura: Base del cuello (21-22) 19 215
Anchura: Media (22) 20 245
Anchura: Anal (14) 3 15

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios

estanparcialmente fusionadosy tienen un aspectomas omenosredondeado aunque las papilas

labiales -mameliformes- sobresalen del contorno de esta region. A nivel de la mencionada

constriccion se encuentra el anfidio, en forma de copa, cuya apertura ocupa una anchura de un

38 a un 47 % de la region anterior. La longitud del odontostilo es practicamente igual a la

anchuradelaregionlabial Laaperturadel estilete se encuentra en unintervalo que oscila desde

un 31 a un 45 % de la longitud total del mismo. El anillo guia es simple.

Tabla 215.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Micro-
dorylaimus minusculus

Localidad S2Chaparral LaAxarquia S Gorda
Provincia Granada Malaga Granada

n- 299 ?

Reg. labial: Anchura (95-105) 95 95
Reg. labial: Altura (35-6) 45 4
Anfidio (4-45) 45 4
Odontostilo: Anchura 1) 1 1
Odontostilo: Longitud (8-10) 9 95
Odontostilo: Apertura (25-45) 4 3
Odontoforo (11-125) 3 15
Anillo guia (5.5) 5 55

El anillo nervioso se localiza en una posicion que se corresponde con el intervalo 35-54

% de la longitud total del cuello. El bulbo faringeo ocupa una extension de un34.5 a un 455% de

la faringe. El cardias es conoideo, rodeado de la masa intestinal en la region anterior mas

cercana al bulbo faringeo.
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Tabla 216.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Microdo-
rylaimus minusculus

Localidad S? Chaparral LaAxarquia S* Gorda
Provincia Granada Malaga Granada

n= 299

Anillo nervioso (57- 66) 74 65.5
Longitud del cuello (146 -162) 160.5 121
Bulbo faringeo (55-68) 555 55
Cardias: Anchura (6-10) 7 7
Cardias: Longitud (8) 8 8

Los ovarios son anfidélficos. La vagina es algo rectangular y presenta piezas
cuticularizadas. La vulva es transversa, aunque en algunas hembras la vagina esta a bastante

distancia de la vulva y parece en esos casos que es longitudinal.

Tabla 217.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdory-
laimus minusculus

Localidad S? Chaparral LaAxarquia S*Gorda
Provincia Granada Malaga Granada

n= 299

Ova./Test. anterior (35-415) 412 41
Genital anterior (51-56.5) 52 82
Ova./Test. posterior (315-68) 35 335
Genital posterior (60-74) 545 61
Vagina: Anchura (5) 5 55
Vagina: Longitud (75-8) 75 6
Vulva - ext. anterior (262-2785) 292 239

Elprerrecto tiene una longitud de 12 a 15 veces el diametro del cuerpo anivel del ano.La
region caudal es conica, muy fuertemente curvada en su lado ventral y de extremo finamente
adelgazado; en la mitad de la region caudal se aprecia una irregularidad en el lado dorsal de la
masa celular interna ya que esa zona se estrecha de forma brusca. Se observan dos pares de
poros caudales, ambos en posicion subdorsal y subcuticular hacia la mitad de la longitud total

de la cola.
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Tabla 218.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Microdo-
rylaimus minusculus

Localidad S? Chaparral LaAxarquia S* Gorda
Provincia Granada Malaga Granada

n= 299

Longitud del prerrecto (165) 195 21
Longitud del recto (19 -20) 19 19.5
Longitud de la cola (38-385) 34 34

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus minusculusse caracteriza por tener un tamano pequeno oiclusomuy

pequeno (L- 0.46 - 0.52 mm), una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una

constriccion y un odontostilo de 8 a 10 pm de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=52 -

56 %). La region caudal es conica y fuertemente curvada en su lado ventral; finaliza en un

extremo finamente adelgazado. Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Las diferencias encontradas entre nuestro material y la descripcion original dada por

Loos (1946) son minimas.

Estas son, comparando los individuos estudiados por nosotros con respecto a la

bibliografia, las siguientes:

" La posicion de la vulva es algo anterior.

"Nosotros describimos la diferenciacion entre la region anterior y el resto del cuerpo

Ccomo una constriccion, en cambio, Loos (1946) lo hace diciendo que tiene una fuerte

depresion.

"La cuerda lateral es mas gruesa.
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Tabla 219-- Diferencias encontradas en Microdorylaimus minus-culus

Caracteristicas Mat. estudiado Loos (1946)
V (%) (52-56) (58.7-61.4)
Cuerda lateral (%) (36-45) (20)

Localidad v habitat

La especie se ha encontrado en los siguientes lugares: a) A 990 metros de altitud y

orientacion oeste en la Sierra del Chaparral (provincia de Granada) asociada a una vegetacion

compuesta por Cistus ladanifer, Cistus albidus, Ulex parviflorusy Rosmarinus officinalis. b) En

La Axarquia (provincia de Malaga) con una vegetacion compuesta por Pinus halepensis, Pinus

pinaster, Nerium oleandery Scirpus holoschoenus, orientada al sur a unaaltitud de 620 metros.

¢)Asociadaalarizosferade Quercus coccifera, Crataegus monogyna, Ulexparviflorus, Teucrium

polium, Lavandula latifoliay gramineas, con orientacion este y a una altitud de 1050 metros en

Sierra Gorda (provincia de Granada).d) Enla Sierra del Campanario (provincia de Granada) auna

altitud de 1090 metros con una vegetacion de Quercus rotundifolia, Ulex parviflorus, Thymus

sp.y phlomis sp., con una orientacion norte.

Bibliografia

Andrassy (1986); Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.

Loos, CA. (1946). Ceylon J. Sci. (B). Vol. XXIII, Pt. 2; pp. 51-55.
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Figura 46.- Fotografia de la especie M. miser

Mapa 36.- Distribucion de la especie M. miser.
G-11 (30SWG3771), G-32 (30SVG3306),
G-33 (30SVG6409), G-34 (30SVG6605),
G-37 (30SVG5807), G-40 (30SVGO6113),
M-02 (30SVF1872)

Microdorylaimus
miser

Mediterraneo
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Micr OdOI)/Iajmu.S' miser (thorne & Swanger, 1936). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus miser Thorne & Swanger, 1936.
Eudorylaimus miser (Thorne & Swanger, 1936). Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se han encontrado 9 individuos hembra y un juvenil en siete puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo grueso en algunas hembras, en otras es esbelto y de tamano
pequeno o muy pequeno. La cuticula es delgada en la region anterior pero aumenta de grosor
de formagradual, se aprecia de forma clarala presencia de estriacion transversal enla cuticula.
La cuerda lateral varia mucho de grosor de unos individuos a otros, representa de un 275 a un

51 % la anchura del cuerpo a nivel vulvar.

Tabla 220.- Indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus miser
Localidad S*Nevada  HoyaBaza S°Chaparral C.de Cielo S°Nevada S°Nevada
Provincia Granada Granada Granada Malaga Granada Granada
n-= 429 ? ? ? ? ?
L (mm) 0.50 +0.01 0.60 0.56 054 0.49 0.42
(050-0.52)
a 173+ 0.62 324 22.7 22.0 16.9 193
(165-18.0)
b 34+018 3.81 - 3.6 - 31
(32-3.6)
C 19.6 + 2.08 353 237 215 213 213
(17.7-21.4)
V % 58.6 +1.65 58.5 55 55 59 59
(575-61)
GI/T1 155173 115 15 1 215 16
(13-17)
G2/T2 129 +317 1 14.5 125 16 12
(9-165)

398



Microdorvigimus

Sistematica

T)qu‘ip(‘ir'm de PQPP{‘iPQ' G

c 1.68 £ 0.15 131 14 1.6 15 14
(15-18)
Cuticula: Reg. anterior 05:0 0.5 1 1 1 1
(0.5)
Cuticula: Reg. vulvar 113+ 0.25 15 1 2 2 15
(1-15)
Cuticula: Reg. caudal 175+ 029 2 2 3 2 15
(15-2)
Cuerda lateral 103+ 0.29 75 125 95 8 95
(10-105)
Anchura: Base del cuello 248+312 175 23 23 22 21
(215-285)
Anchura: Media 291+ 0.63 18.5 24.5 245 29 215
(28.5-30)
Anchura: Anal 155+0.71 13 17 16 155 14
(145-16)

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios

estan parcialmente fusionados y son angulares. Las papilas labiales son visibles aunque no

sobresalen del contorno labial. Anivel delamencionada constriccion se abre el anfidio que tiene

aspecto de cadliz, su apertura ocupa de un 30 a un 62.5 % de la anchura de la region anterior. El

odontostilo tiene practicamente la misma longitud que la anchura labial. La apertura del

estilete ocupa de un 20 a un 56% de la longitud total del mismo, tan solo en una hembra dicha

apertura es del 20 % y solo en dos individuos ha superado el 45%. El anillo guia es simple.

Tabla 221.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Microdorylaimus miser

Localidad S*Nevada  HoyaBaza S°Chaparral C.de Cielo S°Nevada S°Nevada

Provincia Granada Granada Granada Madlaga Granada Granada

n= 4929 ? ? ? ? ?

Reg. labial: Anchura 9.63+0.25 8 95 95 9.5 9.5

(95-10)

Reg. labial: Altura 4:0 4 4 4 4 4
(@)

Anfidio 35+0.71 5 45 4 4 4

(3-4)

Odontostilo: Anchura 1:0 1 1 1 1 1

(1)
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Odontostilo: Longitud 9.75+029 8 10 10 10 9
(95-10)

Odontostilo: Apertura 338111 45 4 4 5 3
(2-45)

Odontoforo 154+ 0.95 13 14 16 12,5 13
(14 -16)

Anillo guia 4.88+025 = 5 = 6 5
(45-5)

El anillo nervioso se localiza cerca de la mitad de la longitud total del cuello. El bulbo
faringeo ocupa una extension de un33.5aun 42 % delafaringe. El cardias tiene unaformaentre

conicay cilindrica, la musculatura de su region anterior esta muy desarrollada.

Tabla 222.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Microdorylaimus miser
Localidad S*Nevada  HoyaBaza S°Chaparral C.de Cielo S°Nevada S°Nevada
Provincia Granada Granada Granada Malaga Granada Granada
n= 4929 ? ? ? ? ?
Anillo nervioso 75.7 £+ 0.58 53 59 66 59 59
(75-76)
Longitud del cuello 1484 +559 1575 = 151 = 134
(141-154)
Bulbo faringeo 55.6+338 53 = 60 = 56
(52.5-60)
Cardias: Anchura 838+13I1 7 75 75 6 7
(7-95)
Cardjias: Longitud 825177 8 75 9 6 6
(7-95)

Los ovarios son anfidélficos. La vagina tiene forma rectangular (en algunos individuos
casi cuadrangular) y presenta piezas cuticularizadas. El esfinter entre la pars dilatatay el tiitero
tiene una musculatura muy gruesa, lo que le da el aspecto de un esfinter fuertemente
desarrollado.Lavulvano se ha observado muy bien y podria ser longitudinal. En cinco hembras

se ha observado la presencia de huevos.
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Tabla 223.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdorylaimus miser

Localidad S*Nevada  HoyaBaza S°Chaparral C.de Cielo S°Nevada S°Nevada

Provincia Granada Granada Granada Malaga Granada Granada

n= 499 2 2 3 3

Ova./Test. anterior = 335 = 42 = 58

Genital anterior 79.5+115 69 84 60 106.5 66
(63-895)

Ova./Test. posterior 61+6.56 335 495 48 - 38

(55-68)

Genital posterior 64.9+142 606.5 805 67 79 49
(485-82)

Vagina: Anchura 538:0.48 5 5 5 = 6

(5-6)

Vagina: Longitud = 95 = 75 = 7

Vulva - ext. anterior 2959 + 8.65 351 308 295 2885 246
(285 -305)

Tabla 224.- Tamano de los huevos

24X 615 24X 615 26 X 57

23 X 60 245X 615 245X 67

El prerrecto tiene una longitud de 0.8 a 1.5 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano.
Laregion caudal es conica, ventralmente rectay de extremo redondeado. Se observa un par de

poros caudales en posicion subdorsal y en la mitad posterior de la cola.

Tabla 225.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Microdorylaimus miser

Localidad S®Nevada  HoyaBaza S°Chaparral C.de Cielo S°Nevada S°Nevada

Provincia Granada Granada Granada Malaga Granada Granada

n= 4929 ? ? ? ? ?

Longitud del prerrecto 13.8:126 20 19 22 15 9

(12-15)

Longitud del recto 16.6 £3.59 20 17 16 19 18
(12-205)

Longitud de la cola 26+235 17 235 25 23 195
(235-28)

Macho: No se han encontrado.
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Diagnosis

Microdorylaimus miserse caracteriza por tener un tamano de muy pequeno a pequeno
(L-0.42-0.60 mm), unaregion labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion y un
odontostilo de 8 a 10 um de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=55 - 61 %). La region
posterior es conica, ventralmente rectay finaliza en un extremo redondeado. Presenta un par

de poros caudales.

Observaciones

Realmente no existen diferenciasimportantes entre las poblaciones estudiadas de esta

especie y lo consultado en la bibliografia.

Concretamente los datos relativos al grosor de la cuticula dados por Andrassy en 1967

muestran que nuestros ejemplares presentan mayor anchura de ésta.

Conreferencia al trabajo de otros investigadores nuestro material registra, en general,
una longitud del odontostilo menor (8 -10 wm) frente al intervalo de 10 a14.3 um reflejado en la
bibliografia; también se observa una mayor variabilidad y amplitud en el intervalo referente a

la apertura del estilete en los individuos estudiados (que englobaria al de la bibliografia).

Comparando las poblaciones estudiadas por nosotros, encontramos que enlapoblacion
G-11 se destaca el indice c= 353 por ser mayor que el resto, con diferencia. Aunque no es
excluyente con lo encontrado en otros trabajos ya que, por ejemplo, Tjepkema, Ferris & Ferris

en 1971 nos dan un intervalo para este indice de De Man de 21 a 34.

Localidad v habitat

La especie se ha encontrado en las provincias de Granada y de Malaga. En la provincia
de Granada enlos siguientes habitats: a) Enla Hoya de Baza a 880 metros de altitud en un cultivo
de Medicago sativa b) A 780 metros de altitud en la Sierra del Chaparral, con orientacion sury

asociada a matorral de baja altitud -Cistus salvifolius, Cistus ladanifer, Cistus albidus,
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Chamaerops humilis, Olea europaea var. sylvestris, Retama sphaerocarpa y Quercus
rotundifolia-. c) A 2200 metros de altitud en Sierra Nevada asociada a la rizosfera de Retama
sphaerocarpa con Iris xiphium, orientada al suroeste. d) Asociada a una vegetacion de Erynacea
anthyllis, principalmente, y gramineas del género Festuca en Sierra Nevada, orientada al sury
a una altitud de 2250 metros. e) También en Sierra Nevada pero a 2800 metros de altitud y
orientacion noroeste, con escaso matorral de bajo porte -Juniperus oxycedrus-.f) En un bosque
de Quercus pyrenaicaen la misma sierra de los dos tiltimos puntos de muestreo, a 1400 metros

y orientacion norte.

En la provincia de Malaga se ha encontrado a 200 metros de altitud en Cuesta de Cielo
asociada a una vegetacion de: Ulex parviflorus, Chamaerops humilis, Rosmarinus officinalis y

Thymus sp., con orientacion oeste.
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Figura 47.- Fotografia de la especie M. modestus

Mapa 37.- Distribucion de la especie M. modestus.
J-30 (30SVG4763), G-01 (30SVG4848), G-02
(30SVG4945), G-19 (30SWH4309), M-08
(30SUG7807), M-10 (30SUG8104)

Microdorylaimus
modestus

Mediterraneo
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Microdorylaimus modestus (ltherr, 1952). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus modestus Altherr, 1952.
Eudorylaimus modestus (Altherr, 1952). Andrassy, 1959.

Material estudiado
Se han encontrado 10 hembras y dos juveniles localizados en seis puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie generalmente de cuerpo gruesoy tamano de pequeno amuy pequeno.
La cuticula es delgada aunque su grosor aumenta a partir de la region media del cuerpo (pasa
de 1a 2.5 um de espesor en la region vulvar). Presenta una cuerda lateral bastante gruesa que

llega a ocupar de un 32.5 a un 44 % de la anchura maxima del cuerpo.

Tabla 226.- Indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus modestus

Localidad SeAlta Coloma S°M.-S?Cam. S%Campanario S°Guill. S*Gibalto

Provincia Jaén Granada Granada  Granada Madlaga

n= 2% 4989 2% ? ?

L (mm) (039-.043) 0.45£0.03 (037-0.43) 039 054
(042-0.49)

a (184-19.8) 204 +0.71 (17.4-17.7) 181 185
(19.4-214)

b (291-33) 328+0.25 (34-35) 31 33

(29-36)

C (149-16.4) 155+1.94 (135-15.0) 13 173
(13.8-18.6)

V% (58) 58.1+3.01 (58) 56 57

(545-62)
GI/T1 (9-14) 12212 (12-14) 13 145
(9-14)
G2/T2 (115) 8.88+0.89 (105-13) 12 15
(75-10)
c (17-2) 215+0.17 (1.8) 25 1.8
(19-23)
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Cuticula: Reg. anterior 1 1+0 1 1 05
(1)
Cuticula: Reg. vulvar (1L6-2) 125+ 025 (1-25) 2 1
(1-15)
Cuticula: Reg. caudal ) 113+0.22 (1-2) 1 1
(1-15)
Cuerda lateral (8-9) 8.67+118 (7-9) 95 12
(7-95)
Anchura: Base del cuello (19-21) 21.9 + 0.65 (215-245) 215 26
(215-23)
Anchura: Media (21-215) 223+0.75 (215-245) 215 29
(215-23)
Anchura: Anal (13-155) 139+124 (14-18) 12 17
(12-155)

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion, sus labios estan
practicamente fusionados y son redondeados. Las papilas labiales se observan muy bien,
sobresalen ligeramente del contorno labial. A nivel de la mencionada depresion se aprecia el
anfidio, en forma de cdliz, su apertura ocupa una anchura que oscila entre el 33y el 58 % de la
anchura de la region anterior. La longitud del odontostilo es igual o ligeramente superior a la
anchura de la region labial. La apertura del estilete varia de unos individuos a otros estando

comprendida enunintervalo deun27aun42%delalongitud total del odontostilo. El anillo guia

es simple.
Tabla 227.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Microdorylaimus modestus
Localidad S%Alta Coloma S°M.-S?Cam. S%Campanario S°Guill. S*Gibalto
Provincia Jaén Granada Granada  Granada Malaga
n= 299 4929 2989 ? ?
Reg. labial: Anchura (9-95) 8.88+0.55 (9.5) 85 95
(8-95)
Reg. labial: Altura (4) 3.75+043 (3-4) 4 45
(3-4)
Anfidio (5) 333+047 (4-5) 45 55
(3-4)
Odontostilo: Anchura 1 113+0.22 1 1 1
(1-15)
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Odontostilo: Longitud (9.5) 9.88+0.42 (10-11) 95 95
(9.5-10.5)

Odontostilo: Apertura (4) 338+ 0.65 (3) 4 4

(3-45)

Odontoforo (16-17.5) 143025 (125-13) 125 145
(14 -145)

Anillo guia 533:047 12

(5-6)

El anillo nervioso se encuentra en una posicion cercana a la mitad de la longitud total
de la faringe. El bulbo faringeo ocupa una extension de un 37.5 a un 44 % de la longitud total del

cuello. El cardias es ovalado y esta rodeado en su region media por masa celular intestinal.

Tabla 228.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Microdorylaimus modestus

Localidad S%Alta Coloma S°M.-S°Cam. S°Campanario S2Guill. S*Gibalto

Provincia Jaén Granada Granada  Granada Malaga

n= 289 4989 2% ? ?

Anillo nervioso (54) 64.7+519 (495-62) 56.5 89
(61-72)

Longitud del cuello (128 -133) 1401+16.2 (108 -128) 1245 160.5

(121-160.5)

Bulbo faringeo (55-56) 545+884 (475 -50) 485 60.5
(48-67)

Cardias: Anchura (6) 7+0.61 (7.5) 6 8
(6-75)

Cardias: Longitud (10) 825125 (9.5) 6 95
(7-95)

El sistema genital es anfidélfico. Los ovarios, generalmente, son ligeramente mas

pequenos que su rama genital, pero en algunos casos la rama genital posterior es algo inferior

a su ovario. La vagina tiene un aspecto redondeado, presenta piezas cuticularizadas en forma

oval; la vulva es transversa aunque se observa una abertura muy pequena y podria decirse en

algunos casos que es casi como un poro.
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Tabla 229.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdorylaimus modestus
Localidad S%Alta Coloma S°M.-S?Cam.  S°Campanario S°Guill. S2Gibalto
Provincia Jaén Granada Granada  Granada Malaga
n= 299 4989 229
Ova./Test. anterior (31-51) 353+ 6.50 (40-525) 53 -
(27-43)
Genital anterior (355-585) 54 + 6.07 (465-61) 505 775
(445 -60)
Ova./Test. posterior (40 - 49) 385+9.9)2 (37-52) 50 45
(25-50.5)
Genital posterior (45-49) 403+228 (39.5-57) 46 82
(38-43)
Vagina: Anchura (6) 6.63+0.82 6-7) 7 8
(6-8)
Vagina: Longitud (7) 717 +0.62 (75-8) 6 8
(65-8)
Vulva - ext. anterior (226 - 246) 2631171 (216 - 2525) 2195 305
(246 -2885)

Elprerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 0.7 -3.9 veces el diametro del
cuerpoaniveldelano.La colaes conica, enalgunosindividuos se adelgaza de formabruscahacia
la mitad de su longitud; finaliza en un extremo redondeado. La masa celular interna de esta
region se adelgaza, al igual que la cuticula en esta zona, de forma brusca en el punto medio de
la longitud de la region caudal y finaliza dejando un espacio hialino, considerable, entre dicha
masay el extremo de la cola. Presenta una irregularidad en el borde de la masa celular interna
enposiciondorsaly enlamitad anterior delaregion caudal, se aprecia como un estrechamiento
brusco enla cola que provoca dichairregularidad. Presenta dos pares de poros caudales, uno de
ellos se observa a nivel del ano en posicion dorsal en el paquete muscular longitudinal, el

segundo se aprecia enlazonamedia de la mitad anterior de laregion caudal en posicion lateral.

Tabla 230.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Microdorylaimus modestus

Localidad S%Alta Coloma S°M.-S°Cam. S°Campanario S2Guill. S*Gibalto

Provincia Jaén Granada Granada  Granada Malaga

n= 289 429 289 Q

Longitud del prerrecto (12) 345+12.7 (125-235) 335 255
(21.5-54.5)

Longitud del recto (16-16.5) 17.8 +2.80 (17-18) 18 21

(14 - 215)
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Longitud de la cola (26) 295+2.67 (25-32) 30 31
(25-315)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimu modestus se caracteriza por tener un tamano de muy pequeno a
pequeno (L- 037 - 0.54 mm), una region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una
depresion y un odontostilo de 9.5 a 11 pm de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=545 -
62 %). La region caudal es conica y finaliza en un extremo redondeado; la cola se adelgaza de
forma brusca, al igual que la masa celular interna, hacia la mitad de su longitud. Presenta dos

pares de poros caudales.

Observaciones

Se aprecian unas leves diferencias entre los individuos encontrados con referencia a la

bibliografia estudiada.

Dentro del material estudiado por nosotros algunos individuos presentan una region
caudal algo mayor que lo dado por otros autores. En general, el grosor de la cuticula a nivel de

la region posterior, en nuestro material, es menor.
Y, en concreto, comparando la figura que para la region caudal presenta Bongers (1988)

no coincide con lo que hemos observado en el material estudiado ni, tampoco, coincide dicha

figura con lo estudiado por otros autores.
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Tabla 231.-- Diferencias encontradas en Microdorylaimus modestus

Caracteristicas Mat. estudiado  Bibliografia

c (13-18.6) (16-17)

Anchura cuti.:Reg. caudal (1-2) (26-3)

Localidad v hébitat

Esta especie se ha encontrado en la provincia de Jaén (Sierra de Alta Coloma) asociada

ala rizosfera de lenosas de ribera - Populus albay Populus nigra-.

Enla provincia de Granada se ha encontrado en los siguientes puntos de muestreo: a) A
910 metros, orientada al sur, entre las Sierras del Marqués y del Campanario en un cultivo de
Triticum aestivum. b) En la Sierra del Campanario a una altitud de 1090 metros con una
vegetacion de Quercus rotundifolia, Ulex parviflorus, Thymussp.y Phlomissp. con orientacion
norte. ¢) A 1560 metros de altitud y asociado a matorral mediterraneo en el que predominan:
Stipa tenacissima, Crataegus monogyna, Quercus rotundifolia; todo ello con orientacion norte

en la Sierra Guillimona.

Y en la provincia de Mdlaga se ha podido encontrar en la Sierra de Gibalto en dos
habitats; uno localizado a 750 metros de altitud y orientacion suroeste, con una vegetacion de
Thymus sp., Ulex parviflorus, Quercus coccifera, Phlomis purpureay gramineas. El segundo
habitats se encuentraa800metros dealtitudy asociado a unavegetacion enla que predominan

Populus alba, Populus nigray Rubus ulmifolius.

Bibliografia

Altherr, E. (1952). Erg. wiss. Unter. Sch. Nat. 3, pp. 315-356.

Andrassy, 1(1962). Nemat. Notiz, 10. Ann. Univ. Sci. Budapest, 5, pp. 3-11.
Andrassy, 1. (1986). Opusc. Zool. Budapest XXII, pp. 3-42.

Bongers, T. (1988). Nederl Nat. Vereniging, 408 pp.
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Hernandez, MA. y Jordana, R. (1990). Fund. Conde del Valle de Salazar, pp. 63-85.
Vinciguerra, M.T. & La Fauci, G. (1978). Animalia, 5: (1/3). Catania. pp.13-37.
Wasilewska, L. (1967). Ekol. Pls-Sera A. Tom.XV.N° 2, pp. 1-74.
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Figura 48.- Fotografia de la especie M. modicus

Microdorylaimus
modicus

Mar Mediterraneo

0 25 50 km
[—

Mapa 38.- Distribucion de la especie M. modicus. M-01 (30SVF2672)
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Microdorylaimus modicus xirjanova, 1951). Andréssy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus modicus Kirjanova, 1951.

Eudorylaimus modicus (Kirjanova, 1951). Andrassy, 1959.

Material estudiado

Se ha estudiado un individuo hembra.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo moderadamente grueso y de tamano pequeno. La cuticula
es gruesa y va aumentando su grosor de forma progresiva desde la region anterior hasta la
region caudal. Presenta una cuerda lateral relativamente gruesa, ocupa un 35.5 de la anchura

maxima del cuerpo (aproximadamente un tercio).

Tabla 232- Indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus
modicus

Localidad Sierra de Almijara

Provincia Madlaga

n-

L (mm) 0.77 Cuticula: Reg. anterior 2
a 2477 Cuticula: Reg. vulvar 25
b 3.03 Cuticula: Reg. caudal 35
C 319 Cuerda lateral 1
V% 57 Anchura: Base del cuello 31
GI/T1 11 Anchura: Media 31
G2/T2 16 Anchura: Anal 20
c 12

413



Sistematica G Microdorvigimus: DPQ(‘rip(‘i(’m de PQPPPiPQ

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion bastante
pronunciada, suslabios estan parcialmente fusionadosy son redondeados. Las papilas labiales
se observan de forma muy clara, sobresalen del contorno labial y tienen un aspecto
mameliforme. A nivel de la mencionada depresion se aprecia el anfidio, en forma de cdliz, su
apertura corresponde aun 48 % de laanchura de laregion anterior. Lalongitud del odontostilo
esigual ala anchura de la region labial. La apertura del estilete es practicamente un medio (un

44 %) de la longitud total del odontostilo. El anillo guia es simple.

Tabla 233.- Medidas de los caracteres de la region
anterior de Microdorylaimus modicus
Localidad S de Almijara
Provincia Malaga

n-

Reg. labial: Anchura 12,5
Reg. labial: Altura 5
Anfidio 6
Odontostilo: Anchura 25
Odontostilo: Longitud 12,5
Odontostilo: Apertura 55
Odontoforo 2
Anillo guia 7

El anillo nervioso se encuentra en una posicion ligeramente posterior al tercio anterior
(un 35 %) de la longitud total de la faringe. El bulbo faringeo ocupa una extension de un medio
(un 48 %) de la longitud total del cuello. El cardias es conoideo y esta rodeado en toda su

extension por masa celular intestinal.

Tabla 234.- Medidas de los caracteres de la region
faringea de Microdorylaimus modicus
Localidad S de Almijara
Provincia Malaga

n:

Anillo nervioso 88
Longitud del cuello 2525
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Bulbo faringeo 121
Cardias: Anchura 95
Cardias: Longitud 14.5

El sistema genital es anfidélfico. Los ovarios son mds pequenos que su rama genital, el
ovario anterior tiene una longitud que se corresponde con un medioy el ovario posterior es un
tercio de la longitud de sus respectivas ramas genitales. La vagina tiene un aspecto
cuadrangular, presenta piezas cuticularizadas que tienen el borde irregular; la vulva es

transversa.

Tabla 235.- Medidas de los caracteres del sistema
genital de Micro-dorylaimus modicus
Localidad S de Almijara
Provincia Malaga

1/1:

Ova./Test. anterior y)
Genital anterior 84
Ova./Test. posterior 45
Genital posterior 122
Vagina: Anchura 1
Vagina: Longitud 13
Vulva - ext. anterior 436

Elprerrecto tiene una longitud de 1.1veces el diametro del cuerpo a nivel del ano.La cola
es ventralmente casi recta, es conica y uniformemente adelgazada hasta llegar a un extremo
redondeado. La region caudal en el extremo posterior dorsalmente esta muy suavemente
curvada. Lamasa celular interna de esta region sufre un estrechamiento dorsalmente haciala
mitad de la longitud total de dicha region, ademas presenta en su lado ventral en el extremo
posterior una irregularidad. se observan dos pares de poros caudales en posicion subdorsal

hacia la mitad de la longitud total de la cola.
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Tabla 236.- Medidas de los caracteres de la region
caudal de Microdorylaimus modicus

Localidad S? de Almijara
Provincia Malaga

n= ?

Longitud del prerrecto 22
Longitud del recto 245
Longitud de la cola 24

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus modicusse caracteriza por teneruntamano pequeno (L-0.77mm), una
region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una depresion pronunciada y un
odontostilo de12.5 wm de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=57 %). La region caudal es
casirecta, conicay uniformemente adelgazada hasta el extremo posterior que es redondeado.

Dorsalmente esta curvada la region final de la cola. Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Tras la revision de trabajos de otros autores no observamos diferencias significativas.
El material estudiado es algo mas grueso, tiene la region caudal algo mas corta y la posicion de
lavulva esta algo masretrasada que los datos recogidos en labibliografia. Estas diferencias son

tan pequenas que no se puede decir que sean tales.
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Localidad v habitat

M. modicus se ha encontrado en la Sierra de la Almijara (provincia de Malaga), a 1080
metros dealtitudy con orientacion sur, asociada a Rosmarinus officinalis, Chamaerops humilis

y Pinus halepensis.

Bibliografia

Andrassy, 1. (1986). Opusc. Zool. Budapest XXII, pp. 3-42.

47



Sistematica G Microdorylaimus: Descripeion de especies

Figura 49.- Fotografia de la especie M. parvissimus

Microdorylaimus
parvissimus

Mar Mediterraneo

Mapa 39.- Distribucion de la especie M. parvissimus. M-11 (30SUF8599)
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Microdorylaimus parvissimus (eliava & Bagaturia, 1968).
Andrdssy, 1986
Sindénimos

Eudorylaimus parvissimus Eliava & Bagaturia, 1968.
Eudorylaimus modestus en Thorne, 1974.

Material estudiado
Se ha estudiado 1individuo hembra.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo grueso y de tamano muy pequeno. La cuticula es delgada
aunque aumenta su grosor a partir de la region media del cuerpo. Su cuerda lateral no se ha

podido observar con claridad.

Tabla 237- Indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus
parvissimus

Localidad Sierra de Gibalto

Provincia Malaga

n:

L (mm) 0.46 c 21
a 18.6 Cuticula: Reg. anterior 1
b 44 Cuticula: Reg. vulvar 2
C 155 Cuticula: Reg. caudal 2
V% 58 Anchura: Base del cuello 215
GI/TI 235 Anchura: Media 245
G2/T2 135 Anchura: Anal 14

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion, sus labios estan
parcialmente fusionadosy son angulares. Las papilas labiales se observan muy bien, aunque no
sobresalen del contorno labial. A nivel de la mencionada depresion se aprecia el anfidio, en

forma de bolsillo; su apertura ocupa una anchura que se corresponde con el 44 % de la de la
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region anterior. La longitud del odontostilo es ligeramente superior a la anchura de la region
labial. La apertura del estilete es, aproximadamente, un tercio de la longitud total del

odontostilo. El anillo guia es simple.

Tabla 238.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Microdo-
rylaimus parvissimus

Localidad Sierra de Gibalto

Provincia Madlaga

n= Q

Reg. labial: Anchura 9 Odontostilo: Longitud 95
Reg. labial: Altura 3 Odontostilo: Apertura 3
Anfidio 4 Odontoforo 145
Odontostilo: Anchura 1 Anillo guia 5

Laregion correspondiente alafaringe no estd totalmenterelajada ylas estructuras que
la componen no se observan con claridad. Tan solo se ha podido medir la distancia desde la
region anterior hasta el anillo nervioso-56 um-ylaanchuradel cardias, éstaesde 7 pm;laforma

del cardias es conoidea.

El sistema genital es anfidélfico. La vagina presenta piezas cuticularizadas; la vulva es

transversa. Se observalapresencia de un huevo que tiene unaanchurade 155 pmy una longitud

de 64 pm.
Tabla 239.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdory-laimus
parvissimus
Localidad Sierra de Gibalto
Provincia Malaga
n-= 2
Genital anterior 106.5 Vagina: Anchura 6
Ova./Test. posterior 58 Vagina: Longitud 7.5
Genital posterior 61 Vulva - ext. anterior 264

Elprerrecto tiene unalongitud de 13 veces el diametro del cuerpo a nivel del ano. La cola
es conica se adelgaza dorsalmente de forma brusca en el tercio posterior de sulongitud dando
lugar a una curvatura en dicho lado, finaliza en un extremo fino pero redondeado; la masa

celularinternade estaregionse adelgazabruscamente, tanto dorsal como ventralmente, hacia
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la mitad de su longitud. Presenta un par de poros caudales en posicion subdorsal en la zona
media de la region caudal.

Tabla 240.- Medidas de los caracteres de la region
caudal de Microdorylaimus parvissimus
Localidad S@ de Gibalto

Provincia Malaga

n=

Longitud del prerrecto 18
Longitud del recto 15
Longitud de la cola 295

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus parvissimusse caracteriza por tener un tamano pequeno (L=0.46 mm),
una region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una depresion y un odontostilo de 9.5
um de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V= 58 %). La region caudal es conica y se
adelgazadeformabruscaen el tercioposterior delamisma, finaliza en un extremoredondeado

que se curva dorsalmente. Presenta un par de poros caudales.

Observaciones

No se aprecian diferencias entre los individuos encontrados por nosotros y las

referencias bibliograficas.

Tan solo en un caso, al comparar la apertura del odontostilo, encontramos que, tanto
Eliava & Bagaturia (1968) como Andrassy (1986), han observado un tamano de ésta de un quinto
conrespectoalalongitud total del estilete, en cambio, nuestro ejemplar tiene una apertura con

una relacion de un tercio.
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Localidad v habitat

Esta especie se ha encontrado enla Sierra de Gibalto, provincia de Malaga, asociada a un

cultivo de Prunus amygdaluslocalizado a 950 metros de altitud.

Bibliografia

Andrassy, 1. (1986). Opusc. Zool. Budapest XXI1, pp. 3-42.
Eliava, I. & Bagaturia, N.L. (1968). Bull. Acad. Sci. Georgian SSR, 51, pp. 735-740.
Thorne, G. (1974). Agricultural Experiment Station South Dakota State University. Tech. Bull. 41,120 pp.
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Figura 50.- Fotografia de la especie
M. parvus

Mapa 40.- Distribucion de la especie

M. Parvus. J-15 (30SWH2209),

J-22 (30SWH3113), G-15 (30SWG4999),
G-16 (30SWH4806), G-20 (30SWH4113),
G-21 (30SWH4018), G-26 (30SVG1618),
G-29 (30SVF2197), G-32 (30SVG3300),
M-01 (30SVF2672), M-06 (30SVF0776),
M-07 (30SVF0573), M-11 (30SUF8599)

Microdorylaimus
parvus

Mediterraneo
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Microdorylaimus parvus (ve Man, 1830). Andrassy, 1986

Sindnimos

Dorylaimus parvus De Man, 1880.
Dorylaimus carteri parvus (De Man, 1880). Micoletzky, 1922.

Material estudiado
Se han estudiado 32 hembrasy 4 juveniles que se han encontrado en trece puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo de grueso a esbelto y de tamano muy pequeno o pequeno,
generalmente de 0.40 a 0.75 mm de longitud. La cuticula es muy delgada; es frecuente que se
engrose en la zona vulvar. Presenta una cuerda lateral que representa de un 31aun 60.5 % de la

anchura maxima del cuerpo.

Tabla 241- indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus parvus
Localidad SeSegura  S%Segura  S*Sagra  S®Sagra S°Guillimona La Vega
Provincia Jaén Jaén Granada Granada Granada  Granada
n= 4289 3%¢% 3%¢% 7% 4989 4989
L (mm) 0.42 +0.01 0.43:0.02 0.41+0.01 0.43:0.02 045:0.01 047+0.01
(0.41-0.44) (0.41-0.45) (040-0.42) (0.42-0.46) (0.44-047) (0.45 - (),49)
a 19.4 +1.01 19.4+1.98 173+ 0.61 20.2+0.92 212+ 0.59 22.0+0.89
(18.1-20.9) (16.7-215) (165-18) (19.1-21.6) (20.4-22.0) (21.1-233)
b 295+ 0.1 391+0.22 3.83+0.26 314+ 019 34:014 3.05+0.23
(2.8-3.05) (3.65-4.18) (36-42) (29-35) (32-3.6) (2.8-34)
C 14.8 + 0.97 13.6+0.27 139115 135120 142+ 053 15.6 + 111
(133-16) (13.2-13.9) (124-152) (11.9-154) (135-15.0) (14.6-175)
V% 56.6 + 0.96 543:0.94 55.7+0.62 55.6+0.78 55.6+0.96 53+1.87
(555-58) (53-55) (55-56.5) (54-565) (54.5-57) (51-56)
GI/T1 13.2+2.01 14.2+2.25 16.2+715 12.8£2.10 16.7 + 0.85 9.63+119
(115-16) (115-17) (75-25) (10-16) (155-175) 8-11)
G2/T2 145+15 15.7 +3.68 95+324 124177 111+ 0.55 10.1+2.19
(13-16) (11-20) (65-14) (95-145) (105-12) (8-13)
c 222+0.19 234015 211021 231:0.24 228+0.08 235+ 0.15
(193-24) (214-239) (19-24) (2.0-27) (22-24) (21-25)
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Cuticula: Reg. anterior 10 10 10 10 10 10
0 0 0 0 0 0
Cuticula: Reg. vulvar 138 +0.42 2:0 1.83:0.24 2+027 1.88+0.22 125+0.43
1-2) ) (15-2) (15-25) (15-2) 1-2)
Cuticula: Reg. caudal 1.63 £ 0.65 10 117024 10 10 10
(1-25) (1) (1-15) (1) (1) (1)
Cuerda lateral 833:0.85 8+0.71 9.67+0.62 95:0.78 9381227 9.63+0.55
(75-95) (75-9) (9-105) (8-10) (7-13) (9-105)
Anchura: Base del cuello 208+ 0.83 213+1.89 2231047 20.6+0.58 205+05 211+ 0.22
(20-22) (20-24) (22-23) (20-215) (20-21) (21-215)
Anchura: Media 219+ 0.74 22.2+1.65 237+047 215+ 038 213+ 0.25 215+ 035
(21-23) (21-245) (23-24) (21-22) (21-215) (21-22)
Anchura: Anal 13+035 135:0.71 142+0.24 13.9+0.62 139+ 055 134+ 0.65
(125-135) (13-14.5) (14-145) (13-14.5) (13-14.5) (13-14.5)

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios
estan en su mayor parte fusionados. Las papilas labiales sobresalen del contorno labial pero
estan redondeadas. A nivel de la constriccion se observa el anfidio, en forma de caliz, con una
apertura que ocupa de un 33 a un 63 % de la anchura de la region anterior. El estilete tiene una
longitud practicamente igual a la anchura de la region labial. La apertura del odontostilo por
regla general corresponde a la de un tercio con respecto a la longitud del mismo, pero tan solo
en un caso es algo superior a un cuarto y en cuatro individuos es cercana a un medio. El anillo

guia es simple.

Tabla 242.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Microdorylaimus parvus

Localidad SeSegura  S%Segura  S*Sagra  S®Sagra S°Guillimona La Vega

Provincia Jaén Jaén Granada Granada Granada  Granada

n= 429 329 329 729 429 429

Reg. labial: Anchura 925:043 9:0 95:+0 9.64+0.23 938:0.22 9.67+0.24
(9-10) 9) (95) (95-10) (9-95) (95-0.24)

Reg. labial: Altura 413:022 333:047 3.67+047 4:0 425056 3.83:0.62
(4-45) (3-4) (3-4) 4) (35-5) (3-45)

Anfidio 4+071 417+0.24 5+071 417+0.24 475+ 025 45+0.41
(3-45) (4-45) (45-06) (4-45) (45-5) (4-5)

Odontostilo: Anchura 1+0 10 10 10 10 10

W) 1) W) 1) W) 1)

Odontostilo: Longitud 913:0.22 9:0 9.7+024 917+ 055 95:0 913+0.65
(9-95) 9) (95-10) (8-95) (95) (8-95)

Odontostilo: Apertura 35:0.61 317024 3:0 34:0.66 35:05 283:024
(3-45) (3-35) (3) (25-45) (3-4) (25-3)
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Odontoforo 17.6 + 0.82 172 +1.65 - 122+ 0.62 13.6 2.27 123175
17-19) (16-19.5) 15-13) (12-175) (105-14)
Anillo guia 533:047 = = 5:0 5.63+0.42
E) () (5-6)

El anillo nervioso estd localizado en una posicion cercana al medio anterior de la
longitud total del cuello. El bulbo faringeo ocupa una extension de un 29 aun 60 % de la longitud
total de la faringe. El cardias -semiesférico, con casi la misma anchura que longitud- esta

envuelto por el intestino.

Tabla 243.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Microdorylaimus parvus
Localidad SaSegura  S%Segura  S*Sagra  S®Sagra S°Guillimona La Vega
Provincia Jaén Jaén Granada Granada Granada  Granada
n= 4289 32¢ 32¢ 729 429 429
Anillo nervioso 56.8+925 - 555212 60.6+1.68 653438 68.8+4.75
(475-66) (525-57) (58-62) (61-71) (64-735)
Longitud del cuello 143.5:4.82 1093:4.19 107.5:9.03 138.4+13.1 1315:2.87 156.5:10.9
(138 -151) (105 - 115) (95-116) (120 - 160.5) (128-136) (144 -174)
Bulbo faringeo 6391147 62+4 2 51.8 ¢ 6.69 528143 66.5+4.96
(62.5-66) (58-66) (405- 625) (51-545) (625-75)
Cardias: Anchura 7.83+0.85 75+123 9.75+0.75 7.71+0.88 825+ 0.75 8+216
(7-9) 6-9) (9-10.5) 6-9) (75-95) (6-1)
Cardias: Longitud 8.83+1.03 7.83:0.85 = 9.08+188 = 9.83+330
(75-10) (7-9) (6-1) (75-145)

El sistema genital es anfidélfico. La vagina es cuadrangular, presenta piezas

cuticularizadas. La vulva es transversa.

Tabla 244.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdorylaimus parvus

Localidad SeSegura  SSegura  S*Sagra  S®Sagra S°Guillimona LaVega

Provincia Jaén Jaén Granada Granada Granada  Granada

n= 429 329 329 729 429 429

Ova./Test. anterior 40.8+221 473+478 473 +13.0 44.6+817 37+0.71 381+713
(245-72) (43-54) (34-65) (31.5-565) (36-375) (29.5-47)

Genital anterior 55+7.07 601+748 66+27.6 55.6+8.27 76593 461+ 419
(50-65) (52-70) (31.5-99) (42-665) (69-835) (41-505)

Ova./Test. posterior 425 +115 594 +229 52+10.2 46.8 + 6.69 4951933 35:543
(31-54) (34-895) (40-65) (36-56) (405-65) (28-43)
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Genital posterior 595+55 66.8+18.0 39.8+13.7 54.6 + 637 4991266 489+ 8.82
(54 - 65) (46-90) (275-59) (45-63) (47-53) (39.5-60)
Vagina: Anchura 5.75+043 4.67+0.24 6:0 586+0.23 575+135 55+05
(5-6) (45-5) (6) (55-6) (45-8) (5-6)
Vagina: Longitud 65+112 7.83+0.85 7.83 +0.85 8+0.55 7.63+143 8.63+0.65
(5-8) (7-9) (7-9) (75-9) (55-95) (8-95)
Vulva - ext. anterior 239+7.53 232.7:11.6 2273+3.06 2411:9.41 250.3:5.3 251.5¢13.0
(2295 -249) (223-249) (223-2295) (228 - 256) (2425-257) (236-272)

El prerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 0.7-3.2 veces el diametro del
cuerpoanivelanal. La cola es conica, se adelgaza de forma regulary esta ventralmente curvada.
Finaliza en un extremo redondeado, llegando la masa celular interna de la region caudal hasta

elmencionado extremo. Se ha observado un par de poros caudales en posicionlateral enlazona

media de la region caudal.

Tabla 245.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Microdorylaimus parvus

Localidad SeSegura  S°Segura  S*Sagra  S®Sagra S°Guillimona La Vega

Provincia Jaén Jaén Granada Granada Granada  Granada

n= 4292 399 399 799 4929 4929

Longitud del prerrecto 2371 123175 252+3.92 26+ 833 24.1+439 23.9+10.0
(12-31) (105-14) (20-295) (12-35) 17-29) (16.5-41)

Longitud del recto 168 +1.79 162+ 0.85 192517 19.7+3.78 203+219 193+ 0.90
(15-19) (165-17) (12-24) (165-26.5) (165-22) (18-205)

Longitud de la cola 288192 315071 29.7+3.06 3233.07 318192 304 +171
(26-31) (31-325) (26-335) (27-355) (30-35) (275-32)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus parvusse caracteriza por tener un tamano de muy pequeno a pequeno
(L= 0.40 - 0.75 mm), una region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion
yun odontostilo de 8 a10 um de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=49 -59.5%). La cola
es conica, esta ventralmente curvaday finaliza en un extremo redondeado. Presenta un par de

poros caudales.
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Observaciones

Se aprecian unas leves diferencias entre los individuos encontrados y las referencias

bibliograficas para esta misma especie.

Estas diferencias son métricas y no morfologicas.

En la poblacion estudiada por Thorne & Swanger (1936) se encuentran individuos mas
delgados que los nuestros, siendo el valor del indice "a’ de 33 para las hembras; en las estudiadas
por Andrassy (1958) llega a alcanzar el valor de 35y en las de Altherr en1959 y en 1952 llega hasta

37, frente al valor maximo alcanzado por nuestras hembras que es de 29.3.

Enlabibliografia solo hemos encontrado en el trabajo de Loof (1971) el valor de " ¢" que es
de 3.2 a3.6; valores superiores alos de los individuos estudiados por nosotros (¢ =1.9-2.9), 1o que
nos indica que nuestras hembras tienen una region caudal de menor longitud que las

estudiadas por Loof en el mencionado trabajo.

Lalongitud del odontostilo también esligeramente menor (de 8a10 pmdelongitud) que

lo dado por Loof en 1971 (vs. 11 - 12 pm).

Localidad v hébitat

La especie se ha encontrado enlas provincias de Jaén, Granada y Malaga. En laprovincia
de Jaén se halocalizado enla Sierra de Segura a una altitud de 1890 metros y orientacion oeste
asociado a una vegetacion de matorral de elevada altitud -Erynacea anthyllis y Berberis
hispanica-; y a 1230 metros de altitud en un bosque de coniferas -Pinus halepensis 'y Pinus

pinaster- con orientacion este.

En la provincia de Granada se ha encontrado en diversos lugares: a) A 1340 metros de
altitud con orientacion este en la Sierra de la Sagra, asociado a una vegetacion de Quercus
rotundifolia, Pinus halepensis, Juniperus oxycedrus, Phlomis sp.y Thymussp.b) A 1390 metros

de altitud en un bosque de quercineas -Quercus rotundifolia con vegetacion asociada
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compuesta de Juniperus oxycedrusy Thymus mastichinatambién en la Sierra de la Sagra. ¢) A
1560 metros de altitud en la Sierra Guillimona, orientado al oeste; la vegetacion en este lugar es
de encinar (Quercusrotundifolia) con Pinussp.y con matorralmediterraneo - Erynaceaanthyllis,
Juniperus oxycedrus, Crataegus monogynay Asphodelus sp. d) A 1520 metros de altitud con
vegetacion de Quercus rotundifolia, Pinus halepensis, Pinus pinaster, Crataegus monogyna,
Juniperus oxycedrus, Spartium junceum, Acer granatenseigualmente en la Sierra Guillimona,
con orientacion norte. e) A 65 metros de altitud y con orientacion norte, asociado a una
vegetacion de Quercus rotundifolia, Ulex parviflorus y Juniperus oxycedrus en La Vega de
Granada. f) En la rizosfera de Juniperus oxycedrus, Stipa tenacissima, Thymus vulgaris, Ulex
parviflorus y Retama sphaerocarpa y diversas labiadas en la Sierra del Chaparral, con
orientacionsur,aunaaltitud de 1260 metros.g) A780 metros de altitud enla Sierra del Chaparral
con orientacion sur, asociada a matorral de baja altitud -Cistus salvifolius, Cistus ladanifer,
Cistus albidus, Chamaerops humilis, Olea europaea var. sylveestris, Retama sphaerocarpa y
Quercus rotundifolia-.

Enla provincia de Malaga se ha encontrado esta especie en cuatro puntos de muestreo:
a) A 1080 metros de altitud asociada a Rosmarinus officinalis, Chamaerops humilis y Pinus
halepensis, orientada al sureste enlaSierra de la Almijara. b) En un cultivo de Prunus amygdalus
a200 metros de altitud con orientacion noroeste en La Axarquia. ¢) A una altitud de 560 metros
en La Axarquia en un cultivo de Vitis vinifera, orientado al noroeste. d) En la Sierra de Gibalto,

asociada a un cultivo de Prunus amygdalus localizado a 950 metros de altitud.
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Figura 51.- Fotografia de la especie
M. rapsus

Mapa 41.- Distribucion de la especie

M. rapsus. J-10 30SWG0484),

J-11 (30SWH2107), J-14 (30SWH2600),
J-15 (30SWH2209), G-04 (30SVG6340),
G-06 (30SWG@G2122), G-10 (30SWG3660),
G-12 (30SWG4586), G-13 (30SWG5093),
G-14 (30SWG3096), G-16 (30SWH4800),
G-17 (30SWH4702), G-19 (30SWH4309),
G-20 (30SWH4113), G-21 (30SWH4018),
G-23 (30SWH3711), G-24 (30SWH3304),
G-27 (30SVF2193), G-28 (30SVF2303),
G-32 (30SVF3306), G-40 (30SVGO6113),
M-01 (30SVF2672), M-06 (30SVF0776),
M-07 (30SVF0573), M-09 (30SUG8004),
A-02 (30SWG2419)

Microdorylaimus
rapsus

Mediterraneo
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Microdorylaimus rapsus (eyns, 1963). Andréssy, 1986

Sindnimos

Eudorylaimus rapsus Heyns, 1963.

Material estudiado
Se han estudiado 71 individuos hembra y 17 juveniles encontrados en veinte y seis puntos de muestreo
diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo grueso o moderadamente gruesoy tamano de muy pequeno
a pequeno. La cuticula es delgada aunque aumenta su grosor a partir de la region media del
cuerpo, alcanzando de 0.6 a 2 pm de espesor en la region vulvar; tan solo en una hembra se ha

podido observar un espesor de 3 pm en la mencionada region. Presenta una cuerda lateral

variable en su grosory llega a ocupar de un 21 a un 48 % de la anchura maxima del cuerpo.

Tabla 246.- Indices de De Man y caracteres generales de Microdorylaimus rapsus
Localidad S?Segura  SSagra  S°Guillimona S*Guillimona S°Tejeda S°Tejeda S*Almijara
Provincia Jaén Granada Granada Granada Granada Granada Malaga
n= 4989 599 3¢ 11282 289 298¢
L (mm) 0.44:0.03 0.37:0.02 0.39:0.02 0.44+0.07 0.48:0.02 (0.45-0.54) (0.50-0.51)
(0.39-0.48) (0.34-039) (036-0.41) (036-0.48) (0.45-0.52)
a 19.1:134 16.8+0.79 18+130 193131 19.01.41 (18.6-23.4) (22.6-231)
(163-213) (15.9-17.7) (15.8-19.1) (17.9-20.5) (163-21.0)
b 3.48:0.47 3.0:0.26 33:0.12 33+0.72 322:0.43 (32-34) (3.8)
(2.77-4.37) (27-33) (32-35) (27-41) (2.8+43)
C 20.441.96 15.7:1.69 13.2:2.04 20.1:4.35 18.4+2.0 (15.1-17.9) (24.2-243)
(17.0-22.7) (13.8-17.9) (9.6-14.4) (16.2-24.8) (15.7-22.5)
V % 56.9:1.74 56.4+1.25 57.4:0.96 56.5:2.29 571:2.10 (56-57) (55)
(54-60) (54.5-57) (56-585) (54-585) (53.5-60.5)
GI/T1 14.7+4.59 13.843.5 15.3+1.92 11.5£0.71 153+3.22 (85-11) (10-14)
(10-23) (10-18) (13-175) (11-12) (13-22)
G2/T2 124414 14.6:2.56 1M+154 11.513.04 13.1:1.61 (95-12) (10-17)
(10-155) (12-18) (9-13) (8-135) (11-155)
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C 1.62:0.18 1.73:0.28 2.06:0.29 1.47+0.23 1.63:0.26 (17-19) (14-15)
(133-2.04) (14-20) (17-25) (12-16) (11-2.0)
Cuticula: Reg. anterior 10 113:0.25 10 10 0.82:025 0] (1)
1 (1-15) ® 1 (05-1)
Cuticula: Reg. vulvar 1.13:0.38 1.5+0.41 19022 1.83:1.04 127:026 (1-15) (1)
(0.6-2) (1-2) (15-2) (1-3) (1-15)
Cuticula: Reg. caudal 2.03:0.46 15:0.58 12027 1.67:0.29 146:0.42 (1-15) (15-2)
(1-25) (1-2) (1-15) (15-2) (1-2)
Cuerda lateral 817+2.01 733116 89+0.82 725035 9.09:114 (95) (8-10)
(45-1) (6-8) (8-95) (7-75) (7-105)
Anchura: Base del cuello 2124133 21.5:0.41 21.2:0.67 21515 23.1:1.78 (23) (20-21)
(19-245) (21-22) (20-215) (20-23) (20-206)
Anchura: Media 23.2:2.07 21.8+0.5 21.8+0.67 225229 25.2+213 (23-24) (22)
(19-285) (215-2255) (215-23) (20-245) (23-30)
Anchura: Anal 13.91.51 13.8:0.87 14.6:0.82 15+0.87 16.4+1.21 (155-17) (14-145)
(12-17) (12.5-14.5) (14-155) (14-155) (14.5-185)

Laregion anterior se diferencia del resto del cuerpo por una depresion o por una suave

constriccion, sus labios estan en su mayor parte fusionados y son redondeados. Las papilas

labiales se observan muy bien, sobresalen ligeramente del contorno labial aungue no rompen

ese perfil redondeado de los labios. A nivel de la mencionada depresion se aprecia el anfidio, en

forma de copa, cuya apertura ocupa una anchura que oscila entre el 30 y el 625 % de la de la

region anterior. La longitud del odontostilo es casi igual a la anchura de la region labial. La

apertura del estilete tiene un margen de variabilidad muy amplio comprendido en unintervalo

de un17 aun 47 % de la longitud total del odontostilo. El anillo guia es simple.

Tabla 247.- Medidas de los caracteres de la region anterior de Microdorylaimus rapsus
Localidad SaSegura  SSagra  S°Guillimona S*Guillimona S°Tejeda S°Tejeda S*Almijara
Provincia Jaén Granada Granada Granada Granada Granada Malaga
n= 20 29 429 52¢ 329 2L 229 229
Reg. labial: Anchura 9.45+0.31 9.0+0.71 9.1+0.65 9.83:0.29 9.68:0.25 (95-10) 9)
(9-10) (8-95) (8-95) (95-10) (95-10)
Reg. labial: Altura 3.53:0.46 325+05 41022 417:0.29 3.73:0.82 (35-4) (3)
(3-4) (3-4) (4-45) (4-45) (3-55)
Anfidio 3.89:0.59 = 438:0.48 4.25+0.35 4.09:0.63 (4-45) (4)
(3-5) (4-5) (4-45) (3-5)
Odontostilo: Anchura 10 10 10 1.17:0.29 10 0] (1)
(1) 1 o (1-15) o
Odontostilo: Longitud 9.68+0.62 9.25+0.87 9.6+022 9:+05 9.68:0.34 (10) (95-10)
(95-1) (8-10) (95-10) (85-95) (9-10)
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Odontostilo: Apertura 3.08:0.4 313:0.63 34+055 35+0.87 3.59:0.58 (35-4) (4-45)
(2-4) (25-4) (3-4) (25-4) (25-4)
Odontoforo 18.812.67 12.7+2.26 14.8+1.40 11.5:0.71 13.3:1.97 (95-14) (11-115)
(15-24) (105-15) (125-16) (11-12) (10-17)
Anillo guia 510 50:0.71 5.25+0.29 5.65:0.47 (6)
(5) (45-55) (5-55) (5-6)

El anillo nervioso se ha apreciado en pocos ejemplares, pero en los que se ha visto con
claridad se ha observado en una posicion cercana a la mitad de la longitud total de la faringe.
Elbulbo faringeo ocupa una extension de un33aun 48 % de lalongitud total del cuello. El cardias

es ovalado y esta rodeado por la masa celular intestinal.

Tabla 248.- Medidas de los caracteres de la region faringea de Microdorylaimus rapsus

Localidad SaSegura  S%Sagra  S°Guillimona S*Guillimona S°Tejeda S°Tejeda S*Almijara

Provincia Jaén Granada Granada Granada Granada Granada Malaga

n= 20 29 4289 582¢ 3%  11%% 299 2%

Anillo nervioso 5734318 58+329 56.5:0.71 66.1:5.61 (665-72.5) (58-64.5)

(55-595) (555-62.5) (56-57) (54-74)

Longitud del cuello 129.1417.6 1213899 1193:8.48 1333:19.6 150.1:16.9 (129.5-169) (131-134.5)
(102-162) (108-128) (105-124.5) (115-154) (108-165.5)

Bulbo farl’ngeo 52.7+4.61 473+1.77 442+4.13 51.2+5.01 60.3:4.02 (645)° (52-555)
(48-625) (46-485) (39-48) (455-55) (52.5-66.5)

Cardias: Anchura 7.09£1.29 9.33+3.22 73:027 6.33:0.58 6.96:0.93 (6-75) (55-8)

(5-95) (7-13) (7-75) 6-7) 6-9)

Cardias: Longitud 12.6:2.8 8.25:0.35 5.83:1.26 8.68:1.57 (125)" (11)

(95-175) (8-85) (45-7) (5-105)

* Medida tomada en un solo individuo.

El sistema genital es anfidélfico. La vagina es rectangular y ocupa una extension que se
corresponde con la de un tercio de la anchura del cuerpo a su mismo nivel; presenta piezas
cuticularizadas en forma triangular. La vulva es transversa. Se ha observado la presencia de

huevos en algunas hembras.

Tabla 249.- Medidas de los caracteres del sistema genital de Microdorylaimus rapsus

Localidad SaSegura  S%Sagra  S°Guillimona S*Guillimona S°Tejeda S°Tejeda S*Almijara

Provincia Jaén Granada Granada Granada Granada Granada Malaga

n= 20 29 49289 582¢ 382  11%% 299 229

Ova./Test. anterior 52.9+17.0 435451 39.4+1.29 403+3.89 46.8+13.9 (41-415) (36-585)
(35-97) (37-47) (38-415) (375-43) (29-73)
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Genital anterior 66.9+21.9 50.6:14.7 59.9:6.48 48+113 72.9:16.0 (46-51) (52-70)
(38-111) (335-69) (515-68) (40-56) (58.5-108)
Ova./Test. posterior 55.9+13.7 42.4+556 42.8+11.1 38.8+8.95 44.6+852 (48-485) (44 -104)
(37-84) (38-505) (335-60.5) (29-465) (315-60.5)
Genital posterior 54.7+6.32 53.4:6.92 43.2+4.24 49.8+12.6 62.6:8.22 (52-55) (50-855)
(47-73) (46.5-63) (38-475) (38-63) (53-75)
Vagina: Anchura 5.89:0.72 55+ 041 6.8:076 6.17:0.76 6.05:035 (65-7) (45)
(5-7) (5-6) (6-75) (55-7) (55-7)
Vagina: Longitud 756+0.95 75+ 0 7.25:0.29 75+ 071 7.46:0.88 (75-95) (75-8)
(6-95) (75) (7-75) (7-8) (6-95)
Vulva - ext. anterior 250.5:18.6 2065151 224.9:953 246.7:37.9 272.1:17.8 (249 - 308) (2755-279)
(220-285) (193.5-221) (213-236) (205-279) (247.5-298)
Tabla 250.- Tamano de los huevos
225X 815 23 X75 23 X58
225X 60 225X 68 23 X615
19 X 615 23 X55 23X52

Elprerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 0.6 - 2.1 veces el diametro del

cuerpo a nivel del ano, aunque se ha encontrado en una hembra en la que dicha longitud es de

31veces el mencionado diametro. La cola es conica con el extremo redondeado, dorsalmente

convexay ventralmente casirecta, ya que casi siempre tiene una curvatura muy suave. La cola

aparece finamente estriada excepto en su extremo terminal y, en ocasiones, se observa algo

diferenciado del resto de la region por estar ligeramente ensanchado. La masa celular interna

delaregion caudal no llega hasta el extremo final, deja un pequeno espacio 'libre’, llegando casi

hasta el final de esta region. El extremo caudal es fino (agudo). En algunos individuos se han

observado dos pares de poros caudales en posicion subdorsal en la mitad anterior de esta zona

del cuerpo. Presenta variabilidad en el aspecto general de la region caudal.

Tabla 251.- Medidas de los caracteres de la region caudal de Microdorylaimus rapsus

Localidad S%Segura  SSagra  S°Guillimona S*Guillimona S°Tejeda S°Tejeda S*Almijara

Provincia Jaén Granada Granada Granada Granada Granada Malaga

n= 20 29 4289 582¢ 3989 1122 299 2%

Longitud del prerrecto 20.0+6.51 19.9:333 16.33.52 33.5£20.5 20.4+5.73 (12.5-23) (12-27)
(10-375) (165 - 24) (12-205) (19- 48) (125-27.5)

Longitud del recto 15.9:1.62 18.3+3.69 18.8+2.22 15+0.71 16.7:1.90 (17-18) (14.519.5)

(13-19) (14-23) (17-22) (145-155) (14-21)
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Longitud de la cola 21.8+2.63 23.6:3.59 30.2:4.49 21.8+2.75 26.1:3.46 (29.5-30) (205-21)
(19-28) (19-275) (27-38) (19 -245) (20-31)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimusrapsusse caracterizapor tener un tamano de muy pequeno a pequeno
(L-0.34-0.58 mm), una region anterior diferenciada del resto del cuerpo por una depresiony un
odontostilo de 8 a 11 wm de longitud. El sistema genital es anfidélfico (V=51 - 62 %). La region
caudal es conica, ventralmente casi recta, y finaliza en un extremo fino (agudo). (Presenta

variabilidad en la forma de la region caudal). Presenta dos pares de poros caudales.

Observaciones

Se encuentra variabilidad en las regiones anterior y caudal. En la region anterior se
observa que en algunas hembras la depresion con la que se diferencia esta zona del resto del
cuerpo esta mas o menos marcada. La region caudal tiene un grado de curvatura variando en
suladoventral.Igualmente es variable sulongitud (c=9.6-24.8), ampliando el intervalo que hasta

ahora se daba en la bibliografia (c-11.8 -19.3).

Algunos individuos tienen una cuerda lateral muy delgada (4.5 pm).

Se observa también mucha variabilidad en la apertura del estilete (17 - 47 %).

Con respecto a la bibliografia no existen diferencias en los caracteres morfométricos

estudiados.
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Localidad v habitat

La especie se ha encontrado en la provincia de Jaén, en la Sierra de Segura, en cuatro
puntos de muestreo que son: a) Habitat compuesto por matorrales en los que predomina
Erynacea anthyllis acompanado de Lonicera arboreay Berberis hispanica, a 1770 metros de
altitud, orientado al norte. b) En un prado con Teucrium polium a 1700 metros de altitud. ¢) A
1890 metros de altitud, con orientacion oeste y vegetacion de Juniperus sabina. d) Con una
vegetacion de matorral de elevadaaltitud - Erynacea anthyllisy Berberis hispanica-a unaaltitud

de 1890 metros y orientacion oeste.

Enlaprovinciade Granada se encuentra en diferentes lugares: a) A830 metros de altitud
en la Sierra de Harana en un cultivo de Helianthus annuus. b) En el limite entre la Sierra de los
Filabres y el Parque Natural de la Sierra de Baza, a una altitud de 1730 metros, en un encinar de
bajo porte donde la vegetacion predominante es de Quercus rotundifolia, Stipa tenacissima,
Thymus vulgaris y Erynacea anthyllis. ¢) A 880 metros de altitud, en una sauceda -Salix
atrocinerea- con matorrales y bejucos de ribera en La Hoya de Baza. d) En la Sierra de la
Encantada en tres puntos de muestreo diferentes: © A 1030 metros de altitud y orientacion
oeste y vegetacion predominante de Stipa tenacissima, Rosmarinus officinalisy Thymus zygis.
@ A 1130 metros de altitud, en un pinar de repoblacion con vegetacion asociada de Juniperus
oxycedrus, Quercus rotundifolia, Rosmarinus officinalisy Thymus mastichina. ® A1180 metros
de altitud y con orientacion sur; la vegetacion es de Pinus halepensis, Pinus pinaster, Crataegus
monogyna, Retama sphaerocarpa, Rosmarinus officinalis y Juniperus oxycedrus. e) A 1390
metros de altitud, en la Sierra de la Sagra, en un encinar -Quercus rotundifolia con vegetacion
asociada compuesta de Juniperus oxycedrusy Thymus mastichina. f) A 1310 metros de altitud,
con orientacion oeste (Sierra de la Sagra-Sierra Guillimona); la vegetacion es de Retama
sphaerocarpa, Rosmarinus officinalis, Ulex parviflorus, Juniperus oxycedrus, Thymus sp.,
Lavandula latifoliay diversas especies de euforbias. g) En la Sierra Guillimona en cinco puntos
de muestreo distintos: ® A 1560 metros de altitud, con orientacion norte y asociado a matorral
mediterraneo en el que predominan: Stipa tenacissima, Crataegus monogyna, Quercus
rotundifolia. @ A la misma altitud que el punto anterior pero con orientacion oeste y con
vegetacion asociada de encinar (Quercus rotundifolia) con Pinus sp. y con matorral

mediterrdaneo - Erynacea anthyllis, Juniperus oxycedrus, Crataegus monogynay Asphodelussp.
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@ A 1520 metros de altitud, con orientacion norte y vegetacion de Quercus rotundifolia, Pinus
halepensis, Pinus pinaster, Crataegus monogyna, Juniperus oxycedrus, Spartiumjunceum, Acer
granatense. @ En un encinar -Quercus rotundifolia acompanado de Pinus sp., Spartium
Jjunceum, Aristolochia paucinervis, Asphodelus cerasiferus y Asphodelus fistulosus, a 1460
metros de altitud y orientacion oeste. ® A 1680 metros de altitud y orientacion norte con
vegetacion de Erynacea anthyllis, Juniperus oxycedrus, Thymussp.y gramineas del G. Festuca.
h) En la Sierra de Tejeda en dos lugares diferentes: @ A 830 metros de altitud y orientacion al
este, lavegetacion es de Quercusrotundifolia, Ulex parviflorus, Rosmarinus officinalisy Thymus
zygis. @ A 830 metros de altitud, con orientacion este y vegetacion de Scirpus holoschoenusy
Rosa canina con varias especies de compuestas. i) A 780 metros de altitud en la Sierra del
Chaparral, con orientacion sur y asociada a matorral de baja altitud -Cistus salvifolius, Cistus
ladanifer, Cistus albidus, Chamaerops humilis, Olea europaea var. sylvestris, Retama
sphaerocarpay Quercus rotundifolia-. j) A 1400 metros y orientacion norte en un bosque de

Quercus pyrenaica en Sierra Nevada.

En la provincia de Malaga se ha encontrado en los lugares siguientes: a) A 1080 metros
dealtitud asociada a: Rosmarinus officinalis, Chamaerops humilisy Pinus halepensis, orientada
al sureste enla Sierra de Almijara. b) En un cultivo de Prunus amygdalusa 200 metros de altitud
conorientacion noroeste en La Axarquia.c) Aunaaltitud de 560 metros, también en La Axarquia,
en un cultivo de Vitis vinifera orientado al noroeste. d) A una altitud de 700 metros enla Sierra
de Gibalto, asociada a la rizosfera de lenosas como Juglans regia, ademas de Daphne gnidium,

Arundo donax, Rubus ulmifoliusy gramineas.

Enla provincia de Almeria se ha encontrado en la Sierra de los Filabres a1240 metros de
altitud y orientacion oeste; la vegetacion es de Echinospartum boissieri al que le acompanan

Thymus mastichinay diversas especies de compuestas.
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Figura 52.- Fotografia de la especie
M. thornei

Mapa 42.- Distribucion de la especie
M. thornei. J-26 (30SWH3336),
J-32 (30SUH9917), M-05 (30SVF0478)
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Micr OdOI/yIaI'm us thornei (Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971).
Andrdssy, 1986

Sindnimos

Eudorylaimus thornei Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971

Material estudiado

Se han encontrado 3 individuos hembra localizados en tres puntos de muestreo diferentes.

Descripcion

Hembra: Especie de cuerpo esbeltoy de tamano pequeno. La cuticula es delgada aunque
su grosor aumenta de forma progresiva desde la region anterior hasta la posterior. Presenta
una cuerda lateral bastante gruesa ya que llega a ocupar de un 33 a un 45 % de la anchura

maxima del cuerpo.

Tabla 252- Indices de De Man y caracteres generales de
Microdorylaimus thornei

Localidad S2Segura S°Morena Axarquia
Provincia Jaén Jaén Madlaga

n-= ? ? ?

L (mm) 0.67 0.52 0.76
a 29.2 24.7 311
b 3.01 33 43
C 164 14.8 164
V % 57 58 52.5
GI/T1 11 14.5 135
G2/12 75 13 9
c 2.83 24 29
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Cuticula: Reg. anterior 0.6 1 1
Cuticula: Reg. vulvar 1 2 2
Cuticula: Reg. caudal 2 1 2
Cuerda lateral 75 95 95
Anchura: Base del cuello 22 19 22
Anchura: Media 23 21 245
Anchura: Anal 145 14.5 16

La region anterior se diferencia del resto del cuerpo por una constriccion, sus labios
estan practicamente fusionadosy son redondeados. Las papilas labiales se observan muy bien,
aunque no sobresalen del contorno labial. A nivel de la mencionada depresion se aprecia el
anfidio, en forma de caliz con una apertura que ocupa una anchura que oscila entre el 47y el 67
% de la de la region anterior. La longitud del estilete es practicamente igual a la anchura de la
region labial. La apertura del odontostilo es practicamente un medio de la longitud total del
estilete; tan solo en uno de los individuos esta apertura corresponde a un quinto con respecto

a la longitud del odontostilo. El anillo guia es simple.

Tabla 253.- Medidas de los caracteres de la region anterior
de Microdorylaimus thornei

Localidad SaSegura S°Morena Axarquia
Provincia Jaén Jaén Malaga

n= ? ? ?

Reg. labial: Anchura 9 95 9.5
Reg. labial: Altura 4 4 3
Anfidio 6 45 5
Odontostilo: Anchura 1 1 1
Odontostilo: Longitud 10 95 9
Odontostilo: Apertura 4 45 2
Odontoforo 19 13 16
Anillo guia 4.5 - -

El anillo nervioso se encuentra en una posicion cercana a la mitad de la longitud total
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dela faringe. El bulbo faringeo ocupa una extension de un 38 a un 44.5 % de la longitud total del

cuello. Fl cardias es conoideo con el extremo redondeado.

Tabla 254.- Medidas de los caracteres de la region faringea
de Microdorylaimus thornei

Localidad S2Segura S°Morena Axarquia
Provincia Jaén Jaén Malaga

n-

Anillo nervioso = 645 70.5
Longitud del cuello 223 156 177
Bulbo faringeo 99 595 755
Cardias: Anchura 75 7 95
Cardias: Longitud 9 8 9

El sistema genital es anfidélfico. La vulva -transversa- presenta piezas cuticularizadas

en forma triangular.
Tabla 255.- Medidas de los caracteres del sistema genital
de Microdorylaimus thornei
Localidad S2Segura S°“Morena Axarquia
Provincia Jaén Jaén Madlaga
n= ? Q ?
Ova./Test. anterior 53 116.5 100
Genital anterior 71 75 104.5
Ova./Test. posterior 45 35 57
Genital posterior 495 66.5 68
Vagina: Anchura 8 5 8
Vagina: Longitud 9 7 95
Vulva - ext. anterior 384 300 400

Elprerrecto tiene una longitud de aproximadamente unas 1.5 - 2.9 veces el diametro del
cuerpo a nivel del ano. La region caudal es uniformemente conica, aguda y alargada hacia su
extremo redondeado, y caracteristicamente arqueada en forma de gancho. El grado de
curvatura puede variar, pero lo que permanece invariable es el espacio que queda libre entre la

masa celular interna de esta region y el extremo caudal. Presenta dos pares de poros caudales,
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uno de ellos en posicion subdorsal a nivel anal y el segundo esta justo debajo del primero en

posicion lateral.
Tabla 256.- Medidas de los caracteres de la region caudal
de Microdorylaimus thornei
Localidad S2Segura S°Morena Axarquia
Provincia Jaén Jaén Malaga
1/1:
Longitud del prerrecto 415 22 38
Longitud del recto 20 18 17
Longitud de la cola 41 35 465

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis

Microdorylaimus thorneise caracteriza por tenerun tamano pequeno (L-0.52-0.76 mm),
una region labial diferenciada del resto del cuerpo por una constriccion y un odontostilo de 9
a 10 pm de longitud. Fl sistema genital es anfidélfico (V=525 - 58 %). La region caudal es conica,
fuertemente curvada en su region ventral. Finaliza en un extremo redondeado y presenta dos

pares de poros caudales.

Observaciones

Es muy dificil confundir esta especie con otras por lo peculiar de sus caracteristicas

morfomeétricas.

No existen diferencias en cuanto alos caracteres morfologicos, aunque sienlos métricos,

entre los individuos estudiados por nosotros y lo observado por otros autores.

Estas diferencias se deben principalmente a que nuestromaterial tiene menor longitud

(L-0.52-0.76 mm) que el referido por Tjepkema, Ferris & Ferris (1971) y Andrassy en 1986 (vs.L-0.73
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-0.96 mm). Esto trae como consecuencia que las medidas de las diferentes estructuras sean

tambiénalgo menores, aunque al observarlosindices de De Man se mantienenlas proporciones.
En este trabajo la maxima anchura del cuerpo corresponde al intervalo de 21a24.5 pm,

frente al de 25-32 pum dado por Tjepkema, Ferris & Ferris, 1971. Con su correspondiente indice 'a’
ocurre igual: a= 24.7 - 311, frente a 27.8-35 de la bibliografia.

Localidad v habitat

La especie se ha encontrado en las provincias de Jaén y Mdlaga. En Jaén los puntos de
muestreo son dos: a) En la Sierra de Segura, a 1000 metros de altitud y orientacion oeste, en un
pinar con Pinus halepensis 'y Pinus pinaster al que van asociadas plantas como Juniperus
oxycedrus, Quercus coccifera, Thymus mastichina, Rubia peregrinay diversas especies de jaras.
b) En Sierra Morena a 350 metros de altitud en un encinar -Quercus rotundifolia- con Cistus

salvifolius, C. ladanifer, Eucaliptus globosus.

Un tercer punto de muestreo se localiza en La Axarquia (provincia de Malaga) con una
vegetacion compuesta por Pinus halepensis, P. pinaster, Nerium oleander y Scirpus

holoschoenus, orientada al sur a una altitud de 620 metros.

Bibliografia
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G Microdorylaimus: Descripeion de especies

Figura 53.- Fotografia de la especie
Microdorylaimus n. sp.

Mapa 43.- Distribucion de la especie
Microdorylaimus n. sp. G-09 (30SWG2238)
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Microdorylaimus n. sp.

Material estudiado
Se han estudiado 2 individuos hembra.

Descripcion

Hembra: Especie esbeltay de tamano medio. La cuticula esta formada por dos capas que
se engrosan hacia la mitad del cuerpo y hasta la region caudal. La cuerda lateral es

relativamente gruesa, ocupa de un 36.5 a un 40 % de la maxima anchura del cuerpo.

Tabla 257- Indices de De Man y caracteres generales de
Microdorylaimus n. sp.
Localidad P.N. Sierra de Baza
Provincia Granada
n- Holotipo Paratipos

299
L (mm) 0.60 (0.60-0.69)
a 244 (24.4-265)
b 33 (33-42)
C 271 (271-2827)
V% 59 (56-59)
GUI/T1 15 (11-15)
G2/T2 55 (55-135)
@ 13 (13-14)
Cuticula: Reg. anterior 1 (1)
Cuticula: Reg. vulvar 2 )
Cuticula: Reg. caudal 25 (2-25)
Cuerda lateral 9 (9-105)
Anchura: Base del cuello 245 (24.5)
Anchura: Media 245 (245-26)
Anchura: Anal 17 17)
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La region anterior es redondeada, los labios estan fusionados y son redondeados. Las
papilas labiales se observan muy bien aunque no sobresalen del contorno labial. Esta region se
diferencia del resto del cuerpo por una muy suave depresion, aunque bien se podria decir que
no existe tal diferenciacion, al ser practicamente continua. A este nivel se abre el anfidio, en
forma de bolsillo, con una apertura que ocupa de un 42 a un 45 % de la anchura de la region
anterior. El odontostilo tiene la forma tipica del género, con una longitud que es ligeramente
superioralaanchuradelaregionlabial. La apertura del estilete es aproximadamente unmedio
de la longitud total del mismo (475 - 50 %). El odontoforo tiene la forma de varilla tipica del

géneroy el anillo guia es simple.

Tabla 258.- Medidas de los caracteres de la region anterior de
Microdorylaimus n. sp.
Localidad P.N. Sierra de Baza
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos

289
Reg. labial: Anchura 10 (95-10)
Reg. labial: Altura 4 (4)
Anfidio 45 (4-45)
Odontostilo: Anchura 15 (15-2)
Odontostilo: Longitud 105 (10-105)
Odontostilo: Apertura 5 (5)
Odontoforo 145 (145-15)
Anillo guia 6 (6)

Elanillonervioso esta cerca delamitad delalongitud totaldelafaringe, estaes cilindrica
entoda su extension, apreciandose un paulatino ensanchamiento en su extremo posterior que
da lugar al bulbo faringeo; este ultimo ocupa una extension de un 36.5 a un 38 % de la longitud
total del cuello. El cardias es conico y en su mitad anterior su musculatura esta algo mas

desarrollada; en su mitad posterior se encuentra rodeado de masa intestinal.
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Tabla 259.- Medidas de los caracteres de la region faringea de
Microdorylaimusn. sp.
Localidad P.N. Sierra de Baza
Provincia Granada
n-= Holotipo Paratipos

298¢
Anillo nervioso 75 (75-76)
Longitud del cuello 180 (164 -180)
Bulbo faringeo 69 (60-69)
Cardias: Anchura 8 (75-8)
Cardias: Longitud 95 (9.5)

El sistema genital es didélfico-anfidélfico. La vagina es cuadrangular, no es
excesivamente grande, ocupa entre un 35y un 39 % de la maxima anchura del cuerpo, las piezas
cuticulares que tiene son claramente visibles y son de aspecto mas o menos triangular. La vulva

es transversa.

Tabla 260.- Medidas de los caracteres del sistema genital de
Microdorylaimus n. sp.
Localidad P.N. Sierra de Baza
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos

229
Ova./Test. anterior 53 (53-65)
Genital anterior 915 (75-915)
Ova./Test. posterior 33 (33-665)
Genital posterior 33 (33-94)
Vagina: Anchura 75 (6-75)
Vagina: Longitud 95 (9-95)
Vulva - ext. anterior 351 (351-387)

El prerrecto tiene una longitud de 1.1 veces la anchura anal del cuerpo. La longitud del
recto es ligeramente superior ala del prerrecto. La cola es conica, recta ventralmente. La masa
celular interna de esta region finaliza en el extremo de la region caudal, el cual es redondeado
y grueso. Se observan dos pares de poros caudales en posicion dorsal y subcuticular en elmedio

anterior de la longitud total de la cola.
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Tabla 261.- Medidas de los caracteres de la region caudal de
Microdorylaimus n. sp.
Localidad PN. Sierra de Baza
Provincia Granada
n= Holotipo Paratipos

298¢
Longitud del prerrecto 19 (18-19)
Longitud del recto 195 (19.5)
Longitud de la cola 22 (22-24)

Macho: No se han encontrado.

Diagnosis diferencial

Microdorylaimusn. sp. se caracteriza por tener un tamano pequeno (L= 0.60 - 0.69 mm),
un odontostilo de 10-10.5 um de largo o bien una longitud ligeramente mayor ala anchura de la
region labial. La vulva es transversal. La cola es conica, recta ventralmente y con un extremo
grueso y redondeado (0.60 - 0.69 um de longitud, c=271-28.7, ¢-13 - 1.4). Presenta dos pares de

poros caudales.

Para llegar a la determinacion de esta especie y decidirnos a considerar que se trata de
una especie nueva del G. Microdorylaimusnos hemos basado en la clave de Andrassy (1986) y en
trabajos del mismo autor publicados en anos anteriores al mencionado, asi como en trabajos
de Thorne (en diferentes anos), Thorne y Swanger (1936), Loof, Altherr, entre otros, pues se ha
consultado toda la bibliografia de que disponiamos relacionada con el presente género. No
hemos encontrado ninguna especie que se pareciese a la especie objeto de estudio en las
diferentes entradas que tiene la clave citada, por lo que adoptamos la resolucion de estudiar
posteriormente la bibliografia de cada una de las especies componentes de este géneroy de los
géneros afines, comprobando que no coincidian las caracteristicas morfométricas estudiadas

para su diferenciacion.

Las diferencias claras, junto a las métricas, son la estructura de su region anterior, con

unos labios fusionados y separados del resto del cuerpo por una suave depresion. El cuerpo es
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relativamente delgado. La apertura del odontostilo es grande con respecto a la longitud total
delestilete (47.5-50 %). También se caracteriza porlaforma cuadrangular delavagina. Laregion
caudal se diferencia no solo por su aspecto global, sino porque no deja 'libre’ ningtin espacio

entre la masa celular interna y el extremo que, por otra parte, es redondeado y grueso.

Observaciones

Para determinar que la presente especie es nueva seguimos los pasos indicados por
Andrassy en su clave de 1986. Logicamente el paso a seguir es el que se nos da como: region
caudal recta, dorsalmente convexa-conoidea, con el extremo final redondeado’, el cual nos
conduce a region anterior ligeramente diferenciada del cuerpo o continua’. Estos dos pasos
consecutivos nos guian hacia las especies del G. Microdorylaimus que podrian presentar
similitud con la especie en estudio. La especie mds proxima es M. rapsoides. Pero la especie que
proponemos como nueva se diferencia de ella claramente en que esmads grande, .=0.60-0.69 mm
de longitud (vs. L- 0.37-0.39 mm de longitud); la region caudal es mas pequena, c= 27.1-28.7 (vs. ¢
17-21) y la apertura del odontostilo es mayor, cerca de 1/2 de la longitud total del estilete (vs.a1/3

de M. rapsoides).

Localidad v habitat tipo

La especie se ha localizado en el Parque Natural de la Sierra de Baza (provincia de
Granada) a una altitud de 1190 metros y con orientacion sur; la vegetacion a la que se encuentra
asociada la especie es: Ulex parviflorus, Echinospartum boissieri, Retama sphaerocarpa y
Thymus sp.
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Introduccion Resultados estadisticos

VL1 INTRODUCCION: ANALISIS COMPARATIVO DE LA HOMOGENEIDAD
MORFOLOGICA DE LAS ESPECIES

Para obtener los resultados estadisticos en el analisis comparativo de homogeneidad

morfologica realizamos, en primer lugar, el planteamiento de la hipotesis nula (H,):

No existen diferencias entre niveles de efecto, es decir no hay
diferencias entre localidades-ecosistemas para los individuos
agrupados dentro de una misma especie.

UnavezplanteadalaH, realizamos unanadlisis dela varianza testando diferencias entre

localidades en caracteres morfologicos de las especies descritas en el presente trabajo.

Tras haber realizado un estudio de la homocedasticidad de los datos y comprobar que
tienen una distribucion normaly existe una homogeneidad de la varianza, se obtiene el andlisis

de la varianza en una tabla del siguiente tipo:

STAT. Analysis of Variance (allo-dia.sta)

BASIC Marked effects are significant at p <.05000

STATS
Variable SS df MS SS df MS F P

Effect Effect Effect Error Error Error

L 3230 2 1615 137 17 .0080 20.06491 000034
A 9.0876 2 45438 220.104 17 12.9473 35094 709005
C 7015420 2 350.7710 757.380 17 445518 7.87334 .003801
\Y 70.0646 2 35.0323 338.769 12 282307 124093 323700
Gl 515.6984 2 257.8492 4589204 15 305.9470 84279 449909
G2 326.8092 2 163.4046 2030.875 16 126.9297 128736 303096
C_ 13953 2 6976 1161 17 0683 1021097 001222
RL-AN 65.0706 2 32,5353 17.072 18 9485 3430343 .000001
RL-AL 27468 2 13734 8.706 18 4836 2.83973 .084743

Hemos marcado de color rojo los efectos que se consideran estadisticamente
significativosap<0.05000, paralos cuales serechazariala hipdtesisnula. Los datos que aparecen
en la tabla corresponden a: Variable (caracteres morfométricos seleccionados), SSEffect, df
effect, MSEffect, SSEffect, df Error, MS Error, F (distribucion tedrica F) y P (nivel de significacion).
Detodoslos datos que aparecen enlas tablas tan s6lo vamos a utilizar pararealizar la discusion

estadistica aquellos que se encuentran en las columnas que tienen un color diferente.
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A continuacion establecemos una relacion de cada una de las variables (que

correspondena caracteres morfométricos) entre todaslaslocalidades, es decir, se realizan para

cada una de las variables un test en el que se obtengan las diferencias que sean significativas a

p<0.05000 entre localidades-ecosistema en las que hayan aparecido las diferentes especies

estudiadas. Se obtienen tablas del siguiente tipo para todas las variables:

STAT. LSD Test; Variable: L (allo-dia.sta)
BASIC Marked differences are significant at p < .05000
STATS
LOCALIDAD 1 2} {3}
M-=15867 M-=13467 M-=1.6550
G 1:M-14 {1} 000027 343588
G 2:A-03 {2} .000027 " .000395"
G_3:G47 {3) 343588 000395 "
STAT. LSD Test; Variable: C (allo-dia.sta)
BASIC Marked differences are significant at p < .05000
STATS
LOCALIDAD 1 2} {3}
M-=15867 M-=13467 M-=1.6550
G 1:M-14 {1} 001748 " 024604 "
G 2:A-03 {2} .001748" 820852
G 3:G-47 {3} 024604 " 820852

Aligual que en el andlisis anterior aparecen marcadas de color rojo y con un asterisco

aquellas poblaciones que presenten diferencias significativas entre si. Esto mismo se ha
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de una localidad con las otras. (La tabla-ejemplo relaciona la variable 'longitud del individuo'

en las distintas localidades donde se ha encontrado la especie Allodorylaimus diadematus).

Sehan calculado, asuvez, para cadaunade las especies estudiadas lamediay desviacion
estandar de todos los puntos de muestreo, por separado y en conjunto, en los que se ha
encontradouna especie.Sereflejan estos datos enlainterpretacion estadistica delosresultados

obtenidos y se recogen de la siguiente forma:

STAT. Summary Table of Means (allo-dia.sta)

BASIC Smallest N for any variable: 15

STATS

LOCALIDAD L L A A c C v \

Mean Std. Dv. Mean Std. Dv. Mean Std. Dv. Mean Std. Dv.

G_L1:M-14 1586667 102470 2731111 4.889899 41.86667 9517747 50.81250 5.799861
6725 A03 1346667 076485 2737778 1.891942 30.20000 1.856071 55.20000 5.032395
G3:G47 1655000 077782 | 2510000 424264 | 29.00000 | 2262742 | 5500000 1414214
All Grps 1485500 155580 2712000 3.473145 3533000 8.762726 52.83333 5.403923

V1.2. INTERPRETACION ESTADISTICA

Alrealizar el analisis comparativo de la homogeneidad morfologica de lanematofauna
estudiadanos encontramos conun primerresultado: paraveinte especies no existe ningun tipo
devariabilidad en sus datosmorfométricosya que se han encontrado tan solo en unalocalidad-
ecosistema obienno habia individuos suficientes pararealizar el analisis estadistico (menos de
tres por punto de muestreo). Estas veinte especies corresponden a los géneros: Dorydorella -
bryophilus, paraconfusus, pratensis, n. sp. 1 Oriverutus -assacatus- Oonaguntus . sp. 1+
Allodorylaimus -aljabaranus, digiturus, ferrisorum, uniformis- Epidorylaimus -angulosus,

pseudoagilis, n. sp. 1-y Microdorylaimus -angleus, minor, minusculus, modicus, thonei n. sp-.

En el resto de las especies en las que se ha encontrado alguna variabilidad -lo que no
quiere decir que sean morfologicamente distintos los individuos de una misma especie en
diferentessustratos- se observa que algunos de los caracteres morfologicos seleccionadospara
el analisis estadistico varian con mayor frecuencia que otros. Esto nos hace pensar que son esas
estructuras las que se ven influenciadas de forma inmediata en su mayor o menor tamano

dependiendo del tipo de sustrato en el que se encuentren las especies.
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Los caracteres morfologicos a los que nos referimos se reflejan en el diagrama (1) en
funcion de la proporcion en la que aparecen como datos significativos para poder aceptar o
rechazar la Hipotesis nula. En este diagrama los datos representados corresponden al estudio
realizado para la variable independiente 'localidad-ecosistema’. Comprobamos que lo que mas
varia en las especies es la longitud de la region caudal, asi como estructuras relacionadas con
la region anterior y media del cuerpo (maxima anchura del cuerpo, apertura del anfidio,

longitud del estilete..), acompanado éstos de una mayor o menor longitud total del individuo.

Cuando la variable agrupante o independiente es el factor "sexo" (Diagrama 2) las

Logenda
(Bap. %, P-gub %, mas. X5.5%)
TV, BopL, P-guts, Sup-Vent(11 %)
M (G1) (17 %)

IV (&', RL-AL, V-L) (22 %)

V (2, Cu-, Cu-c, Reciv) 128 %)
VIL,0D-AN, AN-C,Co-LATH33%)
VIA,Od-, OV, An-for, V)39 )
VI (¢, RL-AN, OD-L) {44+ %)

IX in, AnilloN} (50 %)

X (Cola) (35.5 %)

&
OOECONCOmEEC]

] T
Camcicres mosfolfgicos

Diagrama (1): Frecuencia de repeticion de los caracteres morfologicos utilizados para el
andlisis estadistico de homogeneidad de caracteres. Se representa en %. Variable
independiente "localidad-ecosistema’.

variables dependientes que influyen enlavariabilidad son muy distintas, aunque era de esperar

antes de realizar el analisis ya que son bastante diferentes en los dos sexos.
Los caracteres que indican las principales diferencias entre el sexo masculino y el

femenino son Gl y G2 (en un 100 % de los casos) y la anchura del cuerpo a nivel medio (70%)

seguidos con un 50 % la anchura de la cuticula a nivel del ano y la longitud del recto.
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A continuacion, vamos a 100 -
presentar e interpretar las o THom
tablas con los resultados E ﬂa@rﬁmﬁ&?ﬁ ‘?fi'r@
J I
estadisticosparacadaunadelas i = m%
, O] ViarARectd 50
especies en las que se han 2] B Va@a
. O MG Gl oo
obtenido caracteres Fm
morfologicos con variabilidad
1]

para las dos variables

Gractaresnridogicos

independientes que hemos

Diagrama (2): Frecuencia con la que se repiten los caracteres en el
andlisis de homogeneidad morfoldgica. Se representa en %. Variable
independiente "sexo’.

considerado desde un principio

(localidad y sexo).

Oonaguntusn.sp.2: Las diferencias que aparecen sonlas propias de las distintivas entre

ambos sexos.

Tabla 262.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente 'sexo’ en Oonaguntusn. sp. 2
VARIABLE SEXO af df F P
efecto | error
HEMBRA MACHO

Gl 15.7+293 5291+754 1 5 63.17 0.000508
G2 123+393 328320 1 6 65.49 0.000191
AN-C 19.7+126 219 +144 1 7 5.89 0.045586

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus diadematus: De 31 variables estudiadas, para la variable independiente
"localidad’, se encuentran 16 en las que las diferencias son significativas. La H, se rechazara en
dos caracteres -Cu-V y Cola-. Por tanto no existen diferencias entre las distintas localidades-
ecosistemas enlas que se ha encontrado esta especie. Los dos caracteres morfométricos son de
mayor tamano en la poblacion que se encuentra a una altitud ligeramente mayor que las otras

dos.
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Tabla 263.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad’ en
Allodorylaimus diadematus
VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efecto | error
A-03 M-14 G-47
L 135+ 0.08 159010 1.66 + 0.08 2 17 20.07 0.000034
@ ok
C 30.2+1.86 41.9+952 29.0+£2.26 2 17 7.87 0.003801
@ @ *ok
C 1.79 + 0.31 127+ 022 1.85+0.07 2 17 10.21 0.001222
® R
RI-AN 13.6+0.77 17.0 £ 1.17 178+ 035 2 18 3430 0.000001
® ® ® Eaad
Anfidio 622+ 083 9.10+158 950+ 0.00 2 18 14.44 0.000181
@ @ ok
OD-L 13.2+0.61 18.1+0.90 18.8 £1.06 2 18 102.60 0.000000
@ ok
OD-AP 6.89:0.93 8.85+ 111 10.0 £ 0.71 2 18 .73 0.000359
® ® ® R
Anillo-N 106.9 +103 1205 +20.7 1488177 2 16 631 0.009551
® ® ok
cu'v 256046 290+ 0.21 350+0.71 2 18 0.55 0.13289
) 0Je) ) *
cu-C 2281+ 0.76 369103 475035 2 16 9.40 0.001999
@ @ *ok
AN-FA 453250 516 + 6.60 60.8+530 2 18 8.62 0.002368
@ @ ® .
AN-V 493 +2.06 591+ 820 66.0+424 2 18 9.51 0.001520
® ® ok
AN-C 254 +3.01 30.7+254 315+ 0.71 2 18 1035 0.001020
@ @ *ok
V-AN 10.0 £ 1.00 148 +1.73 14.5+0.00 2 1 18.01 0.000339
) @ @ -
V-L 144 +134 264 +2.84 23.8+1.06 2 12 41.55 0.000004
® ® Eaad
Cola 448 +4.17 411+ 932 573+177 2 18 429 0.030060
@ @ @ )

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Para la variable independiente "sexo’ se demuestra que las diferencias existentes
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corresponden a las propias del sexo, por tanto la hipotesis nula se acepta.

Tabla 264.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimus diadematus
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
MACHO HEMBRA

L 136+ 0.12 153 +0.15 1 18 511 0.036425
@ ) *

Gl 53.8+4.09 20.0 + 8.68 1 16 68.20 0.000000
@ Ll

G2 403+2.73 158296 1 17 262.00 0.000000
® @ Eaad

Cu-C 200071 354 +110 1 17 833 0.010258

Cu-lat 750+ 112 947+195 1 19 454 0.046299

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus granuliferus: S0lo se han encontrado diferencias significativas en seis
variables dependientes para la variable agrupante "localidad’. Tan solo en tres de esas seis se
rechaza la hipodtesis nula, todas ellas relacionadas con la zona correspondiente a la vulva; por
tanto, en conjunto, se considera que no existen diferencias entre las tres localidades-
ecosistemas en las que se ha encontrado la especie. Dichas diferencias pueden deberse a que se
favorece elmayor desarrollo delosindividuos enlongitudy en grosor a unaaltitud mas elevada;
como consecuencia se observan también diferencias en el resto de las estructuras que son

también mas grandes.

Tabla 265.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad’ en
Allodorylaimus granuliferus

VARIABLE LOCALIDAD df df F P

efecto | error
J-10 G-29 M-14
a 21.6+1.29 22.8+0.00 245+232 2 10 710 0.012046
@ &) @ *

C 29.2+226 34.8+0.00 46.0 £ 8.15 2 10 18.40 0.000446
RI-AN 18.8+0.83 14.0 + 0.00 18.0 + 0.00 2 10 19.37 0.000364
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AN-V 69.9 £3.52 64.0 + 0.00 62.8+176 2 10 6.08 0.018727
® *

V-AN 16.1+1.42 12.0 £ 0.00 165+ 0.71 2 9 431 0.048710

Cola 51.8 +2.90 42.0+0.00 353+5.69 2 10 24.22 0.000147

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Allodorylaimus holdemani Existen diferencias significativas en 17 variables

dependientes cuando la variable independiente es"localidad’, delas que se rechazala H, en siete

-C, Cu-V, Cu-C,AN-FA, AN-C, Recto; Espi-%-. De ellas cinco estan en relacion con la region posterior.

Esto supone que enun 21 % de las variables dependientes se rechaza la hipoteis nula. No existen

diferencias claras para considerar que los casos sean distintos, por lo tanto no existen

diferencias entrelosindividuos de distintas poblaciones.Las diferencias las presentan agquellas

poblaciones que se encuentran en suelos ricos en carbonato calcico o con una presencia de éste

que ha favorecido probablemente que esas estructuras sean de mayor tamano.

[Tabla 266.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente ‘localidad’ en Allodo-

rylaimus holdemani

VARIA LOCALIDAD daf | af | F P

BLE ef. | er

J-04 J-06 J-19 G-25 J-42 G-48 G-50 G54

a 28.0:091 | 297:000 | 2472212 252:000 | 204:304 | 2752235 27.942.64 33.6:1.61 7 | 21 | 399 | 0.006332
@ 0Je) @ @ @ @ @ @) "

c 112:0.12 118:0.00 0.91:0.01 120:0.00 138017 125:0.18 127:0.06  |150:0.10 7 | 21 | 38 | 008557
@ DOB @ DO |0® ) 206 ® ’

RI-AN | 215:158 230:000 | 220:283 175:0.00 14.0+141 227:163 7202 |222:76 7 | 21 | 718 | 0.000194
@0 ® ® O0Je) 0Je) ® 206 ® -

RL-AL | 750:041 | 750:000 | 7.00:000 | 600:000 | 500:000 | 862:087 | 783:029 [7.83:029 7 | 21 | 887 | 0000044
®® 00® ®® De® |® ) 0® 0® -

ANfi- 1144111 125:0.00 11.8:1.06 10.0:0.00 | 9.00:141 125:1.03 123:029 |125:0.00 7 | 21 | 4x | 0004817

dio @0 @0 206 O0Je) @ ® ® ® -

OD-AN| 350:041 | 4.00:000 | 4.00:000 | 3.00:000 | 250:071 | 3.00:000 | 333:029 [350:050 7 | 21 | 743 | 0000153
®® ® ® DO® |©0® 0® 0® ®® -

OD-I. | 228:029 | 220:000 | 223:035 | 16.0:0.00 175:212 215:1.05 27:153  |212:161 7 | 21 | 790 | 0.000100
) ) @) @ @ ) @) @) -
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"()]}Ap 145492 | 120:000 | 18:06 | 950:000 | 9.00:283 | 113:120 18:116 1154132 21 | 365 | 0009871
O) 006 |0® 26 @ ® ® @6 "
Anillo-| 1853:301 1430:000 | 1885262 | 1779:m0 | 1760:826 | 1860:127 19 | est | ooomor
N ® ® OB |@ ® ® "
Cu-V | 388:085 | 4.00:000 | 3.00:000 | 300:000 | 250:071 | 4.08:053 | 3.67:058 [333:058 2 | 275 | 0o3a3n
@Je) 006 |0® 00® |@ O] OJ©) 0® '
Cu-C 525:096 | 4.00:000 | 530:184 | 500:000 | 275:035 | 523:109 | 483:0706 |3.17:029 21 | 285 | 0.029748
® e [® 00® |©0® ® 26 o)e) '
AN-FA | 660:141 | 710:000 | 740:424 | 615:000 | 59.0:849 | 635:424 | 64.0:527 |625:173 21 | 262 | 0040958
@Je) OISO (0} ® @ @Je) @6 @6 '
AN-C | 443:250 | 54.0:000 | 485:071 | 370:000 | 350:990 | 432:421 | 395:527 440473 2 | 301 | 0023699
006 |©0® @0 0@ O] ®® 0@ 206® '
V-1, 30,5527 210:000 | 260:000 | 210:000 | 3332280 | 268:106 12 | 579 | 0006034
Oe) ® 00® |® Oe) @0 "
Recto | 463:102 | 63.0:000 | 633:248 | 525:000 | 41.0:424 | 520:064 | 530:770 | 613:7.69 2 | 272 | 0035834
0@ @Je) 0J©) 26 O)e) 006 |©0©® |® '
Cola 493:397 | 635:000 | 44.0:141 | 4501000 | 475778 | 5261559 | 49.8:425 |652:5.62 2 | an | 000205
@0® 0]©) 2@ 2@ @0® @Je) 2@ 0J©) "
Espi-% | 170:000 [ 126:000 | 135:0.00 141:000 | 176:0.08 | 163:000 |151:0.10 4 | 630 | 0048148
D6 @ 20 20 ® 0J©) 20 '

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades. A continuacion se indica la relacion de numeros con los que se representa los
puntos de muestreo que necesitan esa identificacion para cada uno de los caracteres, de esta
manera se pueden observar en la tabla las diferencias significativas entre las distintas

localidades-ecosistemas.

[(a: G-54=@); (¢": J-19-®, G-54=®); (RL-AN: J-42-®, G-25-@); (RL-AL: J-42-®, G-48-®, G-25-®); Anfidio: J-42-D, G-25-@); OD-
AN:J-42-®, G-48-©, J-19-0), G-25-®); DO-L: G-25= ®); OD-AP: J-04=D, J-42-@); Anillo-N: G-25-0, G-48-®@); (Cu-V: G-48-D, J-
42-@);(Cu-A: J-42-D, G-54=Q); (AN-FA: J-19-; J-42-=©@); (AN-C: J-42-®, J-06=®, J-19-®); (V-L: G-48-D, J-04-@); (Recto: J-42-D,
J-04-@); (Cola: G-54-D, J-04-Q, J-06-®, J-19-@); (Espi-%: G-48-D, J-06-Q)|.

"

Para la variable independiente "sexo’ en esta especie solo se rechaza la H, para el indice

a'ylalongitud de la cola; ésto eslogico ya que a nivel medio del cuerpo del individuo hembra se

encuentra la vulva -que favorece que dicha region sea mds ancha- y la region caudal, que

también suele diferenciarse en longitud. Por tanto se acepta la hipotesis ntila.
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Tabla 267.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimus holdemani
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
MACHO HEMBRA

a 2905+336 27.0+219 1 27 5.81 0.023071
@ ) *

Gl 61.1+3.90 183+2.71 1 27 122175 0.000000
@ @ Ll

G2 30.0+533 18.1£3.03 1 26 5757 0.000000
® @ Eaad

Cu-C 3.64+0.55 545+1.01 1 27 30.00 0.000008
® @ ok

Cu-Lat 105+2.98 BA4212 1 27 931 0.005069
@ @ *ok

Recto 592+ 6.80 487722 1 27 15.09 0.000599
@ @ ok

Cola 55.7 +8.65 503 +5.67 1 27 427 0.048475
@ @ *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus husmanni. Hay 21 diferencias significativas para la variable
independiente 'localidad’ de las que se rechaza la hipotesis nula en cinco -RL-AL, AN-V, V-AN,

Recto, P-guia-. Se aceptala H,; en este caso ocurre al revés que en otras especies, la presencia de

o’

suelos ricos en carbonato cdlcico provoca una disminucion en el tamano de las estructuras del

organismo.
Tabla 268.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente localidad’ en
Allodorylaimus husmanni
VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efecto | error
J-43 G-43 G-46
L 1.73+0.10 217 +0.21 226+ 0.16 2 14 8.95 0.003142
@) @ @ *
RIL-AN 16.0 + 0.00 20.7+0.58 19.8+1.03 2 14 16.97 0.000181
RL-AL 6.00 + 141 8.00+ 050 7.08+0.52 2 14 627 0.011395
@ @ ©) *
Anfidio 650+ 0.71 9.83:1.04 9.86+ 110 2 B 872 0.003974
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OD-AN 2.00 + 0.00 2.83+029 371+ 0.40 14 2210 0.000047

OD-L 170+ 058 206+ 058 20.6+0.67 14 6350 0.000000

OD-AP 7.00 + 0.00 7.00 +1.00 10.6+138 14 1384 0.000482

Anillo-N 114.0 + 481 1567+ 115 180.5+14.2 14 11.82 0.000983
@ ook

Cu-A 125+035 2.00 + 0.00 258+ 047 14 9.44 0.002533
@ 0)e) @ *

Cu-V 2.00 + 0.00 2.83+029 3794058 14 12.08 0.000895
@ ok

cu-C 250+ 0.71 4.00+1.00 454 +0.66 14 7.07 0.007549
@ Ll

AN-FA 54.0+2.83 69.0 + 2.65 735+ 4.87 14 1630 0.000221
@ ook

AN-V 613530 80.3+3.06 79.9+792 14 590 0.013892
@ *

AN-C 30.8+1.06 18.0:234 422+388 14 827 0.004247
oo @ @ ”

V-AN 15.0 + 0.00 183+1.06 19.8+117 6 8.02 0.020199
@ @ *

V-L 21.0 £ 0.00 293+1.06 351:3.07 6 11.96 0.008061
@ @ @ *

Recto 415+ 071 47,0 +10.00jo 563+7.03 14 469 0.027600
(&) @ *

Espicula 480+ 0.00 63.00.00 7384279 5 39.70 0.000854
@ ok

P-guia 15.0 + 0.00 20.0 + 0.00 163+1.03 5 6.82 0.037302
@ *

P-guia% 31.0 £ 0.00 32.0 £ 0.00 22.1+169 5 2349 0.002869
® L

Sup-vent 120+ 0.00 14.0 + 0.00 1534052 5 19.06 0.004577
@ @ @ *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Cuandolavariableindependiente es'sexo’ en esta especie se encuentran cinco variables

para las que se rechaza H, (a, ¢, AN-V, Recto, Cola). Podemos observar que siguen estando

relacionadas con las zonas donde se encuentran los 6rganos sexuales, por eso existen
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diferencias en sus medidas. El resultado es que se acepta la hipotesis nula.

Tabla 269.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimus husmanni
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
HEMBRA MACHO
a 27.0+117 295+241 15 7.67 0.014314
@ ) *
C 50.6 + 8.11 41.8 +5.10 15 6.90 0.019062
Gl 16.0 +3.80 579+ 251 15 699.56 0.000000
® @ Eaad
G2 189 1.61 44.6 +1.69 15 970.01 0.000000
AN-V 82.4+8.03 72.6+783 15 6.57 0.021634
Recto 484+ 6.02 57.9+9.08 15 6.52 0.022082
@ *
Cola 445+314 51.7+7.44 15 7.04 0.018101

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos

sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus paragranuliferus. En el andlisis realizado para la variable agrupante

'localidad’ se encuentran diferencias significativas en 27 variables pero de ellas solo en una se

rechaza la hipotesis nula; esto ocurre en los individuos machos y en la variable dependiente

identificada como la longitud espicular. Para el resto se acepta que no existen diferencias

significativas. Podemos comprobar que para esta especie una mayor altitud favorece una

reduccion en el tamano espicular.

|Tab1a 270.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable independiente Tocalidad’ en Allodorylai-mus,

[paragranuliferus
VARIAB LOCALIDAD df | df | F P
LE ef. | er.
J12 G-05 A-01 G-07 G-24 J-33 G-35 G38 G-40

I 185:016 | 158:014 | 157:000 | 171:003 | 179:023 | 186:000 | 163:018 | 188:019 | 215:000 | 8 | 37| 446 | 0.000751
[0JOJ©)] @ 2® 2® DOE® |00®® |® [0JOJ©)] [0JOJ©)]

a 260:493 | 268:196 | 280:000 | 280:274 | 249:163 | 243:000 | 385:525 | 270:233 | 312:000 | 8 | 37| 835 | 0000002
@ @ @ @ @ @ @ @ [0)e)] -

c 344:455 | 313:300 | 341:000 | 343:369 | 362:757 | 510:000 | 411:387 | 342:211 | 331:000 | 8 | 36| 618 | 0.000051
©] @ 2® ®® 23® @ @ ®® 2® -
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Gl 11.7:3.23 10.4+0.86 15.0£0.00 10.3:153 9.75:0.35 49.0+0.00 30.8+20.0 10.7:0.58 11.0+0.00 35 5.68 0.000120
® ® 20 ® ® 010} @ ® ® =
G2 13.2:5.71 10.7+137 10.0:0.00 11.2:0.76 10.8+1.06 30.0:0.00 193:6.97 103:0.58 10.0:0.00 37 473 0.000476
® ® 2® ® ® 0@ 0J0) ® ® =
RIL-AN 19.1:0.88 14.8+127 16.0£0.00 18.2:0.76 15.8:0.35 15.5:0.00 15.4:0.82 18.2:1.15 19.5+0.00 37 | 18.67 | 0.000000
020 |@® 00 020 |@® ® ® 000 |0o =
RI-AL 738+0.86 6.07:0.70 6.00+0.00 7.67:0.29 7.00:0.00 7.00:0.00 6.50:0.76 7.50+0.00 7.50+0.00 37 427 0.001045
® o}e) 020 |o 0200 |oee |oo ® 00 -
IAnfidi 10.2+1.21 7.58+0.79 8.50+0.00 10.7:0.58 8.00:0.00 7.00:0.00 9.00:1.28 9.67:0.29 10.5:0.00 34 739 0.000012
o 0@ ® 2200 |06 28 2@ ® 200 |(0e® =
OD-AN| 3.63:0.64 3.03:0.23 3.00+0.00 3.67:0.58 3.00+0.00 3.50:0.00 2.94:018 3.00+0.00 3.00+0.00 37 310 0.008831
@ ® 0@ @ 0@ 010) ® ® 0@ &
OD-L 18.01.11 14.8+0.70 14.0£0.00 173153 16.0+1.41 18.0:0.00 15.2:0.65 18.0:0.87 18.0:0.00 37 | 14.86 | 0.000000]
20 @ @ 20 016 20 @ 20 20 =
OD-AP 10.341.83 7.87+127 8.00:0.00 10.3+0.58 9.00+1.41 7.00:0.00 9.25:0.80 10.8+153 11.0+0.00 37 413 0.001346
® o1e) 010) ® 0}e) 010 20 ® ® =
Ani, 164.0:13.4 141.8:13.7 133.0:0.00 149.3:7.64 145.0:14.1 135.0:0.00 12694131 159.2:32.6 198.5:0.00 31 4.69 0.000780
on |2 0@ 20 20 00@® |oee |o® 20 ® -
Cu-A 2544033 1.87:0.23 2.00:0.00 2.00:0.00 1.75+035 2.00:0.00 1.06:0.18 2.00:0.00 2.00:0.00 37 2141 0.000000
o) ® ® ® ® ® ® ® ® =
cu-v 4.08+0.88 3.00:0.71 3.00+0.00 4.00:0.00 2.75:1.06 4.00:0.00 225:038 333+0.58 450+0.00 37 549 0.000135
® ® 020 |o o1e) 20 @ 20 ® =
Cu-C 525+0.58 3.53:0.81 3.00+0.00 4.83:0.29 4.25+0.35 3.50+0.00 238:0.58 4.83:0.29 2.50:0.00 37 | 14.85 | 0.000000
0@ ® 20 0@ 00@ |(ee® |o 0@ 20 -
JAN-FA 67.6:10.5 55.6:4.83 50.0:0.00 63.0£5.20 67.8:2.48 72.5:0.00 +40.02.66 +61.56.87 61.5:0.00 37 1159 | 0.000000
® ® 0@ 20 ® ® @ 2® 20 =
JAN-V 72.84113 59.0+4.88 56.0:0.00 683+7.01 72.0:4.24 76.5+0.00 42.6:3.82 69.8+7.82 69.0+0.00 37 11.94 ] 0.000000
® @ 0@ 0@ ® ® ® ® 0@ =
IAN-C 39.4:4.62 31.0:2.43 28.0:0.00 375229 36.0+1.41 37.0:0.00 25543.68 35343.25 35.5:0.00 37 11.79 0.000000
® @ 010 ® 20 20 @ 20 20 =
Cu-lat 13.7:3.06 11.341.64 11.0+0.00 15.8+1.26 12.0:1.41 11.0+0.00 10.841.50 17.2:2.02 8.00:0.00 35 4.83 0.000459
® ® 20 o1o) 20 20 ® @ ® =
V-AN 15.841.42 11.6:1.24 11.0+0.00 173029 135:2.12 11.3+1.19 16.5:0.87 15.5+0.00 30 1753 | 0.000000]
o) 2® 20 @ 20 28 @ @ =
V-1, 25.8+4.18 20.1:2.79 20.0:0.00 26.8:3.62 225:354 17.8+1.04 24.7275 27.0:0.00 27 4.46 0.002075
® ofe) 220 |® ofee) 01e) ® 20 =
Recto 49.8:750 422+647 46.0:0.00 51.3+2.02 435:0.71 66.5:0.00 415+3.89 535+2.78 56.0:0.00 36 447 0.000782
® ® 20 ® 20 @ @ 016 016 =
Cola 54.7+9.56 50.0¢5.53 46.0:0.00 503513 50.0:4.24 36.5+0.00 40.1:6.36 54.8:3.18 65.0:0.00 36 3.60 0.003285
@ ® 000 |0e 0200 |06 016 @ @ =
ESpiCUl 56.0+0.00 64.0+0.00 43.6:330 3 17.88 0.021542
b @ @ ® :
P»gu]’a 16.0£0.00 14.0+0.00 12.6:0.25 3 7617 | 0.002684
@ ® ® =
Sup» 12.0:0.00 12.0:0.00 8.25:0.50 3 3750 | 0.007543
vent @ @ @
MUISCQI 41.0+0.00 41.0+0.00 283+0.96 3 11823 | 0.001402
b @ @ ® &

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las distintas localidades para los
caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre esas localidades. A continuacion se indica la relacion de
numeros conlos que se representalos puntos de muestreo que necesitan esaidentificacion para cadauno delos caracteres,
de esta manera se pueden observar en la tabla las diferencias significativas entre las distintas localidades-ecosistemas.

[(L: G-40-0, J-12-®, G-38-®, G-35-@); (a: G-35-D); (: J-33-®, G-35-©@, J-12-®, G-05-@); (G1:J-33-D, G-35-@); (G2:J-33-D, G-35-@); (RL-
AN:J-12-®, G-40-©@, G-38-®), G-05-@); (RL-AL: G-35-D, G-05-@, G-38-®); (Anfidio: J-12-®, G-05-@, G-07-®), G-35-@); (OD-AN: J-12-O,
G-05-@); (OD-L: G-05, A-01y G-35-®@, J-12-®, G-07-®); (OD-AP: G-05-®, J-33-®); (Anillo-N: G-35-D, J-12-©, G-40-®, G-05-®); (Cu-c:
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J12-®, G-35=@); (Cu-v: G-35-®, G-05=©@, J12=-®); (Cu-a: J-12=D, G-35-0, G-05=®), G-07-@); (AN-FA: G-35-®, G-05=-@, J-12-®); (AN-V: G-
05-M, G-35-@, J-12=®); (AN-C: G-35-D, G-05-®, G-07-®); (CU-Lat: G-38=D, J-12-@, G-05-®); (V-AN: J-12 y G-07-D, G-05 y A-01-®, G-
24-®); (V-L: G-35-®, G-05-@, G-38-®); (Recto: J-33-®, G-05 y G-35-Q, J-12-®); (Cola: G-35-D, G-40-®, J-33-Q)].

Paralavariable independiente 'sexo’ se observa que se rechaza la hipotesis nulaparalos
caracteres relacionados con laregion caudal y la region media del cuerpo del individuo. Ello es
debido, logicamente, a la especificidad de cada uno de los sexos.

Tabla 271- Analisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimus paragranuliferus
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
MACHO HEMBRA

a 37.9+7.80 273+4.02 1 44 2697 0.000005
@ @ ok

C 42,6+ 4.86 33.6+439 1 43 2137 0.000035
@ @ ok

Gl 493+ 331 11.0£1.98 1 42 1413.46 0.000000
@ @ ok

G2 269 +2.84 11.2+1.92 1 44 308.00 0.000000
@ @ ok

Cu-A 150+ 0.84 199 +0.46 1 44 4.65 0.036643
) ) *

Cu-vV 250+0.84 340+091 1 44 522 0.027161
) ) *

cu-C 275:1.04 413+115 1 44 7.65 0.008275
@ @ *ok

AN-FA 48.0 +14.0 593107 1 44 535 0.025436
@ ) *

AN-V 4991145 64.0 £11.7 1 44 713 0.010563
@ ) *

Cu-Lat 9834225 13.0+2.70 1 42 721 0.010315
@ ) *

Cola 4264534 5114840 1 43 5.80 0.020341
) ) *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.
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Paralavariable independiente 'sexo’ se observa que serechazala hipotesis nulaparalos
caracteres relacionados con laregion caudal y la region media del cuerpo del individuo. Ello es

debido, como antes, a la especificidad de cada uno de los sexos.

Tabla 272.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfoldogica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimus paragranuliferus
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
MACHO HEMBRA

a 379+7.80 273+4.02 1 44 2697 0.000005
@ @ Eaad

C 426 +4.86 33.6+4.39 1 43 2137 0.000035
@ @ Eaad

Gl 493 +331 11.0 £+ 1.98 1 42 1413.46 0.000000
@ @ R

G2 269 +2.84 11.2+1.92 1 44 308.00 0.000000
@ @ Eaad

Cu-A 150+ 0.84 199+ 0.46 1 44 4.65 0.036643
@ @ *

cCu'v 250+ 0.84 340+ 091 1 44 522 0.027161
@ @ *

Cu-C 2.75+1.04 413+115 1 44 7.65 0.008275
@ @ ok

AN-FA 48.0+14.0 593 +10.7 1 44 535 0.025436
@ @ *

AN-V 499+145 64.0 +11.7 1 44 713 0.010563
@ @ *

Cu-Lat 9.83+225 130270 1 42 721 0.010315
@ @ *

Cola 4264534 511+ 840 1 13 5.80 0.020341
@ @ *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus thymophilus: En el andlisis realizado para la variable independiente
'localidad’ se obtienen dos variables para las que son significativas las diferencias encontradas
y para las que se rechaza la H,. Pero es evidente que no se puede decir que estas dos diferencias
nos distingan a estas dos poblaciones como especies distintas debido a que, para que eso

ocurriese, tendrian que ser diferentes mas caracteres.
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Tabla 273.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable indepen-
diente 'localidad’ en Allodorylaimus thymophilus

VARIABLE LOCALIDAD df df F P

efecto | error
J-01 M-12
a 26.8+3.08 37.4+0.00 1 8 10.58 0.011645
@ 5

RL-AL 589+ 033 5.00 £ 0.00 1 8 6.40 0.035265

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Enelandlisisrealizado para'sexo’ comovariable agrupante ocurre algo similar al analisis
realizado anteriormente para la otra variable independiente, se rechaza H, para los caracteres

a'y'Cu-lat’, que, evidentemente, no nos marcan un caracter muy distintivo para separar a estos

dos sexos como individuos pertenecientes a especies diferentes.

Tabla 274.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimus thymophilus
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
HEMBRA MACHO
a 25.6+2.08 314 +4.92 1 8 697 0.029738
Gl 150123 513+633 1 6 172.36 0.000012
G2 152+0.75 325+212 1 6 368.73 0.000001
@ ok
Cu-Lat 203+234 144 +375 1 8 9.81 0.013989
Recto 39.8+437 50214275 1 7 1374 0.007584
@ @ ok

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus n. sp. 1: Se han encontrado seis diferencias significativas cuando la
variable independiente es el 'sexo’, de ellas solo en una (Cu-C) se rechaza H,,. Por tanto el analisis
estadisticonos demuestra que la hipotesis nulaes cierta. Dichas diferencias estan relacionadas

con los caracteres sexuales y la region caudal.
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Tabla 275.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimusn. sp.1
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
HEMBRA MACHO

a 309+4.12 377+1.83 1 24 1532 0.000654
@ @ ok

Gl 14.6 +3.47 54.0 +2.47 1 24 801.04 0.000000
@ @ Ll

G2 141+£3.25 249 +2.76 1 24 56.01 0.000000
® @ Eaad

Cu-C 3.00+111 1.83+052 1 24 6.62 0.016722
@ @ *

An-V 545+104 418 +439 1 24 7.98 0.009374
@ @ *ok

Recto 39.6+536 53.0+4.73 1 24 2915 0.000015
@ @ ok

La numeracion dentro de un circulo, indica si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus n. sp. 2: Tan solo se ha encontrado en una variable dependiente (Cu-A)
diferencias significativas, pero no se rechaza la H, puesto que no es significativo este dato

cuando se tiene la variable independiente "localidad'.

Tabla 276.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable indepen-
diente 'localidad’ en Allodorylaimusn. sp. 2

VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efecto | error
G-38 G-52
Cu-A 1.00 + 0.00 217+0.26 1 5 17.50 0.008627
® @ ok

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Para la variable agrupante 'sexo’” tampoco se rechaza la hipotesis nula pues solo se
encuentra rechazo de la hipotesis en la variable 'AN-FA. A pesar de ello se han encontrado

diferencias significativas en ocho variables mas.
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Tabla 277.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimusn. sp. 2

VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
MACHO HEMBRA

a 295+194 24.6+123 1 5 17.32 0.008813
@ @ ok

Gl 55.8 +2.47 11.0 £1.96 1 5 727.98 0.000001
® @ ok

G2 275+218 9.67+1.04 1 4 163.56 0.000215
® @ ok

RI-An 17.7+ 029 19.9+0.63 1 5 30.87 0.002597
@ @ ok

Anfidio 933:0.29 104025 1 5 2626 0.003693
@ @ ok

Cu-C 3.00+ 050 475:029 1 5 35.00 0.001966
® @ ok

An-Fa 57.0 +1.50 723+7.01 1 5 1314 0.015150
) @) *

An-V 59.0+173 773 +3.97 1 5 53.61 0.000745
@ @ ok

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

Allodorylaimus n. sp. 3: Para la variable agrupante 'localidad” hay ocho variables en las
que las diferencias son significativas pero solo se rechazala hipotesis nulapara'Gl'y "Cola’. Para
estas ocho variables el tamano de las estructuras se reduce amedida que aumenta la altitud en
laque sehanencontrado.Las diferencias son principalmente enlaregion anterioryenlaregion

caudal.

Tabla 278.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente 'localidad’ en Allodorylaimusn. sp.3

VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efecto | error
G-45 G-48
Gl 21.7+17.6 605+ 636 1 10 8.86 0.013897
@ @) *
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RL-AN 155+ 0.76 1954354 1 10 1542 0.002833
@ @ *ok
Anfidio 811+105 13.0+141 1 9 3233 0.000300
@ @ ok
OD-AN 211: 033 3.00 £ 0.00 1 9 13.09 0.005588
® ® ok
OD-L 154 +122 193+1.77 1 9 14.62 0.004064
® ® ok
OD-AP 539 +147 950 + 0.00 1 9 1431 0.004326
@ @ *ok
Recto 412+7.02 65.0 +4.95 1 10 2017 0.001159
@ @ ok
Cola 447424 55.0+4.95 1 10 950 0.011593
@ @ *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

En el andlisis en el que se considera al 'sexo’ como variable independiente para esta
especie, se encuentra coincidencia en el caracter 'Anfidio” con respecto al anterior anadlisis
estadistico, para el que serechaza H,. El anfidio tiene una apertura mayor en los machos que en

las hembras. Las restantes diferencias son las propias de las diferencias sexuales.

Tabla 279.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable indepen-
diente "sexo’ en Allodorylaimusn. sp.3
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
HEMBRA MACHO
Gl 13.4+130 57.8 +5.12 1 10 579.43 0.000000
@ @ ok
G2 141:+1.64 34.8+9.12 1 9 36.90 0.000185
® @ R
Anfidio 8.00+116 10.8+2.75 1 9 5.63 0.041660
@ @ *
Recto 384:414 58.8+7.86 1 10 3628 0.000128
@ @ ok

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.

473



Resultados estadisticog Interpretacion estadistica

Epidorylaimus agilis: En el estudio realizado con la variable independiente 'localidad’
aparecen siete variables dependientes para las que las diferencias son significativas, de ellas en
tres se rechaza H, (OD-AP, Cu-lat, Cola). Las mayores diferencias se producen con la poblacion
que se encuentraamenor altitud yun habitathtumedo con una comunidad vegetal formadapor
lenosas, ello ha favorecido una mayor longitud del odontostilo y una mayor amplitud de la
apertura del mismo; ademas de este desarrollo se produce una reduccion en lalongitud de la
region caudal. Aunque, en conjunto, las localidades-ecosistemas relacionadas con zonas

humedas presentan diferencias con las que estan configuradas por matorral.

Tabla 280.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad’ en
Epidorylaimus agilis
VALIRY LOCALIDAD df df F P
e efecto | error
G-35 G-39 G-45 G-46 G-49
G2 9.50:0.00 13.3:6.01 17.5:0.00 10.2+1.40 3 23 6.41 0.002565
@ @ @ @ =
OD-L 15.0+0.00 17.7:1.76 16.0£0.00 14.2+1.32 18.0:0.00 4 25 5.98 0.001608
e @ 0)e)] @ @ -
OD- 6.50:0.00 6.50+0.87 6.00:0.00 5.13:0.68 6.00+0.00 4 24 373 0.016910
AP oJe) @ 0Je) ) O0Je) *
Cu-A 2.00:0.00 3.00:0.00 2.00+0.00 1.72:0.53 2.00:0.00 4 25 434 0.008417
O0Je) @ 0Je) ) O0Je) *
Cu- 13.0:0.00 13.0:2.50 11.0:0.00 9.35:1.59 10.0£0.00 4 25 414 0.010468
Lat @ @ 0Je) ) O0Je) *
V-AN 12.0:0.00 15.2:2.02 12.0£0.00 10.741.23 14.5:0.00 4 24 9.52 0.000093
DO 0J©) @0 ) 0J©) .
Cola 1535:0.00 1223:878 127.5:0.00 122.6:135 85.0£0.00 4 24 345 0.023235
@ 26 @0 ® @ .

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Epidorylaimus consobrinus. Cuando la variable agrupante esla'localidad’ solo aparecen
dos variables dependientes para las que las diferencias son significativas y para las que se
rechazaH,.Ellono quiere decir quelas distintas poblaciones encontradas para esta especie sean

distintas entre si, es decir que se lleguen a clasificar como especies distintas. Sinosindican estas
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diferencias significativas que existe mayor similitud entre los grupos que se encuentran mas

proximoss en altitud.

Tabla 281- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente localidad’ en
Epidorylaimus consobrinus

VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efecto | error
J-18 J19 J-21 J-24
Anfidio 7.50+0.00 6.00+0.00 9.25:0.88 8.67:0.58 3 7 540 0.030760
0)e) (@) @ @ ’
OD-AN 2.00:0.00 3.00:0.00 2.42+0.20 2.83:0.29 3 7 530 0.032037
@® @) ) @ *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Sila variable independiente es el 'sexo’ seguimos encontrando que las diferencias que

aparecen como significativas son las propias de las distintivas de los dos sexos y ésto no nos

indica que estemos trabajando con especies diferentes.

Tabla 282.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable indepen-
diente 'sexo’ en Epidorylaimus consobrinus
VARIABLE SEXO df df F P
efecto | error
HEMBRA MACHO

a 32.7+124 343+0.83 1 9 547 0.044058
@ ) *

Gl 165+3.28 61.8+122 1 9 91.84 0.000005
® @ R

G2 19.0+3.97 341+13.7 1 9 7.96 0.020024
@ @ *

C 310035 258+ 013 1 9 831 0.018123
@ ) *

AN-V 424 +354 381+144 1 9 5.21 0.048321
@ ) *

AN-C 241117 283+0.87 1 9 3823 0.000162
® @ Eaad

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre los dos
sexos para los caracteres respectivos.
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Epidorylaimus humilis: Seleccionando como variable agrupante la ‘localidad’ se
encuentran tresvariables paralas quelas diferencias son significativasy se rechazala hipotesis
nula (Cu-lat, V-AN, Cola). En general, se observan esas diferencias en los individuos que se han
encontrado enunhabitat vegetal formado por coniferas como elemento diferenciadorrespecto

a los demas habitats vegetales. A pesar de ello no pueden considerarse especies distintas.

Tabla 283.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable independiente localidad’ en
Epidorylaimus humilis
VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efect | error
J-04 J-05 J-27 J-29 J-41 )
Cu-Lat 2.50:0.00 6.00:0.00 7.00:0.00 7.75:0.35 7.00+0.00 4 2 80.36 0.012329
) @ @® @ @® *
V-AN 9.50:0.00 6.00:0.00 7.25:0.35 6.00:0.00 6.00:0.00 4 2 40.93 0.023992
) 0® ® @) @® *
Cola 550:000 | 27.0:000 | 580:283 | 493:177 | 53.0:0.00 4 2 311 0.031390
@) @ @ @ @) J

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Epidorylaimus lugdunensis: Para la variable agrupante "localidad’ existen diferencias
significativas en cuatro variables para esta especie (¢, ¢/, AN-FA, Cu-lat), rechazando la hipotesis
nulapara los caracteres relacionados con la region caudal (c, ¢’) y con la cuerda lateral. Dichas
diferencias se presentan cuando las poblaciones corresponden a zonas humedas y de elevada
altitud con respecto a zonas menos humedas y con una altitud algo inferior; por tanto

favorecen el desarrollo de las estructuras la menor altitud y la menor humedad.

Tabla 284.- Andlisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable independiente "localidad’ en
Epidorylaimus lugdunensis

VARIABLE LOCALIDAD df df F P
efecto | error
J-06 J-25 J-28 G39
C 8.42+0.64 6.64+0.00 6.46:0.14 8.80+0.00 3 7 7.89 0.011987
@® @ @) ) *
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¢ 7.98:0.60 9.74:0.00 931:0.11 7.10:0.00 6.73 0.018049
@ @) ) ) *

AN-FA 21.0:1.00 20.0:0.00 25.0:0.00 21.0:0.00 1110 0.004727
@ @ ) ) "

Cu-Lat 7004123 950:0.00 11.0:0.00 8.00:0.00 6.73 0.048331
® O @ 0)e) *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Epidorylaimusn. sp.2: El analisis realizado con la variable independiente "localidad'nos
permite observar que en seis variables dependientes existen diferencias significativas, delas que
en cinco se rechaza la hipotesis nula (a, ¢, OD-AN, OD-L, Cu-V). Las principales diferencias se
encuentran entre las poblaciones que estan en lugares que son ricos en carbonato cdlcico, que
estan a una mayor altitud, orientadas al norte y que normalmente tienen una vegetacion que
corresponde a encinares y pinares con respecto a las poblaciones que se encuentran en suelos
con poca proporcion en carbonatos, a una altitud inferior, orientados al sury cuya vegetacion
suele ser robledal. Las discrepancias encontradas no llegan a caracterizar especies diferentes,

ya que tan solo existe variabilidad en el grosor del individuo, el estilete y la region caudal.

Microdorylaimus longicollis: En el andlisis realizado para la variable independiente
'localidad” se han encontrado diez variables dependientes para las que las diferencias son
significativas,aunquesoloserechazalaH, enseisde ellas (G2, RL-AN, OD-L, Anillo.N, An-FAy Cola).
No podemos decir que se traten de poblaciones que nos determinen especies distintas ya que
no se encuentran una pautas fijas en la variabilidad de los caracteres. Cuando en una localidad-
ecosistema unas estructuras son mas grandes otras son mas pequenas; tampoco se ha
encontrado una relacion que podamos determinar con respecto al tipo de sustrato. Todo ello
nos indica que se trata, en general, de una especie cosmopolita y con variabilidad en su

morfometria.
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Tabla 285.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad" en Epidorylaimus n. sp. 2

LOCALIDAD
VARIA df efecto | df error P
BLE  [J-05 J-08 J-17 J-18 J-24 J-34 J-35 J-36 J-37 J-38 J-39 J-40 G-41 G-53 G-55
a 31.420.00 27.4+120 | 25.6+0.00 | 3074563 | 23.2+3.65 | 282+1.80 | 29.5+2.78 | 28.6+0.00 | 30.2+1.72 | 32.120.69 | 30.30.00 | 27.8+0.00 | 27.6+0.28 | 28.7+0.00 | 30.4+4.31 0.040668
b b 2 b b b b b 2 9 2 2 b b b 2 b b 14 24 2'23 *
c 11.2+0.00 13.1£2.05 12.6+0.00 12.4+2.21 10.9+1.34 11.9+0.65 10.5+0.87 10.8+0.00 11.7+0.82 13.5+0.87 14.1+0.00 10.8+0.00 10.9+1.34 9.40+0.00 11.5+2.12 0.032856
,2), s 2, 8 8 ® E R R , , ® ®,0,® 14 24 2.33 *
OD-AN | 5 00+0.00 | 2.00£0.00 | 2.00£0.00 | 2.00£0.00 | 2.00+0.00 | 2.00£0.00 | 2.00£0.00 | 2.00+0.00 | 2.08+0.20 | 2.00+0.00 1.50£0.00 | 2.00£0.00 | 2.00+0.00 | 2.00+0.00 | 2.00+0.00 0.028683
@ @ ® ® @ 14 | 24 | 240 *
OD-L | 12.5+0.00 13.0+0.00 14.0+0.00 14.2+0.29 | 14.3+£0.58 | 14.2+0.27 | 14.120.25 14.5+0.00 13.940.92 14.8+0.41 13.0£0.00 14.0+0.00 14.0£0.00 14.0+0.00 14.5+0.00 0.013051
ROR @, 0,0,0,® R @ @ ® R ,@, ,0,0,® 3, ,0,0,® |® 14 24 2.79 *
Anillo-N 71.0£21.2 | 85.0+0.00 | 108.0+9.26 |108.4+10.7 | 70.0£0.00 | 101.3+7.75 | 108.4+3.57 | 96.0+0.00 | 98.0£0.00 | 91.3+6.01 | 87.0:0.00 | 953+18.0 0.005015
- R R ® R , , R ,@, ® 14 24 3.94 *k
Cu-V | 3.00+0.00 | 2.50£0.71 | 2.00+0.00 | 2.33£0.29 | 3.00+0.00 | 1.90+0.55 | 2.38+0.48 | 2.50£0.00 | 2.00+0.00 | 2.75£0.69 | 2.50+0.00 | 2.50£0.00 | 2.50+0.00 | 4.00£0.00 | 2.50+0.71 0.038127
R R , , R ,® ,® , R R ©,® 14 24 2.26 *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre esas localidades. A continuacion se indica la relacion
de numeros con los que se representa los puntos de muestreo que necesitan esa identificacion para cada uno de los caracteres, de esta manera se pueden observar en la tabla las diferencias significativas entre las distintas localidades-

ecosistemas.

[(a: J-24=D, J-38=0@, ]-36=®); (c: ]-38=D, ]-39=0, G-53=®); (OD-L: J-05=0, ]-08=2, J-39=0, J-38=@); (Anillo-N: J-18=0, J-36=0, J-38=®); (CU-V: G-53=0, ]-34=@, ]-38=0)].

Tabla 286.- Analisis comparativo de l1a homogeneidad morfolégica para la variable independiente '"localidad" en Microdorylaimus longicollis
LOCALIDAD
IVARIABLJ
E J-02 J-09 J-10 J-16 J-17 J-18 J-20 J-23 J-24 J-27 G-06 G-18 G-20 G-23 J-31 G-26 G-27 M-09 dfef. [ dfer. F P
2 19.7+0.89 | 16.7+1.08 | 159+0.39 | 19.5+0.00 | 194+0.00 | 22.6+0.00 | 20.6+0.00 [ 18.0+1.79 | 19.0+0.00 [18.4+0.00 20.5+0.00 | 22.7+0.00 | 21.7+0.00 | 17.5+0.14 | 22.7+2.90 | 202+2.40 | 18.4+0.35 | 17.7+0.00 0.000354
® ] s ,®, ,®, ) ) ) ., ) ) ) ) ) ] , @ ) 17 23 4.74 ot
feil 11.842.05 | 13.5+224 | 129+1.93 | 105+0.00 | 15.0£0.00 | 14.0+0.00 | 22.5+0.00 | 11.7+2.08 | 19.5+0.00 | 19.0+0.00 | 13.0+0.00 15.0+£0.00 | 11.3+0.35 | 12.0£0.00 | 10.9+2.53 | 17.3+3.18 | 11.0+0.00 0.001958
® ® ©) ©) ) ) ) ® ) ) ® - ) ©) ® ® ) ©) 16 23 3.77 ek
137112 | 11.5+0.71 | 14.8+3.30 | 13.0+0.00 | 16.0+0.00 [ 14.0+0.00 | 11.0+0.00 | 13.3+1.16 | 20.0+0.00 | 12.0+£0.00 | 11.0+0.00 13.0+0.00 [ 11.0+0.00 | 10.5+1.41 | 10.6+1.60 | 15.8+5.30 | 10.0+0.00 0.019086
G2 9, ® ) O, ,@, ., ,®, ,®, s ,®, ,®, - ,®, @ @ @ @, @ 16 22 2.61 *
9.61+022 1 9.60+0.22 | 9.63+0.25 | 9.00£0.00 | 9.00+0.00 | 9.00+0.00 | 8.00+0.00 | 8.67+0.58 | 9.00+0.00 | 9.00+0.00 | 10.0+£0.00 | 9.50+0.00 | 9.50+0.00 | 9.50+£0.00 | 9.00+0.71 | 9.13+0.75 | 9.75+0.35 | 9.50 +0.00 0.032379
JRL-AN ® ® 0,2,® ©,2,® ©,2,® , 0,2,® 0,2,® ©,2,® ® , , © ,2,® , ©) , 17 23 2.29 *
428+0.36 | 3.38+0.49 | 438+0.49 | 4.00=£0.00 | 5.00+0.00 [ 3.00+0.00 | 4.00=0.00 | 4.67+0.58 [ 4.00+0.00 | 3.00+0.00 | 4.50+0.00 | 3.00+0.00 | 4.50+£0.00 | 4.25+0.35 | 4.75+0.35 | 4.38+0.25 | 4.00+0.00 [ 4.00=0.00 0.003308
Anfidio @ ) ) 9] @ ) ) ) @ 9] @ ©) ) D D , , 17 22 3.50 ok
10.0+043 | 10.1+0.55 | 9.50+0.41 | 9.00+0.00 | 9.50+0.00 [ 9.50+0.00 [ 9.00+0.00 | 9.67+0.58 | 9.00+£0.00 | 10.0£0.00 [ 9.50+0.00 | 8.00=0.00 | 9.50=0.00 | 9.75+0.35 | 9.00+0.00 | 9.50+0.00 | 9.75+0.35 | 9.50 +0.00 0.024229
oD-L ) ) @ D , ) D s D ) ) D , , D @ , , 17 23 2.43 *
53.0+0.00 | 41.0+0.00 | 55.0+0.00 47.5 +0.00 643+248 | 64.0+5.66 | 66.9+6.06 | 55.0+0.00 | 71.0+0.00 0.013449
Anillo-N [D,2,® R , - - - - - - - - D,0,® - , R ©) , ©] 3 7 6.16 *
1.00 +0.00 1.00+0.00 | 0.90+0.20 | 1.00+0.00 [ 1.00+0.00 [ 1.00£0.00 | 1.00+0.00 | 1.00+0.00 | 1.00£0.00 | 1.00+0.00 | 1.00+0.00 | 0.50+0.00 | 1.00+£0.00 | 1.00+0.00 | 1.00+0.00 | 1.00+0.00 | 1.00+0.00 [ 1.00+0.00 0.006923
cua  |@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ © @ @ @ @ @ @) 17 23 3.05 kK
22.1+£095 | 225+224 |1 229+1.03 | 21.0£0.00 | 21.5+0.00 | 20.0+0.00 | 19.5+0.00 | 23.0+0.87 | 24.5+0.00 | 24.5+0.00 | 21.5+0.00 | 18.5+0.00 | 20.0+0.00 | 21.5+0.00 | 20.5+0.71 | 209+1.03 | 23.0+1.41 | 245+0.00 0.027035
AN-FA  |D,8,0,0 3,8, , 0,0,0,0,6 |0,0,0,0,6 [0,0,0,6 0,2, , , , 0,0,0,0,6 0,0, 0,2,®,& 0,0,0,0,6 |0,0,®,0 0,0,®,® 9,8, , 17 23 2.38 *
343+2.17 | 33.0+£2.55 | 29.0+2.58 | 32.0£0.00 | 35.0+0.00 | 32.0+0.00 | 39.5+0.00 | 355+4.77 | 41.0+0.00 | 37.0+0.00 | 32.5+0.00 | 32.5+0.00 | 35.5+0.00 | 32.8 £1.06 | 34.5+2.12 | 32.1+3.33 | 29.3+0.35 | 38.0+0.00 0.032313
Cola R , 2,0,® 0,2,8,® 2,0,® , , , R 2,0,® ROR ROR 2,0,® ,®, 2,0,® , , 17 23 2.30 *

[(a: J-10=0, J-09=0, J-18=0), J-31=@); G1: J-20=0, J-24=@, M-09=®); (G2: J-24=D, G-27=0, J-10=®, M-09=®); (RL-AN: J-20=®, J-23=®, M-09=0); (Anfidio: J-02=0, J-09=@); (OD-L: G-18=®, J-02=®, J-09=@); (Anillo-N: J-09=D, G-18=0®, G-26=®, G-

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre esas localidades. A continuacion se indica la relacion de nimeros

con los que se representa los puntos de muestreo que necesitan esa identificacion para cada uno de los caracteres, de esta manera se pueden observar en la tabla las diferencias significativas entre las distintas localidades-ecosistemas.

27=®); (Cu-c: G-18=®); (AN-FA: J-20=0, G-18=®, M-09=0, G-27=®, G-26=6); (Cola: J-24=D, J-10=®@, G-27=0, M-09=®)].







Analisis comparativo de la homogeneidad de los caracteres

Microdorylaimus miser: Cuando la variable independiente es la "localidad" pueden observarse seis diferencias
significativas pero sélo en dos se rechaza H, (c y Cu-lat). En general se observa que existe bastante variabilidad en la
longitud de la region caudal. En sustratos a menor altitud y suelos mas acidos se favorece que la region caudal, y en
general los caracteres de los individuos, sea menor cuando se trata de un cultivo, pero si el ecosistema esta fomado por
una vegetacion de matorral en condiciones similares de altitud y suelo las estructuras son mayores. En el resto de
localidades-ecosistemas, a una mayor altitud y con una composicion intermedia en el suelo, las estructuras organulares
son mayores aunque la longitud del cuerpo, en general, es menor con respecto a las poblaciones anteriormente

comentadas.

Tabla 287.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad" en Microdorylaimus miser

VARIABLE LOCALIDAD
df efecto df error F P
G-11 G-32 M-02 G-33 G-34 G-40
L 0.60 = 0.00 0.56 % 0.00 0.54 +0.00 0.49 = 0.00 0.51+0.01 0.42 = 0.00 0.006053
@ @,® ® ® 9,0 ® 5 3 39.84 o
a 32.4+0.00 22.7+0.00 22.0+0.00 16.9 4 0.00 17.340.62 19.3+0.00 0.001460
® 2,0 2,0 ) ® ®,® 5 3 104.34 o
¢ 353 +0.00 23.7+0.00 21.5+0.00 21.3+0.00 19.6 +2.08 21.3+0.00 0.047042
® ® ® ® ® ® 5 3 9.43 *
Anillo-N 53.0 £0.00 59.0 +0.00 66.0 £ 0.00 59.0 +0.00 75.7 +0.58 59.0 +0.00 0.002804
® ® ® ® ) ® 5 2 355.93 o
AN-V 18.5 + 0.00 24.540.00 24.5%0.00 29.0+0.00 29.1+0.63 21.5+0.00 0.002932
® ® ® ) @ ® 5 3 65.20 o
LG 7.50 = 0.00 12.5+0.00 9.50 = 0.00 8.00 = 0.00 10.3 +0.29 9.50 = 0.00 0.024330
® ® ® ®,0 ® ® 5 2 40.40 *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre esas localidades.
A continuacion se indica la relacién de numeros con los que se representa los puntos de muestreo que necesitan esa identificacion para cada uno de los caracteres, de esta manera se pueden observar en

la tabla las diferencias significativas entre las distintas localidades-ecosistemas.

[(L: G-40=®, G-11=@, G-33=0, M-02=®); (a: G-11=0, G-32=@, M-02=0, G-33=®); (c: G-11=D); (Anillo-N: G-11®, M-02=®, G-32, G-33 y G-40=0, G-34=@);(AN-V: G-40=0, G-11=@, G-32 y

M-02=®, G-33 y G-34=@); (CU-Lat: G-32=0, G-11=©, G-40=®)].






Interpretacion estadistica Resultados estadisticos

Microdorylaimus modestus. Si se seleccionala variable independiente localidad’ tan solo
se encuentran dos variables dependientes para las que las diferencias son significativas y se
rechazalaH,(G2y AN-V).No se puede decir que se traten de especies distintas al relacionar unas
poblaciones con otras, pero del andlisis se deduce que cuando se trata de un cultivo las
estructuras del cuerpo de los individuos son menores con respecto a otros habitats en los que

se ha encontrado la misma especie.

Tabla 288.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad’ en
Microdorylaimus modestus
VARIABLE LOCALIDAD df df F P
ef. er.
J-30 G-01 G-02 G-19 M-08
G2 1.5+ 0.00 8.88+1.03 1.8 +1.77 12.0+0.00 15.0 + 0.00 4 5 7.25 0.026014
@) @ @) 0)e) @) .
AN-V 213+0.35 223+ 0.87 23.0+212 215+ 0.00 29.0 +0.00 4 5 841 0.019159
) ) @) @) @ *

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las
distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre
esas localidades.

Microdorylaimus parvus: Al realizar el andlisis con la variable agrupante "localidad’
aparecennueve variables con diferencias significativas, pero de ellas solo serechazala hipotesis
nula en 'c'y 'Cu-V'. No se puede decir, a la vista del resultado obtenido, que estas poblaciones
encontradas en lugares diferentes constituyan especies distintas, pero si que las estructuras
morfologicas tienenun desarrollo menor cuando el sustrato vegetal esta formado por matorral

con respecto alos bosques.
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Analisis comparativo de la homogeneidad de los caracteres

Tabla. 289- Analisis comparativo de la homogeneidad morfologica para la variable independiente "localidad" en Microdorylaimus parvus

LOCALIDAD df efecto | df error F P
VARIA-
BLE J-15 J-22 G-15 G-16 G-20 G-21 G-26 G-29 G-32 M-01
L 0.42+0.01 | 0.43+£0.02 | 0.41+0.01 | 0.434£0.02 | 0.41+0.00 | 0.45+0.01 | 0.48+0.02 | 0.53+0.00 | 0.57+0.00 | 0.68+0.10 0.000000
,® @ @ KO @ @ @ ® ® ® 9 20 20.81 HoA*
a 19.4£1.16 | 19.4£2.46 | 17.3+£0.75 | 20.2+0.99 | 18.7£0.00 | 21.2+0.69 | 22.0+1.02 | 22.8+0.00 | 22.1+0.00 | 28.0+1.84 0.000002
@ ) @ ® 9, , @ @ @ @ 9 20 | 1251 Ll
c 14.8+1.13 | 13.6+0.35 | 13.9+1.41 | 13.5+1.30 | 14.2+0.00 | 14.2+0.61 | 15.6+£1.28 | 17.5+0.00 | 13.4+0.00 | 16.8+1.49 0.017293
®,0,® 2,® ©,® 2,® 0,0, |@,® ®,0,® @,® ,® @,® 9 20 3.08 *
A% 56.6£1.11 | 54.3£1.16 | 55.7+0.76 | 55.6+0.84 | 59.5+0.00 | 55.6+1.11 | 53.0£2.16 | 55.0+0.00 | 54.0+£0.00 [ 50.8+2.48 0.000622
0,® ,® @ @ @ @ ©,® ©,® 2,0,® 2,® 9 20 5.66 wokk
Anillo-N | 56.8+£13.1 | 48.0+0.00 | 55.5+2.60 | 60.6£1.81 | 60.5+0.00 | 65.345.06 | 68.8+£6.72 48.0+0.00 | 76.0+0.00 0.009198
®,® @ @ 2,® ®,0,® 2,0,® 2,0,® - ©) 2,0,® 8 13 4.39 *ok
Cu-V 1.38+0.48 | 2.00+0.00 | 1.83+0.29 | 2.00+0.29 | 1.00+0.00 | 1.88+£0.25 | 1.25+£0.50 | 1.00+0.00 | 1.50+0.00 | 1.25+0.35 0.011422
©,® @,® ®,0,® @,® ©,® ®,0,® ©,® 2,® 0,0, |@,® 9 20 3.36 *
AN-V 21.9+0.85 | 22.242.02 | 23.7+0.58 | 21.5+0.41 | 22.0£0.00 | 21.3+0.29 | 21.5+0.41 | 23.0+0.00 | 26.0+0.00 | 24.3+1.77 0.000733
@ 3,® 0,8,® @ 0,8,® @ @ 2,,® D, 0,0,,® 9 20 5.51 HoHk
AN-C 13.0+0.41 | 13.5+0.87 | 14.2+0.29 | 13.9+0.67 | 14.5+0.00 | 13.9+0.63 | 13.4+0.75 | 14.0£0.00 | 17.0+0.00 | 14.3+0.35 0.003241
@) 2,® ® ® ® (OXE) 0,3 ,® D, ®,® 9 20 4.28 *ok
Cola 28.8+2.22 | 31.5+0.87 | 29.7+£3.75 | 32.3+3.32 | 29.0+0.00 | 31.8+2.22 | 30.4+1.97 | 30.0+£0.00 | 43.0+0.00 | 40.5+£2.12 0.000754
@) ,® Q0,3 ® Q0,3 ,® o, ,® 0) @ 9 20 5.48 HoHk

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen dife-
rencias entre esas localidades. A continuacion se indica la relacion de nimeros con los que se representa los puntos de muestreo que necesitan esa identificacion para cada

uno de los caracteres, de esta manera se pueden observar en la tabla las diferencias significativas entre las distintas localidades-ecosistemas.
[(L: M-01=0®, J-15=0Q, G-29=0), G-21=®); (a: M-01=0, G-15=Q, G-16=0), G-21=@); (c: M-01=0, J-22=0, G-21=0, G-29=0@); (V: G-20=0, G-26=0, M-01=0, G-21=@);
(Anillo-N: J-22=0, G-26=@, G-21=@, M-01=®); (CU-V: J-22=0, M-01=@, G-26=0, G-16=@); (AN-V: G-32=0, M-01=0Q), G-15=0), G-29=®@); (AN-C: G-32=0, J-15=0Q,
M-01=0); (Cola: G-32 y M-01=0, J-15=0, G-16=d)].

Microdorylaimus rapsus: Teniendo como variable independiente a la "localidad" aparecen

en el analisis estadistico diferencias significativas en dieciseis variables dependientes, aunque tan

s6lo en cinco de ellas se rechaza la hipotesi nula (V, ¢’, RL-AN, Anillo-N y Cu-A). En matorral de

elevada altitud y en encinar a baja altitud se desarrollan algunos caracteres mas que otros, y es en

esos en los que se presentan esas diferencias significativas, en general con suelos con una mayor

proporcion de carbonatos. De todas formas en la tabla puede apreciarse que las diferencias son

minimas. Igual ocurre en la especie anterior; no se sigue una pauta fija comparando las estructuras

morfologicas y los distintos tipos de sustrato en los que se ha encontrado esta especie.






Analisis comparativo de la homogeneidad de los caracteres

Tabla 290.- Analisis comparativo de la homogeneidad morfoldgica para la variable independiente "localidad" en Microdorylaimus rapsus
LOCALIDAD
VARIA
BLE J-10 J-11 J-14 G-10 G-12 G-13 G-17 G-19 G-20 G-21 G-23 G-24 G-27 P
I 0.41+0.00 0.48 +0.09 0.44 +0.03 58 +0.00 0.44 + 0.00 0.44 +0.01 + 45 +0.00 0.45 £ 0.03 0.43 + 0.00 0.39 +0.02 0.45 + 0.00 0.44 +0.07 0.48 + 0.03 2%0*00002
2,6,0,6 2,0,6 2,0 © 2,0,6 2,0 .0,6 0,6 ® 2,0,0,6 5.0,6 2,0,6 ©,6 ®
B 18.0 = 0.00 21.2+£0.57 19.1+1.38 20.6 +£0.00 20.0+1.36 20.5 +0.07 20.7+£0.00 19.3 +1.31 19.1 = 1.41 0'022812
2,® D,® @ D,3,@ 3,® D,® ©,8,® 3,® @
© 15.3 £0.00 18.7+1.91 20.4+2.01 19.7 £0.00 16.2+1.70 17.8 £0.00 20.1+£4.35 183+1.97 0.000010
2,3,®,© ©,3,®,0, 0,3, 0,8,®,0,0,0 [0,®,0 0,0,0,0,0,0 [9,8,®,0 3,® Hokok
v 62.0 +0.00 57.0 +1.41 56.9 +1.79 61.0 £ 0.00 53.0 £ 0.00 55.5+2.12 6.0+ 0.00 56.3£0.35 54.5+0.00 57.4 +0.96 57.5+0.00 56.5+2.29 57.1+2.01 0‘0193 11
0,0 0,0,6 ©,6 2,6,6 2,0,6 XoXo) 2.0,6 2.0,6 @, 0,6,0,6 ©,6 ©,6 @
1G2 3.0+ 0.00 11.0 £ 0.00
2,9,®,6,6,0, | 9.00+0.00 124+ 1.45 8.50 + 1.41 ) 2,0,0,6,0,®, | 11.5+3.04 13,0+ 1.54 0-022500
©.0 2,6,6,0 2,6,6,0,® 3,6,0 © 2,0,6,0,0,0 [2,8,6,®
0
© 1.93 £ 0.00 1.73 £0.02 1.61 £0.19 1.59 +£0.00 1.73 £0.00 1.97 £0.25 + 1.72+0.00 [2.25+0.07 1.90 +0.00 2.06 +0.29 1.80 £ 0.00 1.47+0.23 |1.67+0.28 0'02}2338
000006 [0606 0,0 2.0,0,6 000,006 [006 2,6,0,6 00006 [006 0.0,0,8, 0.6,6 000006 [0 6,0,6 @
B 10.0 = 0.00 9.75+0.35 9.45+0.32 9.50 £ 0.00 9.00 + 0.00 9.25+0.35 8.50+£0.00 [9.75+0.35 9.50 +0.00 9.10 £ 0.65 8.50 + 0.00 9.83 +£0.29 9.67 +£0.25 0'0354 13
0,0,0,0,0,60 [9,0,0,0,0,6 [|0,0,0,®,0,© ,2,0,0,0,60 [0,0,0,®,0,© ® { ® [ ® ©,2,0,®,® ,2,0,®,
DD 1.50 +0.00 3.00 + 0.00 3.08 +0.41 4.00 £ 0.00 3.50+0.71 4.00 £ 0.00 4.00 £ 0.00 3.50 +0.87 3.63 +0.57 0‘02%693
D,3,@ 2,3,®,0 2, @ 2,6,0,0 2,®,0,0, @ ) 2,6,0,0 2,®,0,0, 6,0,
AT 4.0 +0.00 4.5 +0.00 0.5 +0.00 56.0 +0.00 58.54+0.00 [59.3+1.78 58.0 +0.00 58.0+3.28 60.5 + 0.00 56.5+0.71 66.4 + 5.40 0‘033848
- 0,0,0,0 0,0,0,0 - 0,0,0,0 0,0 0.2,0,0 0.6,0 0.0,6 X 0,0,6 0,0 0,0,6
ey 1.00 + 0.00 1.50 +£0.71 1.13+£0.39 1.50 +£0.00 2.00 +0.00 2.00 +0.00 1.90 £0.22 2.00 +0.00 1.83 +1.04 1.25+0.26 0'092424
0,0,6,0 0,000,660 [0,0,6,6 0.0,0,0,6,0 0,866 0,6 X 0,6,6,6 0,6.6 0,0,6,6
Jcu-c
" 1.00 = 0.00 1.50£0.71 2.03+£0.47 2.00 = 0.00 1.00 = 0.00 1.20 £0.27 1.00 = 0.00 1.67+0.29 1.46 £ 0.40 0.0 1§ 148
&) D,@ o ©,@ &) @l @ D,@ @ @
[AN-FA 20.0+ 0.00 20.8 +1.06 212+1.36 21.5+0.00 21.0 +2.00 212+0.67 21.5+0.00 21.5+1.50 232+ 1.71 0.022775
® ® o 2.® ® @ 2@ ©Xa) 0,0,0,@ @
JREC 14.0 £ 0.00 14.8 £ 1.06 13.9+1.55 18.5£0.00 13.0 £ 0.00 143 +£0.29 14.5+£0.00 |[13.3+1.77 14.0 £ 0.00 14.6 £ 0.82 14.0 £ 0.00 15.0 +0.87 16.2+1.27 0‘0(351911
200606 [00066 [06 00,6 2,6 2,0,6,6 ® 0066 (06 2.0,0,6,6 9,66 20066 [00066 [000600606
el 4.00 +0.00 6.00 = 0.00 5.90+0.74 6.00 £ 0.00 5.00 +0.00 7.50 +0.00 6.00 £ 0.00 5.75+0.35 5.50 +0.00 6.80 +£0.76 7.00 +0.00 6.17+0.76 6.04 +0.33 2;9*00279
0,6,0 0,6,6 0,6 8660 (0860 2,6,0,0 8660 (0660 0,606,600 0860 2,6,0,0 0,6.6 0,6
JRecto
12.5+0.00 16.0 = 0.00 15.9 +1.67 18.0 £ 0.00 22.3+£743 17.5+0.00 15.0+0.71 16.9 +1.93 0.008512
®,6,0 ®,6,0,0 ®,6,0 ©,8,@,0,0,0 |9,0,0,0 ,8,,0,0,0 |9,6,0 ®,6,0,0 *x
Cola 27.0 £0.00 255+2.12 25.0 £0.00 0.000217
0,0,0,8,0,0, [0,0,0,,6,6, | 21.8+2.70 29.5 +0.00 22.5 +0.00 28.0+2.83 0.8 +2.48 302+449 |0,0,0,0,6,0, | 21.8+275 26.5+3.48 .
&) @ 0,2,6,0 0,0,0,0,0,0 0,06 ® ® &) 0,0,6,0 ©X6) wokk

La numeracion dentro de un circulo indica, si es distinta, que existen diferencias entre las distintas localidades para los caracteres respectivos; si son iguales no existen diferencias entre esas localidades. A continuacion se indica la relacion de numeros con los que se representa los

puntos de muestreo que necesitan esa identificacion para cada uno de los caracteres, de esta manera se pueden observar en la tabla las diferencias significativas entre las distintas localidades-ecosistemas.

[(L: G-10=0, G-13=@, G-16=0, G-17=@, G-21=6, G-32=0©); (a: M-01=0, G-16=0, G-10=0, G-21=@); (c: J-14=0, G-21=0, G-24=0), G-27=®, M-01=0, G-16=06, G-32=0); (V: J-10=0, A-02=0, G-10=0, G-16=@, G-27=0, M-09=0): (G2: G-32=0, G-16=©@, G-13=0), G-10=@, J-
14=0, G-21=0©, G-20=0, G-27=0), G-04=0); (c¢': G-19=0, G-21=0), J-14=0), G-24=®@, G-13=0); (RL-AN: J-10=0, J-11=0Q, J-14=0, G-19=0, M-01=0, G-24=©); (OD-AP: J-10=0, J-14=Q, G-10=0), G-14=®, M-01=06, G-32=0©, G-27=0); (Anillo-N: M-09=0, G-28=0, G-27=0, G-
32=@); (CU-V: M-01=0, J-14=Q, G-13=0), G-21=@, G-27=0, G-32=0); (CU-A: J-14=0); (AN-FA: G-10=0, G-27=0, M-09=0Q, G-28=®); (AN-C: G_10=0, G-24=0, G-27=0, G-28=®, M-01=0, M-09=0); (V-AN: J-10=0, G-04=0Q, G-12=06, G-13=@, G-16=6, G-21=6, M-01=0,
M-09=®); (Recto: A-02=0, G-10=Q@, G-13=0, J-10=@, J-14=0, G-24=0, M-09=0); (Cola: J-14=0, G-14=Q, g-19=0, G-21=0@, G-24=6, G-28=0, M-01=0, M-09=©)].







CAPITULO VI
DISCUSION






Distribhucion de especies en Andaliicia Qriental Distribucion

VILL. INTRODUCCION

En el capitulo V se han detallado los resultados sistematicos, taxonomicos y situacion
geograficade cadaunadelas especies estudiadas. Ahora, nos ocuparemos de ordenaryanalizar

conjuntamente todos esos datos con el fin de facilitar su discusion.

El objeto del andlisis de resultados es la realizacion del estudio de la distribucion
ecologica de los nematodos libres terrestres en las zonas estudiadas, para lo cual se realizara
una relacion entre éstos y los factores biodticos y abioticos que condicionan su vida y su
desarrollo.

El capitulo se divide envarios apartados, cadauno delos cualeslo dedicaremos al andlisis
de un aspecto concreto del estudio.

VI1.2. DISTRIBUCION DE ESPECIES EN ANDALUCIA ORIENTAL

Antes de iniciar el estudio de distribucion de especies en Andalucia Oriental queremos

reflejar la proporcion de muestreos, por provincias, en los que se han hallado las especies

Diagrama (3): Porcentaje de éxito en los muestreos realizados en Andalucia Oriental
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descritas en el capitulo V.

Observamos en el diagrama (3) que es en la provincia de Granada donde se han
encontrado mayor niimero de muestras con presencia de especies de los géneros estudiados.
Aestaprovincia le sigue en porcentaje Jaén, siendo Malaga y Almeria en las que menor numero

de muestras hemos podido encontrar individuos pertenecientes a las mencionadas especies.

En esteapartadoreflejamoslapresencia o ausencia delas diferentes especies estudiadas
en los muestreos en los que se ha encontrado nematofauna perteneciente a los géneros
Dorydorella, Oriverutus, Oonaguntus, Allodorylaimus, Epidorylaimusy Microdorylaimus.Enlas
tablas 291y 292 se detallan estos datos.

Puede observarse
(diagrama 4) que la presencia
de los géneros es desigual; el

género Microdorylaimus es,

Leyenda
Dorydorella, 4%
Epidorylaimus, 24%
Microdorylaimus, 47 %
Allodorylaimus, 22.5%
Oriverutus, 1%
Oonaguntus, 1.5%

con diferencia, el mads
abundante. Le sigue en

porcentaje los géneros

EOEEN]

Epidorylaimus 'y

Allodorylaimus y, finalmente,

con una presencia minima los
género Dorydorella, Oriverutus

y Oonaguntus.

Diagrama (4): Porcentaje de presencia de los géneros en el total de las

) ) muestras
Si, ademas, vemos el

porcentaje por provincias se aprecia que existen grandes diferencias, evidentemente ésto se
debe a que las condiciones de los sustratos en las que se han recogido las muestras en las
distintas provincias orientales de la region de andaluza es variable. Por tanto se observa la
influencia de las comunidades vegetales, el tipo de suelo y, también, las diferentes altitudes y
orientaciones alas que se hamuestreado-todas ellas condicionesbioticasy abioticas delmedio-.

Esta influencia se estudiara en los siguientes apartados de esta Tesis.
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A continuacion vamos a realizar el estudio de la abundancia de los géneros en cada una

de las provincias de Andalucia Oriental.

Diagrama (5): Abundancia de los géneros en la provincia

de Jaén

En la provincia de
Granada (diagrama 6) sigue
siendo el género
Microdorylaimus el mads
abundante seguido del
género Allodorylaimus que
aqui, y a diferencia con la
anterior provincia, es el
segundo en abundancia. En
este caso el género que no
tiene representacion de
especies es Oriverutus. El
género Oonaguntus solo se
ha encontrado en esta

provincia.

Leyenda
Dorydorclla
Epidorylaimus
Microdorylaimus
Allodorylaimus
Oriverutus
Oonaguntus, 0%

Ol
]
[ |
| |
B
]

En el diagrama de
sectores (5) observamos que en
laprovinciade Jaénlos géneros
mas abundantes son
Epidorylaimus 'y
Microdorylaimus, el restodelos
géneros se presenta en una
proporcion mucho menor. El
unico que no tiene
representacion de especiesesel
género Oonaguntus. En cuanto
al género Oriverutus es en la
Unica provincia donde se ha

hecho notar su presencia.

Leyenda
Dorydorclla
Epidorylaimus
Microdorylaimus
Allodorylaimus
Oriverutus, 0%
Oonaguntus

[ [ | [

Diagrama (6): Abundancia de los géneros en la provincia

de Granada
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En Malaga (diagrama 7) y Almeria (diagrama 8) solo aparecen dos géneros,

Allodorylaimus 'y Microdorylaimus. En la provincia de Malaga el mas abundante es

Microdorylaimus.Y en Almeria presenta mayor porcentaje el género Allodorylaimus.

Microdorylaimus 79,0%

Allodorylaimus 21,0%

Leyenda
[ ] Dorydorella, 0% U] Epidorylaimus, 0% [l Microdorylaimus
I Alodorylaimus [] Oriveruws, 0% B Oonagunms, 0%

Diagrama(7): Abundancia de los géneros en la provincia de Malaga

Microdorylaimus 33,0%

Allodorylaimus 67,0%

Leyenda
[ ] Dorydorella, 0% [ Epidorylaimus, 0% [l Microdorylaimus
Il Allodorylaimus [] Oriverums, 0% B Oocnaguntus, 0%

Diagrama (8): Abundancia de los géneros en la provincia de Almeria
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En resumen, las
especies de los géneros
Allodorylaimus 'y
Microdorylaimus son las
unicas que tienen
representacion en las
cuatro provincias
andaluzas orientales. Fl
género Dorydorella se
encuentra presente en las

provincias de Jaén y de

Granada. El género
Oriverutusaparece soloen
Jaén. Y el género

Oonaguntus solo en la de
Granada. Todo ello es
atribuible a las
condiciones del medio
propias de cada una de las

zonas muestreadas.
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Dorydorella bryophilus

Dorydorella paraconfusus

Dorydorella pratensis -

Dorydorellan. sp. 1

Jriverutus asaccatus .

Jonaguntus n. sp. 1

Jonaguntus n. sp. 2

Allodorylaimus aljabaranus .

Allodorylaimus diadematus

Allodorylaimus digiturus

Allodorylaimus ferrisorum

Allodorylaimus granuliferus .

Allodorylaimus holdemani .:. .

Allodorylaimus husmanni

Allodorylaimus paragranuliferus . .

Allodorylaimus thymophilus . .

Allodorylaimus uniformis

Allodorylaimus n. sp.1

Allodorylaimus n. sp. 2

Allodorylaimus n. sp. 3

Epidorylaimus agilis

Epidorylaimus angulosus

Epidorylaimus consobrinus -:.

Epidorylaimus humilis .

Epidorylaimus lugdunensis

Epidorylaimus pseudoagilis

Epidorylaimusn. sp.1

oidoryiaimusn.s. 2 ] L]

Microdorylaimus angleus

Microdorylaimus longicollis . . . .

Microdorylaimus minor

Microdorylaimus minusculus

Microdorylaimus miser

Microdorylaimus modestus .

Microdorylaimus modicus

Microdorylaimus parvissimus

Microdorylaimus parvus .

Microdorylaimus rapsus -

Microdorylaimus thornei

Microdorvilaimus n. sp.
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Dorydorella bryophilus
Dorydorella paraconfusus
Dorydorella pratensis

Dorydorellan. sp.1

Priverutus asaccatus

Ponaguntusn. sp.1

Ponaguntusn. sp.2

hllodorylaimus aljabaranus

hllodorylaimus diadematus

Wllodorylaimus digiturus

Wllodorylaimus ferrisorum

Wilodorylaimus granuliferus

Wllodorylaimus holdemani

Wllodorylaimus husmanni

Wllodorylaimus paragranuliferus

Wllodorylaimus thymophilus

Wilodorylaimus uniformis

Wilodorylaimusn. sp.1

Wilodorylaimusn. sp.2

Wilodorylaimusn. sp.3

Epidorylaimus agilis

| L‘pidorylaim us angulosus

| L‘pidorylaim us consobrinus

L‘pidorylaim us humilis

| L‘pidorylaim us lugdunensis

| L‘pidorylaim us pseudoagilis

| L‘pidorylaim usn.sp.1

| L‘pidorylaim usn.sp.2

”Wicmdarylaimus angleus

”Wicmdorylaimus longicollis

”\/Iicmdorylaimus minor

”vlicmdmylaim us minusculus

”Wicmdarylaimus miser

”\/Iicmdorylaimus modestus

”vlicmdorylaim us modicus

”vlicmdarylaim us parvissimus

”Wicmdarylaimus parvus

”vlicmdorylaim us rapsus

”vlicmdorylaim us thornei

"vlicmda: laimusn. sp.
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VI1.3. DISTRIBUCION DE ESPECIES SEGUN LA ORIENTACION

Hemos analizado la distribucion de las especies segun la orientacion considerando el
hecho de que las muestras se han recogido en funcion de las distintas comunidades vegetales
de Andalucia Oriental. Aun asi se ha intentado reunir muestras situadas con orientaciones

diferentes, a fin de que el estudio fuese significativo.

En la tabla (293), se representa la distribucion de las especies encontradas en las ocho

orientaciones senaladas -norte, noreste, este, sureste, sur, suroeste, oeste noroeste-.

Las orientaciones en las que existe mayor diversidad de especies son Norte y Oestey en
el que se encuentra menos representadala nematofauna es en el Suroeste. Eslogico pensar que
las zonas mas humedas yumbrosas favorezcan el desarrolloy asegurenla supervivencia de este

grupo zoologico.

Algunas especies solo se han observado en sustratos en los que no se tuvo en cuenta la
eleccion de orientacion en el momento del muestreo, como son: Oriverutus asaccatus,

Allodorylaimus digiturus, A. ferrisorum, Microdorylaimus minory M. parvissimus.

Por el contrario, otras aparecen en casi todas las orientaciones muestreadas -M.
longicollis, M. parvus, M. rapsus, M. miser, Epidorylaimus n. sp. 2- curiosamente casi todas
pertenecientes al género Microdorylaimus'y, una sola, al género Epidorylaimus. Todas estas

especies tienen valores pequenos de longitud.
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Tahla (293) DISTRIRNCION DF FSPECIES SFGUNTA ORIFNTACION
ESPECIES ORIENTACIONES

NlNF E QFlSlQWWN\M

Dorvdorella bryophilus
Dorvdorella paraconfusus

Dorvdorella pratensis
Dorydorellan. sp.1

Oriverutus asaccatus

Oonaguntusn. sp.1

Oonaguntusn. sp.2
Allodorylaimus aljabaranus

Allodorylaimus digiturus
Allodorylaimus ferrisorum

Allodorylaimusn. sp. 1
Allodorylaimusn. sp. 2
Allodorylaimusn. sp. 3
Epidorvlaimus agilis
Epidorylaimus angulosus
Epidoryvlaimus consobrinus

| Epidorviaimus humilis
Epidorvlaimus lugdunensis

Epidorvilaimus pseudoagilis
Epidorylaimus n. sp. 1

Epidorvlaimusn. sp. 2
Microdorylaimus angleus

Microdorylaimus longicollis

| Microdorylaimus minor

Microdorylaimus minusculus

| Microdorylaimus miser

Microdorylaimus modestus

| Microdorylaimus modicus
Microdorylaimus parvissimus
Microdorylaimus parvus
Microdorylaimus rapsus

Microdorylaimus thornei
Microdorylaimus n. sp.
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VI1.4. DISTRIBUCION DE ESPECIES SEGUN LA ALTITUD

Los puntos de muestreo se han establecido por todo el territorio de Andalucia Oriental

desde cero hasta los 2950 metros de altitud.

Las especies de nematodos estudiadas aparecen distribuidas a lo largo de cada uno de
los intervalos determinados en la tabla (294). Tan solo en el intervalo que comprende desde los

2301 a los 2450 metros de altitud no se han observado especies.

Elmayor nimero de especies aparece entrelos901ylos1450 metros de altitud (diagrama
9), aunque el rango de altitud en el que aparecen la mayoria de la nematofauna estudiada es
desde los 601 a los 1900 metros.

A medida que se asciende en altitud se produce un descenso de la envergadura del
sustrato vegetal hasta llegar a zonas de maxima exposicion al medio externo, por lo que las
especies presentes en estoslugares sonlos que ofrecen unamayor resistencia a este medio. Esto
estariadeacuerdo conladisminucion de especies presentes observadas amedida que aumenta

la altitud.

Si comparamos

todas las especies entre si,

las que presentan una mas

amplia distribucion con

respecto a la altitud son: A.

paragranuliferus, M.

longicollis, M. parvus, y M.

Altind en intervalos (metros) rapsus.
Leyenda

L] 1150 [] sqesi-13000  [] 15 (2301-2450)

[ 2asi-300) B 903014500 [ ] 16(2451-2600) Si observamos la
B 3 Go1-450) ] 10q@asi-1600) [ 17 2601-2750)

4 ¢s1-60) O 1qeo-17s0) [ 18 (2751-2900) distribucion de los géneros
[ 5 01-750) [ 12075119000 [] 19 (2901-2950)

W 60sieom L] 13(1901-2050) en el diagrama (10) vemos
[ 7 ®ot-1050) B 14 (2051-2300)

que varia la franja
altitudinal en la que

aparecen.
Diagrama (9): Numero de especies en cada intervalo de altitud b
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El género Dorydorella se distribuye desde los 1051 hasta los 1900 metros de altitud.

Del género Oriverutus como solo se ha descrito una sola especie y en un solo punto de
muestreo su distribucion abarca un tnico intervalo, desde los 751 hasta los 900 metros de
altitud.

Con el género Oonaguntus ocurre algo parecido al anterior, solo se han observado dos
especies y cada una de ellas se ha localizado en un punto (en los intervalos 1051 - 1300 metros y
1601 - 1750 metros de altitud).

La distribucion de las especies del género Allodorylaimus es amplia, desde los 301 hasta
los 2950 metros de altitud, pero donde se aprecia mayor numero de especies es en el intervalo
601-2300 m.

Las especies estudiadas del género Epidorylaimus se encuentran desde los 601 hasta los
2950 metros, aunque aparece un mayor numero desde los 901 hastalos 1600 metros. Ocurre algo
especial con este grupo de especies
y es que desaparecen para

observarse de nuevo a partir de los

2451 metros de altitud.
1200 —
. . . 1000 —
El género Microdorylaimus 5
sw —
se distribuye desde los cero hasta g oo
2
los 2900 metros, aunque su g 400 - p <
presenciaesmasnotableapartirde 207
0
los 151 hasta los 1900 m. M. A E. or. oo D
GENERQS
Leyenda
Si realizamos, con todos O M Microdorylaimus) [[]  A. (Allodorylaimus)
[ E. Epidorylainus) O or. (Oriverutus)
estos datos, un estudio de seriacion £ 0o. ©onagmus) £ D @orydorella)

de los géneros para observar su
presencia o ausencia en funcion de Diagrama (10): Seriacion de los géneros seguin la altitud en la que
la altitud podemos decir que el aparecen

género Microdorylaimusselocaliza
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a partir de los cero metros, el género Allodorylaimus a partir de los 301 metros, el género
Epidorylaimus desde los 601 metros, el género Oriverutus a los 751 metros, los género
Oonaguntusy Dorydorella a partir de los 1051 metros de altitud. Como hemos podido apreciar

en el diagrama (10).

Tahla (294)- DISTRIRIICION DF FSPFCIFS SFGIINTA ALTITIID
ESPECIES ALTITUD
1 12013 ]alslelzlglolwlnlnlnrlialisliwlrliiglio

Dorvdorella bryophilus
|_Dorvdorella paraconfusus
|_Dorvdorella pratensis
| Dorvdorellan. sp.1
| Oriverutus asaccatus
| OQonaguntusn, sp.1
| OQonaguntusn, sp.2
| Allodorylaimus aliabaranus
| Allodorylaimus diadematus
| Allodorylaimus digiturus

Allodorviaimus ferrisorum
| Allodorviaimus granuliferus
| Allodorylaimus holdemani
| Allodorylaimus husmanni
| Allodorylaimus paragranuliferus

Allodorviaimus thvmophilus
| Allodorylaimus uniformis
| Allodoryvlaimusn. sp.1

Allodorviaimusn. sp. 2
Allodorviaimusn. sp. 3
| Epidorylaimus agilis
|_Epidorylaimus angulosus
|_Epidorviaimus consobrinus
|_Epidoryiaimus humilis
|_Epidoryvlaimus lugdunensis
| Epidorylaimus pseudoagilis
| Epidorylaimusn. sp. 1

| Epidorylaimusn, sp. 2

| Microdorylaimus longicollis
| Microdorylaimiis minor

| Microdorylaimis miser

| Microdorvlaimus modestus

| Microdoryvlaimus modicus

| Microdorvlaimus thornej
Microdorylai
LEVENDA
0-150m
151-300m

1
2
3 301-450m
4 451-600m

1451 - 1600 M 15 2301-2450m ||
1601-1750 m 16 2451-2600m |
901-1050 m 1751-1900 m 17 2601-2750m__|
1051-1300 m 1901-2050m 18 2751-2900m_||

601-750m 1
1n
12
13
1301-1450m 14 2051-2300m 19 2001-2050m |

751-900 m

| |0 [N |oy
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VIL5. DISTRIBUCION DE ESPECIES SEGUN EL TIPO DE SUELO

Las especies se han encontrado en siete tipos de suelos diferentes -litosoles, fluvisoles,
vertisoles cromicos, regosoles calcdareos, regosoles eutricos, cambisoles cdlcicos vérticos y
cambisoles etitricos districos-. Estos han aparecido, con respecto al total de muestras enlas que
se han hallado las especies de nematodos estudiados en el presente trabajo, en una proporcion

del32%,8%,1%,10 %, 3.5%,28 %y del17.5 % en referencia ala seriacion nombrada anteriormente.

En el diagrama (11) se

puede apreciar que en los
. 25 —
suelos que tienen una
. . 20 ]
proporcion mas alta de .
15 [
carbonato cdlcico -litosoles y § .
. o - 207
cambisoles cdlcicos vérticos- ] |
son en los que aparecen mayor o
T
numero de especies distintas. A Suelos
) ) Leyenda
este tipo de suelos le sigue en ] Litosoles B Fuvisoles
. . [ Vertisoles crémicos I Regosoles calcfireos
abundancia de especies ] Resgosoles ctiricos [ Cambisoles célcicos vrticos
- . [[] Cambisoles ciitricos districos
nematologicas el tipo de suelo
denominado cambisoles Diagrama (11): N° de especies diferentes en cada uno de los

e L distintos tipos de suelo
eutricos districos, que se

caracterizaporque esunsuelointermedio entrelos caracteristicamente etitricos ylos districos.
El término ettrico hace referencia a suelos saturados en bases en una proporcion superior al
50 % de sucomposicion final, y el término districo determina a un tipo de suelos que poseen una
baja saturacion en bases (menos del 50 % de su proporcion final). Esto nos hace preveer que,
como se ha mencionado antes, este tipo de suelo (cambisoles etitricos districos) es intermedio
entrelossuelos districos ylos suelos eutricos; su saturacion en bases es variable. En el diagrama

(11) se observa esa abundancia en especies por cada una de las clases de suelo.

Si observamos la tabla (295) podemos ver que las especies que tienen una mas amplia
distribucion en funcion del tipo de suelos son A. holdemani, E. n. sp. 2, M. longicollis, M.

minuculus, M. parvusy M. rapsus.



También se aprecia en la misma tabla que las especies que se encuentran en un tinico
tipo de suelo suelen corresponder a especies que se desarrollan en sustratos ricos en carbonato

calcicos o0 con una proporcion intermedia en bases (como el acetato amonico).

Tahla (295)- DISTRIRUCION DE FSPECIFS SEGUNFI TIPODFESUFIQ |
ESPECIES TIPO DE SUFLO

I 11 111 IV V | V1 |§Z|I

Dorvdorella bryophilus

Dorvdorella paraconfusus

Dorydorella pratensis
Dorvdorellan. sp.1

Oriverutus asaccatus

Oonaguntusn. sp.1

Oonaguntusn. sp.2
Allodorvlaimus aliabaranus
Allodorylaimus diadematus

Allodorvlaimus digiturus
Allodorylaimus ferrisorum
Allodorvlaimus granuliferus

Allodorvlaimus holdemani
Allodoryvlaimus husmanni
Allodorylaimus paragranuliferus
Allodorvlaimus thymophilus
Allodorylaimus uniformis
Allodorvlaimusn. sp.1
Allodorylaimusn. sp.2

Allodorylaimusn. sp.3
Epidorviaimus agilis
Epidorylaimus angulosus
Epidorylaimus consobrinus
Epidorvlaimus humilis
Epidorylaimus lugdunensis
Epidorvlaimus pseudoagilis
Epidorylaimus n. sp. 1
Epidorylaimusn. sp. 2
Microdorylaimus angleus
Microdorylaimus longicollis
Microdorylaimus minor
Microdorylaimus minusculus
| Microdorylaimus miser
Microdorylaimus modestus
Microdorylaimus modicus
Microdorylaimus parvissimus
Microdorylaimus parvus
Microdorylaimus rapsus

Microdorylaimus thornei
Microdorylaimus n. sp.

LEYENDA IV Regosoles calcareos
I || Litosoles \ Regosoles eutricos
I | Fluvisoles VI Cambisoles calcicos vérticos
111 L Vertisoles crémicos VII mbisoles eutri i
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VIL6. DISTRIBUCION DE ESPECIES SEGUN EL TIPO DE SUSTRATO
VEGETAL

Enlatabla (296), vemos la distribucion de las distintas especies de nematodos sobre los

sustratos vegetales en los que se han encontrado.

Las comunidades vegetales enlas que aparece mayor niumero de especies son quejigales,
pinaresy piornales. A su vez los sustratos vegetales en los que mas muestreos se han realizado,
debido a su expansion territorial, sonlosbosques de quercineasy de coniferas, y los matorrales
a elevada y baja altitud. Por tanto ésto aumenta la probabilidad de encontrar nematofauna

asociada a estas comunidades vegetales.

En el diagrama (12) se
observa la abundancia de

especies en funcion del tipo de

sustrato vegetal. La mayor

abundancia corresponde a los

bosques de quercineas y de

coniferas, y a los matorrales a

elevada y baja altitud. Los que

presentan menor abundancia

corresponden a los cultivos de

regadio, con la presencia de una % i E VI Gty radon
sola especie -Microdorylaimus = o O s ot % X Cottn &t
miser-, y lenosas de ribera, con BV CLofions dolber) B x (Acokekaa y omcnieiad

dosespecies-Epidorylaimus agilis

y Microdorylaimus modestus- en

.. . Diagrama (12): Abundancia de especies sobre sustrato vegetal
ambos coinciden especies que
presentan una amplia

distribucion en los diferentes tipos de comunidades vegetales muestreadas.

El porcentaje que corresponde al numero de muestras en las que se ha encontrado
nematofauna asociada a la diferente vegetacion estudiada es el siguiente: en bosques de
quercineas un 29.5 %, en bosques de coniferas el 16 %, en matorral a elevada altitud el 14 %, en

matorral abaja altitud el 16 %, en lenosas de ribera el 2.5 %, en otras lenosas el 7 %, en herbazales
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y prados el 4 %, en cultivos de secano el 5 %, en cultivos de regadio el 1 % y en acudticas y

semiacuaticas el 5 %.

Las especies que presentan una mayor distribucion en diferentes tipos de vegetacion
son: Allodorylaimus holdemani, A. paragranuliferus, Epidorylaimus agilis, E. n. sp. 2,

Microdorylaimus longicollis, M. miser, M. modestus, M. parvusy M. rapsus.

Doryderella  Oriverutus  Oenaguntus Allederylgimus EpiderylaimusMicrederylaimus
Géneres

Ieyendn
]I o B o B v ] v
B v [l vi [ ] vin [ ] X 0 x

Diagrama (13): Abundancia de especies en el sustrato vegetal por géneros. La leyenda se detalla
en la siguiente pagina.

En el diagrama (13) se observa la abundancia de los géneros y su distribucion en las

distintas comunidades vegetales. En ella se aprecia que los géneros Dorydorella, Oriverutusy
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Oonaguntus no presentan grandes diferencias al haber encontrado pocas especies y en pocos
lugares; pero si se puede destacar que su presencia esta relacionada con las asociaciones

vegetales de quercineas, coniferas y matorrales.

La abundancia de especies del género Allodorylaimus aumenta cuando van asociadas
a matorrales, dicha abundancia es seguida en numero cuando las especies estan en

comunidades de quercineas y coniferas.

Lasespecies del género Epidorylaimusvan, evidentemente, ligadas a sustratos vegetales

enlos que el grupo de quercineas son las predominantes sobre el resto.

La presencia del género Microdorylaimusva asociada a los bosques de quercineas, alos

matorrales a baja altitud y a cultivos de secano.

1) Quercus coccifera Otras lenosas
2) Q. rotundifolia
)

Bosque de quercineas (
(
(3) Q. faginea
(
(

28) Prunus majales
29) Corylus avellana
30) Eucaliptus globulus
31) Castanea castanea
32) Taxus baccata

)

33) Juglans regia

4) Q. pyrenaica

)
5) Q. suber

(
(
(
(
(
(

Bosque de coniferas (6) Pinus sp. Herbazales y prados (34) Asphodelus sp.

(7) Cupressus arizonica (35) Stipa tenacissima,
(8) Abies pinsapo Lygeum spartum

(36) Prados

(37) Gramineas

(38) Dunas

Mattorral a elevada
altitud

9) Erynacea anthyllis Cultivos de secano 39) Tritucum aestivum
10) Juniperus sabina ) Helianthus annuus
11) L. arborea-B. hispanica Secale cereale

12) Juniperus oxycedrus 42) Prunus amygdalus
Vitis vinifera

Olea europaea
Phoenix canariensis
Opuntia fiscus-indica

(
(
(
(

Matorral a baja altitud 13) Thymus sp. Cultivo de regadio Medicago sativa
14) Pistacia lentiscus Citrus sinensis
5) Ulex parviflorus Asparragus officinalis
16) Retama sphaerocarpa Punica grantum
17) Cistus sp. Aguacate
18) Rosmarinus officinalis Citrus limon
19) Nerium oleander
20) Arbutus unedo
21) Agave americano
22) Chamaerops humilis

Lenosas de ribera 23) Populus sp. Acudticasy (53) Acuaticas

Fraxinus angustifolia semiacuaticas (54) Scirpus holoschoenus
Salix atrocinerea
Tamarix africana
Arundo donax
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ESPECIES

Tahla 296): DISTRIBUCION DF FSPFCIFS SFGIIN FI SUSTRATO VFGFTAL
SUSTRATOS VEGETALES

I

AV

VII

IX

17

25

36

Dorvdorella bryophilus

149 1 50

BLIL I

Dorvdorella paraconfusus

Dorvdorella pratensis

Dorydorellan. sp.1

Oriverutus asaccatus

Oonaguntusn. sp.1

Oonaguntusn. sp.2

Allodorylaimus aljabaranus

Allodorylaimus diadematus

Allodorylaimus digiturus

Allodorvlaimus ferrisorum

Allodorylaimus granuliferus

Allodorylaimus holdemani

Allodorylaimus husmanni
Allodorylaimus paragranuliferus

Allodorylaimus thymophilus
Allodorylaimus uniformis

Allodorylaimusn. sp. 1

Allodorvlaimusn. sp. 2

Allodorylaimusn. sp.3

Epidorylaimus agilis

Epidorvilaimus angulosus
Epidorylaimus consobrinus
Epidorylaimus humilis
Epidorylaimus lugdunensis

Epidorvilaimus pseudoagilis

Epidoryiaimusn. sp. 1

Epidorylaimusn. sp.2

Microdorylaimus angleus
Microdorylaimus longicollis
Microdorylaimus minor

Microdorylaimus minusculus
Microdorylaimus miser

Microdorylaimus modestus
Microdorylaimus modicus

Microdorylaimus parvissimus

Microdorylaimus parvus

Microdorylaimus rapsus

Microdorylaimus thornei

Microdorviai

Rt
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VIL7. RELACION DE LOS FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS EN LOS QUE
SE DESARROLIAN LAS ESPECIES

La realizacion de un estudio en el que confluyan los factores bidticos y abioticos

anteriormente comentados nos permite comprobar que van intimamente ligados entre si.

Es obvio que el tipo de suelo va a dirigir el desarrollo de un tipo de vegetacion en
concreto, pero a ello se le une el factor altitud, que va a determinar que se desarrollen unas u
otras comunidadesvegetalestanto endiversidad como enabundancia. Ademas, elhecho de que
estén en una orientacion en particular va a permitir que las zonas estén mas o menos soleadas
0 sean zonas de umbria que, al mismo tiempo, va a dar lugar a que el sustrato edafologico tenga

un mayor o menor contenido hidrico.

Si observamos con detenimiento la tabla (297) podemos realizar un estudio de la
correspondencia entre los factores senalados en la misma y las especies, de tal modo que se
puedan corroborarlos andlisis de distribucion realizados en apartados anteriores. Ademasnos

permitira deducir cudles son las condiciones que favorecen el desarrollo de las especies.

Tabla (297): RELACION DE LOS FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS
VEGETA- ORIENTACION
CION Sin orienta- N NE E SE S SW w NW
cion defini.
Coscojal Ll L
4 Z
Encinar dvvvi __ftvvivie  fn VvV AL — AL A S—
39011 156728910 9 6910 2 8910 el
Quejigal 1 L
Iy bel
Robledal B O A ve 1D vi LI N
9 79 9 L L
Pinar Mo ____fuv AV LS [LVIVIL | RAVAUS
72810 91011 210 58 37012
Ciprés v
[
Piornal v 4 1 P vk ____ vir | RAIAYV—
112 16 14 21213
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121417 18
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Numeracion arabiga -Intervalos de altitud (metros)
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En la tabla (297) se indican las comunidades vegetales en las que hemos encontrado las
especies trabajadas, junto al tipo de suelo los puntos cardinales y la altitud en la que se han

hallado a lo largo de todo el territorio muestreado.

Se observan unas comunidadesvegetales que crecen en un numero elevado de distintos
tipos de suelo, con diferentes orientaciones y en un amplio rango de altitudes. Tales son los

encinares, pinares, piornales, etc.

También se comprueba claramente la seriacion vegetal con respecto alasaltitudes que
favorecen el desarrollo de las mismas (ésto ya se ha descrito en el capitulo 115 "Comunidades

Vegetales de Andalucia Oriental’).

Se aprecia en la misma tabla que la orientacion que favorece el desarrollo de la
nematofauna perteneciente a los géneros estudiados corresponde al punto cardinal Sur,
seguido del Norte y Oeste. Si comparamos estos datos con los obtenidos en el andlisis de
distribucion de especies segun la orientacion se concluye con que en la orientacion sur se
obtiene mayor abundancia de nematodos, pero no una mayor abundancia en numero de
especies diferentes. Es decir, en la orientacion sur hemos encontrado mas comunidades
vegetales enlas que aparecen especies de nematodos que serepiten,y enlas orientaciones norte
y oeste se aprecian menos comunidades vegetales en las que aparecen especies nematologicas

diferentes.

Podemos decir, por tanto, de cada una de las especies estudiadas lo siguiente:

Dorydorella bryophilus: se desarrolla de 1601 a 1900 metros de altitud, con suelos de

cambisoles cdlcicos vérticos y vegetacion de matorral de elevada altitud y lenosas.

D. paraconfusus: se desarrolla de 1451 a 1600 metros de altitud, en suelos de cambisoles

calcicos vérticos y bosques de quercineas.

D.pratensis se desarrollade1451a1600 metros de altitud en suelos con una composicion

de cambisoles eutricos districos y con una vegetacion de bosques de coniferas.
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D. n. sp. 1: se desarrolla de 751 a 900 metros de altitud en regosoles calcareos y una

vegetacion de bosques de quercineas y de coniferas.

Oonaguntusn. sp.1: se encuentra a 16011750 metros de altura, en suelos del tipo fluvisol

y vegetacion de bosques de coniferas.

O.n.sp.2:se desarrolla de1051a 1300 metros de altitud, con suelos de regosoles calcareos

y vegetacion correspondiente a matorral de elevada altitud.

Oriverutus asaccatus: se ha observado de 751 a 900 metros de altura, con suelos del tipo

litosol y vegetacion de bosques de quercineas.

Allodorylaimus aljabaranus: tiene un tamano algo mayor y son mas delgados a menor

altitud (601-750 metros), con suelos del tipo litosol y vegetacion de matorral de baja altitud.

A. diadematus: es una especie que se desarrolla con un mayor tamano y region caudal
mas larga cuando se encuentra a mayor altitud, los suelos son del tipo litosol y la vegetacion es

de matorral de baja altitud.

A.digiturus:se encuentra de 2901a2950 metros de altitud, en suelos delitosolesy con una

vegetacion de herbazales y prados.

A. ferrisorum: se desarrolla de 1601 a 1650 metros de altura en suelos de cambisoles

calcicos vérticos y una vegetacion de herbazales y prados.

A. granuliferus: especie que desarrolla una mayor longitud de la region caudal cuando
la altitud a la que se encuentra es mayor, los suelos son del tipo cambisol calcico vértico y la
vegetacion es de matorral de elevada altitud, en cambio presentan un mayor tamano con una
region caudal mas reducida cuando la altitud es menor (301-450 m), los suelos corresponden a

litosoles y la vegetacion es la tipica de los bosques de coniferas.
A. holdemani: presenta un menor tamano y una mayor longitud de la region caudal en

relacion con el tamano del cuerpo cuando se encuentra amayor altitud (1450-1700 m), los suelos

son de litosol y cambisol cdlcico vértico, con vegetacion de lenosas o herbazales y prados.
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A. husmanni: especie que presenta un menor tamanoy unamayor longitud de la region
caudal si se encuentra a una altitud de 1301-1450 metros con un suelo rico en carbonato calcico

(litosol) y vegetacion de bosque de quercineas.

A. paragranuliferus. su tamano es algo menor en lugares que corresponden a los
intervalos de altitud 1051-1300 y 2601-2750 metros, con suelos del tipo fluvisol y litosol y en una

vegetacion de cultivo de secano y matorral de elevada altitud.

A. thymophilus: se desarrolla desde los 451 hasta los 750 metros de altitud, en suelos de
cambisoles calcicos vérticos y vertisoles cromicos, siendo la vegetacion asociada a matorral de

baja altitud y bosque de coniferas.

A.uniformis se desarrolla en suelos de cambisoles etitricos districos, auna altitud de 1901

a 2050 metros y vegetacion de acudticas y semiacuaticas.

A.n. sp.l: se desarrolla de 601 a 750 metros de altitud, con suelos del tipo litosol y una

vegetacion de matorral de baja altitud.

A.n.sp.2: se desarrolla a una altitud de 1901 a 2050 metros, con suelo del tipo fluvisol y
vegetacion de matorral de elevada altitud. En los individuos macho se detecta un tamano
ligeramente menor cuando se localizan a mayor altura (2051-2300 metros) y en suelos del tipo

litosol.

A.n. sp.3: se desarrolla en dos franjas altitudinales diferentes, una de ellas es desde los
1301 a los 1450 metros, la segunda desde los 1451 a los 2600 metros; con suelos de cambisoles
eutricos districos y regosoles calcareos; la vegetacion asociada a estos lugares es de matorral

de elevada altitud y bosque de pinar.

Epidorylaimus agilis: especie que presenta una leve diferencia en cuanto al tamano,
siendo éste inferior y el cuerpo mas delgado cuando se encuentra a menor altitud (901-1050

metros), con suelos de cambisoles calcicos vérticos y con una vegetacion de lenosas de ribera.

E. angulosus: cuando aparece a mayor altura, 2451-2600 metros, en suelos de cambisoles
eutricos districos y con vegetacion de matorral de elevada altitud presenta un menor tamano

y una mayor longitud de la region caudal.
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E. consobrinus: se desarrolla de forma mas o menos uniforme en cuanto al tamano se
refiere desde los 1051 hasta los 1450 metros de altitud, con suelos ricos en carbonato calcico
(litosoles, cambisoles calcicos vérticos)y con vegetacion de matorral de elevadaaltitud ybosque

de quercineas.

E. humilis: el tamano del cuerpo de esta especie disminuye a medida que vaaumentando

la altitud y la vegetacion es de bosque de coniferas.

E. lugdunensis: es una especie que mantiene una variabilidad homogénea en cuanto al
tamano, ello es debido a que la diferencia altitudinal en la que se ha encontrado no es excesiva
y el tipo de suelo se mantiene en su composicion basica constante (cambisoles), aunque si varia

el tipo de vegetacion -bosque de quercineas, lenosas, acuaticas-semiacuaticas-.

E. pseudoagilis. es una especie que se desarrollamejoramayor altitudy en lugares donde
no existe mucha diversidad vegetal. Presenta un menor tamano a una altitud de 1451 a 1600

metros, con suelos del tipo litosol y vegetacion de bosque de coniferas.

E.n.sp.1: es una especie que no presenta diferencias en el tamano de sus estructuras en
los diferentes lugares que se ha encontrado. Esto puede que se deba a que el tipo de suelo en el
que aparece es semejante, si no igual; la vegetacion es variada si bien en todos los puntos de
muestreo en los que se localiza la especie esta presente Quercus rotundifolia. 1.a franja de

altitud en la que se ha estudiado es continua.

E.n.sp.2: se constata que es una especie cosmopolita, se desarrolla en cualquier tipo de
vegetacion, orientacion, tipo de suelo o altitud sin que por eso se modifique la morfometria de

la especie.

Microdorylaimus angleus: se desarrolla a baja altitud (151300 m), con suelos del tipo

fluvisol y en cultivo de secano.

M longicollis: con esta especie ocurre igual que con E.n.sp.2, son especies cosmopolitas
que pueden aparecer en cualquier tipo de sustrato sin que ello afecte al tamano de sus
estructuras y permita realizar una relacion entre el sustrato y la variabilidad en el tamano de

las mismas.
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M. minor se desarrolla de 1051 a 1300 metros de altitud, con suelos del tipo litosol y

vegetacion de herbazales y prados.

M. minusculus: presenta un menor tamano cuando el tipo de suelo en el que se

encuentra es muy rico en carbonato calcico y la vegetacion es de Quercus coccifera.

M. miser se desarrolla con un tamano ligeramente inferior cuando selocaliza en lugares

cuya vegetacion es de bosques de quercineas y a una altitud de 1301 a 1450 metros.

M. modestus: no se aprecian grandes diferencias morfométricas en los diferentes
lugares en los que se ha encontrado la especie. Se podria destacar un aumento ligero en la
longitud de laregion caudal cuando se encuentra enlos intervalos de altitud 901-1050 y 1451-1600
metros, consuelos del tipolitosol yregosol calcareo, con vegetacion de matorral de abajaaltitud

y cultivo de secano.

M. modicus: se desarrolla en suelos de litosol a 1051-1300 metros de altitud y vegetacion

de matorral de baja altitud.

M. parvissimus: se desarrolla en cultivos de secano de 901 a 1050 metros de altitud en

suelos del tipo cambisol calcico vértico.

M. parvus. especie cosmopolita que se desarrolla practicamente en cualquier

orientacion, altitud, suelo o vegetacion.

M rapsus: presenta un tamano algo menor en sus estructuras cuando se localiza de 1601
a 1900 metros de altitud y la vegetacion es de matorral de elevada altitud o bien herbazales y

prados.
M thornei especie que disminuye ligeramente sutamano cuando se encuentraamenor
altitud (301-450 m), el tipo de suelo es de regosol etitrico con alta saturacion en bases y la

vegetacion es de bosque de quercineas.

Mn.sp.sedesarrollaen suelos de cambisoles calcicos vérticos aunaaltitud de1051a1300

metros y vegetacion de matorral de baja altitud.
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Resumen de lasvesultados

VIII. RESUMEN DE LOS RESULTADOS

1.- Se han estudiado cuarenta especies que pertenecen a los G. Dorydorella,

Oonaguntus, Oriverutus, Allodorylaimus, Epidorylaimusy Microdorylaimus.

2.-Se presentan, de esas 40 especies, nueve especies que consideramos nuevas para la

Ciencia.

3-Veinte y cuatro especies se citan por primera vez en Espana y en Andalucia.

4.- Se acepta la hipotesis nula en el andlisis comparativo de la homogeneidad de las

especies.

5.- Los géneros Microdorylaimus, Epidorylaimusy Allodorylaimus se han destacado

ampliamente por valores de presencia.

6.- En las provincias de Malaga y Almeria solo se han detectado dos géneros. G.

Microdorylaimusy G. Allodorylaimus.

7-De las ocho orientaciones en que fueron tomadas muestras, dieron mayor

diversidad la norte y la del oeste, y la de menor fue suroeste.

8.- Elmayor numero de especies fue encontrado en muestreos realizados dentro de
los valores de altitud en el intervalo 901-1450 metros. No se han encontrado especies en

muestras tomadas a partir de 2301 metros.
9.- Los suelos ricos en carbonato calcico presentan mayor abundancia de especies.
Cuando el suelo tiene una proporcion intermedia en bases permite cierta estabilidad en el

desarrollo de las especies que no se prestan a cambios referentes al tipo de suelo.

10.- Las asociaciones vegetales en las que aparecen mayor numero de especies son

quejigales, pinares y piornales.
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IX. CONCLUSIONES

PRIMERO: De las especies de los géneros Dorydorella, Oonaguntus, Allodorylaimus,

Epidorylaimusy Microdorylaimusencontradas en el estudiorealizado, destacamos que:

" Proponemos como especies nuevas para la Ciencia a: Dorydorella sp. 1,
Oonaguntus sp.l, Oonaguntus sp. 2, Allodorylaimus sp.1, Allodorylaimus sp. 2,
Allodorylaimus sp. 3, Epidorylaimus sp.1, Epidorylaimus sp.2 y Microdorylaimus

Sp.

" D. paraconfusus, D. pratensis, O. asaccatus, A. diadematus, A. digiturus, A.
ferrisorum, A. husmanni, A. uniformis, E. agilis, E. angulosus, E. pseudoagilis, M.
minor, M. minusculus, M. modicus, M. parvissimushanresultado ser nuevas citas

para la fauna espanola y andaluza.

SEGUNDO: Teniendo en cuenta la presencia y abundancia de las especies determinadas
enlos diferentes factores bidticosy abioticos en los que se han realizado los muestreos,

consideramos que:

" Al analizar los resultados en funcion de la orientacion las especies mas
cosmopolitas son de tamano pequeno: M. longicollis, M. parvus, M. rapsus, M.
miser, Epidorylaimus sp. 2. Las orientaciones que favorecen una mayor

diversidad de especies son la norte y el oeste.

" Al estudiar las distintas altitudes se aprecia que el 6ptimo de desarrollo de la

nematofauna se da entre los 901y los 1450 metros de altitud.

"Lostipos de suelos que favorecen unamayor presencia de especies distintas son

los litosoles, cambisoles vérticos y cambisoles eutricos districos.

" La mayor abundancia de especies se da cuando el tipo de vegetacion

corresponde abosques de quecineas, coniferas y matorral de alta y baja altitud.

525



Conclusiones

526

"Enlos distintos habitats asociados se observa que el desarrollo de los distintos
géneros se ve favorecido en funcion de la presencia de las diferentes
comunidades vegetales: Los géneros Dorydorella, Oriverutusy Oonaguntusvan
asociados a la presencia de quercineas, coniferas y matorrales. El género
Allodorylaimus se presenta con mds abundancia en matorrales. El género
Epidorylaimusvaligado al grupo de quercineas.Y el género Microdorylaimusva

asociado a bosques de quercineas y matorral de baja altitud.

TERCERO: De acuerdo con los analisis comparativos de la homogeneidad de las especies
estudiadas, se aprecia la existencia de estructuras cuyo tamano esta claramente

influenciado por el tipo de sustrato en el que se encuentran.

CUARTO: La utilizacion del software de procesamiento de imagenes nos lleva a afirmar
que los mas eficientes son aquellos que nos permiten realizar medidas de estructuras
con imagenes "in vivo' El empleo de estas técnicas facilita el trabajo en el estudio de

morfometria y es mucho mas rapido y eficiente que los métodos tradicionales.

QUINTO: Basandonos en los resultados de la aplicacion de software de retoque
fotografico, consideramos que:a) abarata los costes de los resultados fotograficos; b)
permite la obtencion inmediata de una imagen que, si no es satisfactoria, puede
corregirse repitiéndola en el acto; ¢) al poder mejorar una imagen tanto mediante un
mejor enfoque de estructuras como de un mayor ajuste de los niveles de color y resaltar
de esta forma un detalle de la misma respecto al resto, mejora la calidad fotograficay

facilita la interpretacion de la mencionada imagen.
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