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RESUMEN

La presente tesis se centra en la interconexion entre creacion artistica y comunicacion
cientifica, y se desarrolla en torno a una serie de investigaciones que han sido recopiladas
en diversos articulos abordados desde una perspectiva holistica. Estos versan sobre
temas que se interrelacionan: los procesos creativos en la ilustracion cientifica, la
generacion de recursos patrimoniales a través del arte publico y la comunicacion social de
la ciencia, la artografia aplicada a la divulgacién cientifica, sustentada en el dibujo y la
pintura del natural como herramienta cognoscitiva, o el desarrollo de proyectos creativos
audiovisuales de divulgacion inclusiva cuyos resultados ofrecen una mejora de la calidad
de vida de las personas implicadas en los mismos. Las conclusiones sobre los beneficios
de esta interconexion artistica y cientifica, ofrecen resultados cuantificables que son fruto
de la vinculacion profesional del autor con investigadores de diferentes areas de la

ciencia, y que se sirven de metodologias artisticas para la transferencia del conocimiento.

Palabras clave: ilustracién cientifica, innovaciéon social, artografia, comunicacion

cientifica, investigacion artistica

ABSTRACT

This thesis focuses on the interconnection between artistic creation and scientific
communication, and is developed around a series of investigations that have been
compiled in various articles approached from a holistic perspective whose themes are
interrelated: creative processes in scientific illustration, the generation of heritage
resources through public art and social communication of science, artography applied to
scientific dissemination, based on drawing and painting of nature as a cognitive tool, or the
development of creative audiovisual projects of inclusive dissemination, whose results
offer an improvement in the quality of life of the people involved in them. The conclusions
that offer the benefits of this artistic and scientific interconnection are quantifiable and start
from the author's professional relationship with researchers from different areas of science,

who use artistic methodologies for the transfer of knowledge.

Keywords: scientific illustration, social innovation, artography, scientific communication,

artistic research
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1. PRESENTACION

Esta tesis doctoral se enmarca dentro de la normativa vigente de la Universidad de
Jaén, y cuenta con la autorizacion de las directoras de tesis y de la Comisién de
Doctorado de esta Universidad, asi como de los coautores que han colaborado en la
redaccion de dos de las publicaciones incluidas. De este modo, se presenta como un
conjunto de cinco articulos publicados (cuatro de ellos en revistas indexadas y con
elevado factor de impacto), que han pasado su correspondiente proceso de revision por
pares, cumpliendo asi con los requisitos necesarios para su culminacion y defensa. Todos
los articulos han sido realizados durante el proceso académico de los estudios del
Doctorado Interuniversitario en Patrimonio de la Universidad de Jaén, en la linea

“Tiempos, espacios, formas y culturas del mundo mediterraneo”.

Este formato de presentacién se justifica por el hecho de que los cinco trabajos
pertenecen a los ambitos de estudio que he venido desarrollando durante los ultimos afios
de manera profesional, y que he trasladado a mis estudios de doctorado. Su compendio
mantiene la coherencia y complementariedad de las hipétesis planteadas, confiriéndoles
la validez y calidad necesarias para garantizar su relevancia en la transferencia del

conocimiento.

La contribucién al estudio del papel que desempefa la investigacion artistica en un
ambito de innovacion, inclusion y divulgacion cientifica, se situa en el epicentro de los
diversos trabajos que componen esta tesis, fundamentdndose en los proyectos
desarrollados y cuyos resultados abordan la investigacion desde la perspectiva de la
accién, y cuenta con la vigencia y la actualidad necesaria en toda investigacion de este

tipo.

Las diferentes lineas de investigacion y sus resultados permiten aventurar un
prometedor futuro en el que poder seguir desarrollando y ampliando estrategias en torno
al implemento de foérmulas de innovacion social basadas en metodologias de

investigacion artistica, que repercuten en

e la generacion de nuevos elementos patrimoniales de caracter cientifico-

cultural,
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e la generacion de nuevos elementos patrimoniales de caracter cientifico-
cultural,

e ¢l fomento de la perspectiva que vincula arte, investigacién y educacion para
la conservacién y divulgacion del patrimonio natural y la divulgacién cientifica a
través del dibujo del natural, la ilustracion cientifica y la pintura, y

e la generacién de oportunidades para las personas mas desfavorecidas
mediante la implementacion de estrategias creativas e innovadoras basadas en
metodologias artisticas que, como valor afiadido, ayudan a mejorar su calidad de

vida mediante resultados empiricamente cualificables.

Por ultimo, destacar la utilidad practica de este trabajo para los profesionales de
ambitos tan diversos como son la investigacion artistica, la ilustracion cientifica, el
patrimonio, el turismo, la comunicacion cientifica, la innovacién social o la atencion a
personas con discapacidad intelectual, ya que se sugieren pautas de actuacion aplicables
y escalables a las areas mencionadas, a través de la incorporacion de diversos estudios

de caso realizados, coordinados y ejecutados por el autor.

20



2. INTRODUCCION
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2. INTRODUCCION

Las diferentes areas que componen la presente tesis, estructuradas a través de un
compendio de trabajos, ha sido constituidas en tres bloques, cada uno de los cuales
aborda aspectos relacionados en torno a la idea de utilizar metodologias propias de la
investigacion artistica y la innovacién social, en procesos de transferencia del

conocimiento cientifico.

La primera parte, titulada “Comunicacion cientifica a través de metodologias artisticas”
se postula como una introduccion al ambito de estudio desde la perspectiva del uso del
dibujo como herramienta de divulgacion cientifica, y se centra en estudios de caso sobre
el desarrollo de ilustraciones cientificas de diversa indole, asi como de la elaboracion de
apuntes del natural en cuadernos de campo. En concreto, se trata de dos articulos que
versan sobre: a) abordar los mecanismos, procesos y resultados de la investigacion
artistica en el ambito cientifico y técnico, a partir del encargo de una obra de ilustracion
cientifica, y b) la realizacion de esquemas de campo y la toma de apuntes del natural
como herramienta para fijar las observaciones realizadas en viajes de caracter cientifico, y
también los beneficios intrinsecos de dichas actividades al aplicar una perspectiva de

caracter artografico.

Aportaciones:

1.- Ortega-Alonso, D. (2018) Personalidad artistica en ilustracién cientifica: Un estudio

de caso. Tercio Creciente, 8(1).

2.- Ortega-Alonso, D. (2018). ¢, Libro de artista o cuaderno de campo? Aproximacién
A/R/Tografica al dibujo naturalista. Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia
Natural (112), 141-152.

La segunda parte, denominada “Generacion de elementos patrimoniales en torno a la
relacion entre comunicacion social de la ciencia y arte publico”, aborda en dos articulos la
a) descripcion de un proyecto de innovacion social, fundamentado en la interconexion
entre divulgaciéon cientifica, pintura mural y museos virtuales como base para la
dinamizacion patrimonial, estética y turistica de la localidad de Bailén (Jaén); y b) su

puesta en marcha y los resultados obtenidos en la ejecucién del proyecto, y la incidencia
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del arte publico en el patrimonio urbano y la comunicacién social de la ciencia en un

contexto rural.

Aportaciones:

3.- Ortega-Alonso, D. (2018). Murales Conciencia. Locvber, Revista Cientifica de
Patrimonio (2), 187-194.

4.- Ortega-Alonso, D., Padilla Fernandez, J.J. (2019). Arte publico, ciencia y patrimonio

en el entorno rural: el caso de Murales Conciencia. Ge-ConservacioN, 1(16), 204-214.

La tercera parte, “Estrategias artistico-creativas de innovaciéon social y comunicacion
cientifica en el ambito de la inclusién y mejora de la calidad de vida de personas con
discapacidad intelectual”’, sirve para culminar la presente tesis con una aportacion
centrada en el estudio de caso de un proyecto innovador y disruptivo, PDICIENCIA, cuyo
investigador principal es el autor de la presente tesis y cuyo desarrollo se realiza desde la
Asociacion de Familiares y Amigos de Personas con Discapacidad Intelectual, AFAMP, y
estd impulsado por entidades como la Fundacion Espafola para la Ciencia y la

Tecnologia FECYT, entre otras.

Aportaciones:

5.- Ortega-Alonso, D., de Castro-Lépez, M. E. (2020). Ciencia inclusiva, cine y
creatividad: herramientas para mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad intelectual. Siglo Cero Revista Espafiola Sobre Discapacidad Intelectual,
52(3), 141-161.

2.1. El transito entre metodologias artisticas y estrategias de innovacién social.

Las tres partes en las que se estructura la presente tesis, plantean en diferentes
contextos las metodologias artisticas y estrategias de innovacion social aplicadas para la
obtencion de resultados. Estos parten de experiencias propias, que en ultima instancia
tienen como objeto la transferencia del conocimiento, y han sido desarrolladas desde la
mirada personal del artista investigador. Si bien dichos resultados se abordan con mayor

detalle en cada uno de los articulos, debemos detenernos en este punto en los conceptos
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de investigacion artistica e innovacion social, para poder interrelacionarlos con los

mismos, asi como con las discusiones resultantes de cada bloque.

Segun la RAE, investigar es “realizar actividades intelectuales y experimentales de
modo sistematico con el propdsito de aumentar los conocimientos sobre una determinada
materia”. Cuando en esta tesis hablamos de investigacion artistica, nos estamos refiriendo
al tipo ideal de investigacion que Borgdoff (2006) describe como la “perspectiva de la
accion”: ésta parte de la idea de que el sujeto y el objeto no estan separados, sino que es
el propio investigador quien realiza la practica artistica y, consecuentemente, es un
componente esencial tanto del proceso como de los resultados que se obtienen. Debido a
su intrinseca reflexividad, la investigacion en las artes fluctua entre la pretension de
explicar como suceden los procesos creativos, y los objetos artisticos en si mismos,

resultantes de dichos procesos.

Esta concepcion de la investigacion-accidon ha sido ampliamente abordada en
diferentes campos que abarcan tanto el ambito de la accion (medios de trabajo, de
educacion, comunidades...) como las ciencias relacionadas con las humanidades. De
igual forma, se acomete su relacion con el uso del lenguaje cuando actua como facilitador
de la comunicacién y se canaliza mediante la accién formativa (Oliveira y Waldenez,

2010). Para Thiollent (citado en Oliveira y Waldenez, 2010: 4), la investigacion-accion:

Es un tipo de investigacion social con base empirica que es concebida y
realizada en estrecha asociacion con una accidon o con la resolucion de un
problema colectivo y en el cual los investigadores y los participantes
representativos de la situacion o del problema estan involucrados de modo

cooperativo o participativo. (Thiollent, 1988: 14)

Esta relacién entre investigacion, accion y formacion se encuentra intimamente ligada a
la perspectiva alr/tografica que vincula arte, investigaciéon y educacién, y aquellos
proyectos que pueden comenzar con una o mas preguntas de investigacion asumiendo
que éstas evolucionaran durante el proyecto, y que también centran su atencion en la
evolucion de las preguntas generadas durante la investigaciéon misma (Irwin 2013: 108).
Las metodologias artisticas de investigacion en educacién también se encuentran en esta
coyuntura, y aproximan la creacién artistica a las normas y criterios de la investigacién en

ciencias humanas y sociales, desde el momento en el que
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en lugar de considerar la actividad cientifica como contradictoria y opuesta a la
actividad artistica, lleguen a considerarse complementarias (ya que cada una
ofrece enfoques y resultados diferentes sobre los problemas humanos) y
equivalentes (disfrutando sus peculiares técnicas y procedimientos de
indagacién asi como sus logros cognoscitivos de un reconocimiento académico
semejante). (Marin Viadel, 2011: 280).

En esta tesis todos los articulos que se han propuesto para el compendio estan
fundamentados en estudios de caso llevados a cabo por el propio autor, de modo que la
investigacion desarrollada se situa en esa perspectiva de la accion que pretende, por un
lado, desarrollar practicas artisticas, y por otro, investigar sobre las mismas, y aportan
contribuciones originales que tienen como objetivo aumentar el conocimiento y la

comprensién (Borgdoff, 2006).

La investigacion artistica esta, por tanto, intimamente ligada a la personalidad creadora
y a la perspectiva individual de quien la realiza, y sin embargo su repercusion va mas alla
del campo meramente artistico, pues emplea metodologias basadas en la
experimentacion e interpretacion que se dirigen a la obtencion de resultados cuya
finalidad general, en el caso que nos atafe, no es otra que la transferencia del
conocimiento cientifico. Esta pretension hermenéutica de explicar las relaciones que
existen entre los hechos y los contextos en los que acontecen, ha sido estudiada por
autores tan relevantes como Walter Benjamin, Theodor Adorno o Fredric Jameson en el
ambito de la investigacion social (Romero Cuevas, 2004; Morales, 2013). Las
aportaciones de Habermas también reconocen tanto los presupuestos del paradigma
interpretativo como la legitimidad de la coexistencia de diferentes paradigmas (De
Gialdino, 1997: 79). Lo mismo sucede con las de Gadamer sobre la situacion histérica,
concreta y linguistica desde la cual los sujetos interpretan el mundo (Guadarrama, 2006:
14). Entre “el investigar de la ciencia y el preguntar de la filosofia” de Heidegger, la
investigacion artistica en el ambito cientifico se situa en un término medio en el que las
preguntas sobre como materializar en objetos y proyectos artisticos los resultados de
investigaciones cientificas, son respondidas por el artista. Y en dichas respuestas,
ademas de transcribir y divulgar el conocimiento sobre las materias que son el objeto de

estudio, la aportacién personal y creativa (que no es en modo alguno aséptica, sino de
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caracter introspectivo como toda investigacién artistica) aumenta y mejora su capacidad

de transferencia.

Con respecto a la innovacion social, autores como Hernandez-Ascanio, Tirado Valencia
y Ariza-Montes han profundizado recientemente en el estudio de sus diferentes
significados (2016). Innovacion social es un término difuso, ambiguo y polivalente, cuyas
definiciones han sido sometidas durante las ultimas décadas a numerosos intentos de
sistematizacién. Si bien en la actualidad sigue sin existir el consenso necesario para el
establecimiento de una descripcion estandarizada, muchas de ellas estan claramente
influenciadas por los valores que proyectan sobre las mismas los agentes que se dedican
a la innovacion social (Hernandez-Ascanio, Tirado-Valencia, Ariza-Montes, 2016; p.193).
Los denominados “contenidos de la innovacion social”’, procedentes de las dimensiones
conceptuales propuestas por estos autores, transitan entre el objetivo de dar cobertura a
las necesidades sociales, la identificacion de las demandas de la sociedad y el
establecimiento de procesos de transformacién social (ibid.; p. 181). Es precisamente
aqui, en la tesitura del agente de innovacion, desde donde parten las estrategias
aplicadas en las casuisticas y sus respectivos estudios que se compendian en esta tesis,
ya que desde enero de 2009 hasta la actualidad, vengo desarrollando mi labor profesional

como tal en el Centro Guadalinfo de Bailén (Jaén).

El papel proactivo del agente de innovacion incluye la atencion directa a la ciudadania,
la deteccion de necesidades o la puesta en marcha de proyectos de innovacién social que
satisfagan sus demandas. El modus operandi aprehendido y desarrollado durante mas de
una década de trabajo directo en el entorno rural, favorece la visidn holistica, de caracter
reflexivo e interpretativo, que tiene mucho que ver con las metodologias de investigacion-
acciéon basadas en practicas, reflexiones y acciones para la mejora de situaciones

sociales concretas, y que en palabras de Pérez Serrano (1990), estan fundamentadas en

leer, percibir y aprehender la praxis cotidiana que emerge cada vez de forma
diferente. Se caracteriza también [...] por valorar aquello que es nuestra forma y
modo mas ordinario de vivir, por estudiar y analizar los grupos y las necesidades
en las que se desarrolla normalmente nuestra existencia. (Pérez Serrano, 1990:
87)
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Desde la posicién del agente dedicado a la innovacién social, se cuenta con una vision
privilegiada para la realizacion de lecturas personales y directas del entorno. La
innovacion social se aborda desde la perspectiva de dar cobertura a las necesidades
sociales, asi como de la identificacion de las demandas sociales y el establecimiento de
procesos de transformacién social de mayor calado y amplitud (Hernandez-Ascanio et. al.,
2016: 182). La deteccion de necesidades y la generacion de alternativas que aporten
soluciones a los problemas cotidianos de la ciudadania o a los colectivos sociales que se
atienden, son algunas de las herramientas que permiten al agente de innovacion la
convergencia en la aplicacion de sus estrategias. Estas, en no pocas ocasiones, estan
fundamentadas en la creatividad para la generacion de acciones o proyectos novedosos
que aporten valor. Esta visibn donde las personas, los procesos y los resultados
constituyen las partes fundamentales de los hechos creativos (Pérez, 2009: 186) se basan
en estrategias que requieren su analisis en conjunto, no sélo en sus diferentes partes, y
que en los estudios de caso incluidos en la presente tesis se canalizan hacia el ambito de

la investigacion artistica para la transferencia del conocimiento.

A continuacién, se desgranan a modo de resumen los diferentes articulos que

conforman el compendio de la presente tesis.

PRIMERA PARTE: “Comunicacién cientifica a través de metodologias artisticas”.

1. Personalidad artistica en ilustracion cientifica: un estudio de caso.

Abordando el encargo de ilustraciones cientificas, asi como los mecanismos y procesos
de la investigacion artistica en el ambito cientifico y técnico, se plantean a modo de
discusioén los resultados de la experiencia artistica intrinseca a este tipo de trabajos, de
caracter reflexivo, que se nutren de la epistemologia y la metodologia, y como las
decisiones estéticas y técnicas tomadas por el ilustrador pueden favorecer los resultados

en el ambito de la transferencia del conocimiento cientifico.

2. ¢Libro de artista o cuaderno de campo? Aproximacion A/R/Tografica al dibujo

naturalista.

La naturaleza subjetiva del dibujo del natural y su relacion directa con el desarrollo de

la retentiva, asi como la asimilacion del entorno y el esfuerzo intelectual del propio
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ejercicio de dibujar, se configuran como una herramienta cognoscitiva de enorme valor en
el ambito de los viajes cientificos o de las experiencias de acercamiento al entorno
natural. Tras una aproximacion historica sobre el uso del dibujo en las expediciones
cientificas previas a la aparicion de la fotografia como técnica de reproduccién de
imagenes, se pone en valor el uso combinado de la experiencia artistica, investigadora y

educativa a través de experiencias propias desarrolladas en diversos proyectos.

SEGUNDA PARTE: Generacién de elementos patrimoniales en torno a la relacion entre

comunicacion social de la ciencia y arte publico.

3. Murales Conciencia.

Se recoge la puesta en marcha de este proyecto de innovacion social, que tiene como
objeto la generacion de nuevos recursos patrimoniales para la recuperacion estética y la
dinamizacion turistica de Bailén (Jaén) desde una perspectiva innovadora, tomando como
referentes otros proyectos que se han servido de experiencias similares, fundamentadas

en la utilizacion del arte urbano como fuente alternativa de desarrollo local.

4. Arte publico, ciencia y patrimonio en el entorno rural: el caso de Murales Conciencia.

Una vez ejecutado el proyecto Murales Conciencia, en este trabajo se articulan los
resultados obtenidos tras la realizacion de nueve intervenciones murales que han
supuesto la transformacioén estética de enclaves denostados del municipio de Bailén
(Jaén), y generado un sentimiento de apropiacién y arraigo en un entorno rural. Se
plantean datos recabados que permiten establecer una correlacion entre los resultados y
el potencial turistico generado a través del flujo de visitantes, la participacion en diferentes
eventos y la percepcién y valoracion publica del proyecto por parte de la ciudadania,
desde los puntos de vista tanto cualitativo como cuantitativo. El factor diferencial que
supone incluir la divulgacién cientifica a través del arte en un entorno de caracter publico y
su virtualizacién como coleccion museografica, favorecen la adscripcion de pertenencia
por parte de la mayoria de un colectivo social, entendiéndose el patrimonio material e
inmaterial como algo de dominio publico, que merece ser conocido, conservado y

promovido por el conjunto de la sociedad.
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TERCERA PARTE: Estrategias artistico-creativas de innovacién social y comunicacién
cientifica en el ambito de la inclusidbn y mejora de la calidad de vida de personas con

discapacidad intelectual.

5. Ciencia inclusiva, cine y creatividad: herramientas para mejorar la calidad de vida de

las personas con discapacidad intelectual.

Las acciones artistico-creativas de innovacion social y de comunicacién cientifica,
desarrolladas con un grupo de personas con discapacidad intelectual, fundamentadas en
los modelos de Calidad de Vida de Schalock y Verdugo (2007) de apoyo conductual
positivo, apoyo activo, el modelo de transformacion de servicios y la planificacion centrada
en la persona, permiten sugerir que existe una relacion entre la participacion de estas
personas en dichas actividades y la mejora de su bienestar emocional, su inclusién social,
su desarrollo personal, su autodeterminacion y sus relaciones interpersonales. Asimismo,
con la implementacién de actividades de ocio fundamentadas en sus preferencias e
intereses se aprecia una reduccion general de sus problemas de conducta e, incluso en
Nno pocos casos, la disminucidon de la medicacion administrada. Por ultimo, se aprecia un
elevado grado de satisfaccidén de las personas con discapacidad intelectual implicadas en

estas actividades.
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3. OBJETIVOS

Los objetivos generales de este trabajo estan fundamentados bajo un caracter reflexivo
y metodolégico, y segun el orden de aparicibn de los articulos que conforman el

compendio, son los siguientes:

1. Describir los procesos creativos y las metodologias de investigacion artistica
inherentes a la ilustracidon cientifica, y la relacion que se establece con los
investigadores para lograr una transferencia del conocimiento, que refleje los

resultados de sus investigaciones de manera eficaz, precisa y motivadora.

2. Aplicar estrategias de innovacién social a proyectos que vinculen la
comunicacion cientifica con actividades artisticas de caracter publico, para la

generacion de recursos patrimoniales y la dinamizacién de entornos rurales.

3. Implementar la investigacion artistica como metodologia total (arte /
investigacion / educacion) a través del dibujo y la pintura del natural, en el ambito
de la comunicacion cientifica, la sensibilizacion medioambiental o la participacion

en proyectos de conservacion y divulgacion.

4. Disenar y desarrollar proyectos creativos audiovisuales e innovadores de
divulgacién inclusiva para personas con discapacidad intelectual, y establecer si
existe una mejora de sus indices de calidad de vida segun las Dimensiones de
Calidad de Vida establecidas por Schalock y Verdugo (2007).

Los objetivos especificos e hipotesis que se plantean en el proceso de investigacion,
ademas de encontrarse definidos en el itinerario formativo de referencia, parten de la
asuncion de las metodologias artisticas y de innovacion social aplicadas a la transferencia
del conocimiento cientifico que se incluyen en cada una de las aportaciones del presente

trabajo.
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4. METODOLOGIA
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4. METODOLOGIA

La visidbn holistica bajo la cual se ubican los procesos reflexivos, creativos e
interpretativos desarrollados en los diferentes estudios de caso que componen esta tesis,
se situan en todo momento desde la perspectiva personal del artista investigador. En
estos proyectos, desarrollados y liderados personalmente en colaboracién con otros
profesionales o entidades, se desgranan los mecanismos propios de los procesos
artisticos que los fundamentan, los cuales no son fruto del azar o de la aleatoriedad, sino
que son conocimientos organizados susceptibles de investigacion y estudio (Barkan,
1962). La metodologia global de la investigacion, por tanto, es de caracter cualitativo, ya
que parte de la experiencia propia en el desarrollo de los proyectos que se abordan y los
datos que se recogen son de caracter narrativo (Mufioz Giraldo, Quintero Corzo y
Munévar Molina, 2005, citado por Lopez Pérez, 2017 p.11). No obstante, se sustentan en
la revisidn sistematica de las investigaciones existentes sobre las areas de trabajo

planteadas en los diferentes bloques en los que se estructura el compendio de articulos.

Sin embargo, ademas de la revisidn bibliografica realizada en cada una de las
contribuciones, en aquellas que lo han requerido se ha utilizado también una metodologia
cuantitativa que ha permitido profundizar en los resultados obtenidos. Dicha metodologia
es especialmente relevante en el bloque dedicado a la comunicacién cientifica como
herramienta para mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad intelectual,
y se conforma como un recurso fundamental para la obtencion de los resultados
derivados de la investigacién con los sujetos implicados y su comparativa con las
diferentes herramientas existentes en literatura académica que abordan esta materia.
Asimismo, la metodologia cuantitativa inherente a las investigaciones de caracter
cientifico sobre las que se basan los estudios de caso sobre ilustracion cientifica, nos
llevan a plantear la existencia de una metainvestigacién que supone la interrelacion de lo
cuantitativo y lo cualitativo para la obtencidon de resultados artisticos basados en

evidencias empiricas.

El ser humano necesita crear constructos sociales para clasificar y delimitar las cosas,
para podernos entender unas personas con otras. La investigacion artistica tiene la
capacidad de transitar entre estos constructos, mostrando que los difusos limites que los
encierran son tan permeables como es la propia experiencia artistica. Con esta tesis se

demuestra que la metodologia artistica no es una cuestion o cualitativa o cuantitativa,
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porque el ambito de la creacion artistica (ya se aplique a investigacion, a educacién o a
cualquier campo del conocimiento) utiliza todos los recursos que tiene a su alcance segun
lo necesite. El espectro disciplinar al que recurre el campo del arte es total, y si necesita
recurrir a diversos métodos, ya sean estos cuantitativos, cualitativos o performativos, los

asume o incluso los mezcla con normalidad.

Los trabajos que se incluyen en esta tesis son tanto de investigacion artistica con
metodologias cientificas, como trabajos de investigacion cientifica que recurren a
metodologias artisticas para su explicacion y transferencia. En estos procesos, se viaja
con naturalidad de una metodologia a la otra, del método cualitativo al cuantitativo o
performativo, como queda demostrado en el conjunto de los articulos, y en las referencias

existentes a lo largo de la tesis.
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5. COMPENDIO DE ARTICULOS

PRIMERA PARTE: Comunicacion cientifica a través de metodologias artisticas.

5.1. Personalidad artistica en ilustracion cientifica: un estudio de caso.

5.2. ;Libro de artista o cuaderno de campo? Aproximaciéon A/R/Tografica al

dibujo naturalista.

SEGUNDA PARTE: Generacién de elementos patrimoniales en torno a la relacion entre

comunicacion social de la ciencia y arte publico.

5.3. Murales Conciencia.

5.4. Arte publico, ciencia y patrimonio en el entorno rural: el caso de murales

conciencia.
TERCERA PARTE: Estrategias artistico-creativas de innovacién social y comunicacién
cientifica en el ambito de la inclusidbn y mejora de la calidad de vida de personas con

discapacidad intelectual.

5.5. Ciencia inclusiva, cine y creatividad: herramientas para mejorar la calidad de

vida de las personas con discapacidad intelectual.
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PRIMERA PARTE:

Comunicacion cientifica a traves

de metodologias artisticas.
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5.1. Personalidad artistica e

estudio de caso

Artistic personality in scientific illustration a case
study

en ilustracion cientifica:

un estudio de caso.

Ortega-Alonso, D. (2018). Personalidad artistica en ilustracion cientifica: Un estudio de
caso.Tercio Creciente, 8 (1).

Resumen

En este articulo se pretenden abordar los mecanismos, procesos y resultados de la
investigacion artistica en el ambito cientifico y técnico, a partir del encargo de una obra de
ilustracion cientifica. Esto es, la peticion al artista, por parte de un tercero (investigador,
cientifico, editor o especialista en alguna de las areas de las ciencias experimentales), de
la realizacion de obras que permitan alguna de estas opciones (de manera independiente
0 combinada): mostrar los resultados de una investigacion cientifica, comunicar ciencia, o

realizar materiales de caracter didactico / educativo.

Partiendo de una justificacién inicial que nace del interés que nos mueve a considerar
necesaria la investigacion artistica en un &ambito cientifico, posteriormente se
contextualiza a nivel tedrico la forma en la que se afronta un encargo de ilustracion
cientifica, para una investigacion especifica de caracter arqueoldgico, describiendo el
proceso de investigacion y el trabajo de campo. Para finalizar este articulo, se plantean a
modo de discusion los resultados de la experiencia artistica y como éstos favorecen los

del estudio en el ambito de la investigacion cientifica.

Palabras clave:

llustracion cientifica, investigacion artistica, arqueologia, ciencia, comunicacion cientifica.

DOI: https://doi.org/10.17561/rtc.n15.4
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Bl R Sac. Exp Hae Nat, |12, 2018: 141152

5.2. é Li bro de artista VIAJES CIENTIFICOS

{Libro de artista o cuaderno de campo?
Aproximacion A/R/Tografica al dibujo naturalista

Artist book or field notebook? A/rftographic

o cuaderno de campo? S AT
Aproximacion A/R/Tografica

al dibujo naturalista.

Ortega-Alonso, D. (2018). ¢Libro de artista o cuaderno de campo? Aproximacion
A/R/Tografica al dibujo naturalista. Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia
Natural (112), 141-152.

Resumen

La realizacion de esquemas de campo y la toma de apuntes del natural son una de las
principales herramientas para fijar las observaciones realizadas en los viajes cientificos, y
pueden aportar beneficios en diversos ambitos mas alla del investigador o cientifico, como
lo son el artistico o educativo. La necesidad de tratar el cuaderno de campo del artista
naturalista desde una perspectiva A/R/Tografica (Ars, Research, Teaching), abordando
las referencias historicas, las diferentes técnicas y recursos que se utilizan como fuente
de conocimiento, y la plasmacién de una experiencia vivencial que va mas alla del mero
registro de datos, suponen considerar al dibujo como una herramienta metodoldgica que
permite interiorizar el conocimiento de una forma superior a la que se consigue con las
tecnologias propias de nuestro tiempo, si bien éstas pueden servir de apoyo para el
desarrollo de trabajos en base a los apuntes obtenidos. Asimismo, se plantea el valor
intrinseco del caracter procesual del dibujo gestual, habitualmente relegado al papel de

elemento intermediario entre la investigacion y el resultado final.

Palabras clave:

Dibujo, Artografia, Cuaderno de campo, Libro de artista, Jizz, Arte.

DOI: 10.29077/bol/112/v01_ortega
http://www.rsehn.es/cont/publis/boletines/425.pdf
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SEGUNDA PARTE:

Generacion de elementos
patrimoniales en torno a

la relacion entre comunicacion
social de la ciencia

y arte publico.
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5-3- Murales COnCienCia. Murales Conciencia

Conciencia Murals

Diegn Ortega-Alonso

Palabras clave:

Arte urbano, graffiti, pintura mursl, museo virtual, comunicacién cientifics.

Abstract:

ring aestbetic, patrimorrial, cultural
realization of a f
at by artists of rele

Palabras clave:

Street art, graffiti, mura) painting, virtual museurn, scientific ¢

Lacvber, 2018, Vol 2 | KT-194 157 ISSN- 2603-5K4

Ortega-Alonso, D. (2018). Murales Conciencia. Locvber, Revista Cientifica de Patrimonio
(2), 187-194.

Resumen:

Murales Conciencia es un proyecto concebido para aportar valor estético, patrimonial,
cultural y turistico a la localidad de Bailén, a través de la realizacion de una serie de
intervenciones de arte urbano y de tematica cientifica, llevadas a cabo por artistas de
relevancia en el mundo del graffiti y el street-art, que culmina con la realizacién de un
museo virtual en el que se abordan nuevos lenguajes en torno a la ciudad a través de la
vision particular de los artistas implicados sobre algunas de las grandes areas de la

divulgacion cientifica.

Palabras clave:

Arte urbano, graffiti, pintura mural, museo virtual, comunicacién cientifica.

Enlace al articulo:

http://museobatalladebailen.es/images/documentos/revistalocvber/vol2/Locvber 02 x-

187-194.pdf
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5.4. Arte publico,

ciencia y patrimonio

Arte publico, ciencia y patrimonio en el entorno rural: el caso
de Murales Conciencia

en el entorno rural:

el caso de Murales Conciencia.

Ortega-Alonso, D., Padilla Fernandez, J.J. (2019). Arte publico, ciencia y patrimonio en el

entorno rural: el caso de Murales Conciencia. Ge-ConservacioN, 1(16), 204-214.

Resumen:

En un universo global donde el mundo rural tan solo se concibe como un entorno
secundario, destinado preferentemente a la generacion de recursos econdémicos y
vacacionales, el arte se convierte en una herramienta valida para generar nuevos
estimulos que permitan su recuperacion como espacio de vida. Concretamente, el
proyecto Murales Conciencia, desarrollado en Bailén (Jaén), plantea la creacion de una
coleccion de arte publico a través de la utilizacion del propio municipio como continente,
que se completa con un museo virtual. Artistas relevantes en el ambito de la tipologia
mural, han conformado una coleccién unica que se fundamenta en dos pilares basicos: el
Patrimonio y la Ciencia. En este trabajo abordamos la construccion de un proyecto
singular que, ademas de reconvertir estéticamente enclaves denostados de la localidad,
ha favorecido la creacion de &ambitos comunitarios y de memoria, repletos de

conocimiento y responsabilidad social.

Palabras clave:

Arte publico, museo virtual, innovacioén social, comunicacion cientifica, pintura mural,

patrimonio.

DOI: https://doi.org/10.37558/gec.v16i0.709
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TERCERA PARTE:

Estrategias artistico-creativas

de innovacion social

y comunicacion cientifica en el
ambito de la inclusion y mejora
de la calidad de vida de personas

con discapacidad intelectual.
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5.5. Ciencia inclusiva, R A B

sence, Film and Creativity:

CON
u u =
n .
cine y creatividad
- Tools to Improve the Quality of Life of People
with Intellectual Disabilities

herramientas para mejorar
la calidad de vida

de las personas con

discapacidad intelectual.

Ortega-Alonso, D., de Castro-Lopez, M. E. (2020). Ciencia inclusiva, cine y creatividad:
herramientas para mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad

intelectual. Siglo Cero Revista Espariola Sobre Discapacidad Intelectual, 52(3), 141-161.
Resumen:

Este articulo tiene como objeto revisar la importancia del desarrollo de acciones de
innovacion social y creatividad en el ambito del ocio para las personas con discapacidad
intelectual en particular, y para la sociedad en general, a través de un estudio de caso: el
proyecto PDICIENCIA. Este aborda de forma proactiva la plena inclusion de las personas
con discapacidad intelectual a través de acciones innovadoras que fomentan la cultura
cientifica, tecnolégica y de la innovacién entre publicos habitualmente alejados de estas
areas. Ademas, empodera a las personas con discapacidad intelectual para dotarlas de
unas habilidades profesionales y sociales. Veremos como su participacion activa en
actividades de creatividad, divulgacion cientifica o produccion cinematografica,
implantadas a través de los planes de atencion individualizados de la Asociacién de
Familiares y Amigos de Personas con Discapacidad Intelectual (AFAMP) en la Residencia

Pedro Gamez de Bailén (Jaén), puede incidir en la mejora de su calidad de vida.
Palabras clave:
Creatividad, discapacidad intelectual, ciencia inclusiva, innovacion social, calidad de vida.

DOI: https://doi.ora/10.14201/scero2021523141161
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6. RESULTADOS.
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6.1. Exposicion virtual del

proyecto Murales Conciencia
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Uno de los factores diferenciales del proyecto Murales Conciencia es la musealizacion
de sus contenidos artisticos mediante su inclusiéon en la plataforma Exploria Ciencia de la
Fundacién Descubre, asi como la creacion de una ruta virtual realizada con la herramienta
Google My Maps que permite geolocalizar la ubicacion de los murales en el mapa de
Bailén para facilitar sus visitas. En dichas ubicaciones se incluye una imagen del mural
realizado y una descripcidon sobre el artista y su obra, permitiendo la interaccién entre los
usuarios y la herramienta, tanto a través de dispositivos moviles (smartphones y tablets)

como desde PC.

Una vez ejecutados los murales, se procedio a la realizacién de las fotografias en 360°
a través de una camara Panono facilitada por la Fundacién Descubre. Las imagenes
tomadas eran posteriormente procesadas a través de la plataforma Vistazoo, de 3dVista,
y una vez descargadas, pasaban por su correspondiente retoque fotografico para eliminar

elementos no deseados y difuminar aquellos que fueran necesarios (rostros, matriculas).

v
v

Figura 1. Imagen de la camara frente al mural La rendicién de Bailén de Sendra, durante la realizacién de las

fotografias en 360°. Fotografia del autor. 2019.
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Figura 2. Fotografia en 360° del mural La rendicién de Bailén de Sendra, procesada y retocada por el autor. 2019.

El registro sistematico de la ejecucion de los diferentes murales (toma de fotografias,
grabacion en video, montaje y edicidn posterior) realizado por el responsable del
proyecto, se incluye en el museo virtual de modo que sus visitantes pueden visualizar

cdmo se realizaron las diferentes obras y conocer sus procesos de creacion.

i) g

N MURD QUE SEPARA RAZON Y SEN

_-Aﬂj 1 mi'ﬁlu.‘mq

=

CIERCIA Y HUMANISH HAN DF SER UN ABRAZO Y NO §

Figura 3A y B. Antes y después del espacio intervenido para la obra Simbiosis, coordinada por Boa Mistura, en

Murales Conciencia. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 4. Seleccion de fotografias del proceso de ejecucion de la obra Simbiosis, coordinada por Boa Mistura para

Murales Conciencia. Fotografias del autor. 2019.
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La distribucion de dipticos informativos sobre el proyecto, en los diferentes puntos de
informacion turistica y cultural de la localidad (oficina de turismo, museo, ayuntamiento,
casa de la cultura, centro Guadalinfo), permite el acceso desde dispositivos moviles al

museo virtual a través del codigo QR impreso en los mismos:

Figura 5. Cédigo QR de acceso a la plataforma virtual del proyecto Murales Conciencia.

El museo virtual incluye:
* imagen de la ubicacion de cada obra en 360°.
* Audiodescripcion de cada obra.
* Hotspots que permiten, mediante click, acceder a
» Informacién sobre cada obra.
» Informacién sobre autor/a o autores.
» Informacién sobre la relacién de cada obra con su tematica
cientifica.
= Proceso de creaciéon de cada obra, a través de un vinculo a
video en Youtube (como se hizo).
= Imagenes previas de cada espacio intervenido en el proyecto
(como estaba antes).
= Enlaces a la obra previa o a la siguiente obra (recorrido virtual).
El acceso al museo virtual puede realizarse a través de los enlaces web:
https://fundaciondescubre.es/recursos/murales-conciencia/
http://sdk.3dvista.com/131270001/
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6.2. PDICIENCIA.
Discapacidad intelectual y

comunhnicacion cientifica.
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Todos los contenidos generados en el proyecto PDICIENCIA se encuentran alojados

en el portal web creado a tal efecto, visitable desde el enlace https//www.pdiciencia.com

7O GIENGIA

#(ienciainclusiva para TOB@S los piblicos

— QAo Sael PROGRAMAS  ELEQUIPO  PREMIOSY EVENTOS  MEDIATECA  CONTACTO ——

PDICIENCIA, un proyecto pionero e inclusivo

Figura 6. Captura de pantalla de la pagina de inicio de la web de PDICIENCIA. Fecha de captura: 22/02/2020.

Disefio web del autor.

Ya se abordaron ampliamente los resultados de la implantacion de un proyecto como
PDICIENCIA en el articulo incluido en el apartado 5.5 de la presente tesis. No obstante,
se incorpora a continuacion una comunicacion oral sobre el proyecto, que fue presentada
en el Il Congreso de Politicas Publicas en Defensa de la Inclusion, la Diversidad vy el

Género, de la Universidad de Salamanca (2019).
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6.2.1. Comunicacion cientifica
inclusiva desde la discapacidad

intelectual: el caso de
PDICIENCIA.
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COMUNICACION CIENTIFICA INCLUSIVA
DESDE LA DISCAPACIDAD INTELECTUAL:
EL CASO DE PDICIENCIA

DiEGo ORTEGA-ALONSO
Universidad de Jaén, Espana

INTRODUCCION

DICIENCIA ES UN PROYECTO PIONERO que pretende lograr la plena inclu-

sion de las personas con discapacidad intelectual a través de la comunica-

cién de cultura cientifica inclusiva y accesible. Estd realizado por un grupo
paritario de personas con diversas capacidades que participan en todas las fases
del trabajo (artistico, técnico, logistico...), generando un ambiente de integracion
donde se facilitan los apoyos necesarios para el empoderamiento de las personas
con discapacidad intelectual, convirtiéndolas en agentes del cambio por medio de
la creatividad y la innovacién social.

Combinando el rigor de la divulgacién cientifica y el humor en un formato au-
diovisual irreverente cuyo vehiculo son las redes sociales, PDICIENCIA consigue
que la transferencia del conocimiento sea inclusiva, amena y cotidiana, especial-
mente enfocada a colectivos habitualmente distanciados de los entornos cientifi-
cos, o en riesgo de exclusién social, llevando la comunicacién cientifica inclusiva
a las aulas para fomentar el acceso e interés de los mds jévenes hacia la ciencia y la
innovacion de forma creativa, con especial atencion a las mujeres y ninas.

PDICIENCIA se lleva a cabo desde la Asociacién de Familiares y Amigos de
Personas con Discapacidad (en adelante AFAMP) y cuenta con la colaboracién de
prestigiosas entidades dedicadas a la investigacion cientifica.

AFAMP pertenece al movimiento Plena Inclusién Andalucia, que a su vez for-
ma parte de Plena inclusién Espana, y pretende dar respuesta a los compromisos de
sensibilizacién asumidos por los Estados, en el marco de la Convencién sobre los
Derechos de las Personas con Discapacidad y su Protocolo Facultativo, aprobados
en la Asamblea General de las Naciones Unidas. Dichos compromisos recogen los
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derechos de estas personas y las obligaciones de los Estados para promover, prote-
ger y asegurar tales derechos. AFAMP lleva més de 30 anos dedicindose a facilitar
apoyos y oportunidades a las personas con discapacidad intelectual y a sus familias
en la localidad de Bailén y provincia de Jaén, promoviendo actuaciones dirigidas a
su inclusién, sensibilizacién y promocién, potenciando su visibilidad y procurando
su inclusién participativa, demostrando que en entornos inclusivos, estas personas
pueden desarrollar multiples habilidades.

Dentro de las multiples dreas de actuacion de la asociacién, se encuentran el
apoyo a las personas con discapacidad y la puesta a disposicién de una serie de pro-
gramas que van desde la unidad de estancia diurna con terapia ocupacional hasta la
atenci6én educativa, el fomento de la autonomia personal o la atencién psicolégica
para prestar apoyo conductual positivo por medio de la realizacion de actividades
tanto individuales como grupales.

Encuadrado en el marco de actividades de ocio y tiempo libre para adultos, este
proyecto surgi6 con la pretensién de mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad intelectual (PDI) y facilitar su integracién social a través de acciones
de innovacién educativa que permitiesen el desarrollo de su creatividad y de la me-
jora de su entorno. El drea de actuacién se estd desarrollando desde el afio 2016 en
la Residencia y CDO Pedro Gdmez de Bailén (Jaén). El trabajo semanal, estructu-
rado en sesiones de aproximadamente dos horas de duracién, con un colectivo que
ha oscilado entre 5y 15 personas con diferentes grados de discapacidad intelectual,
ha permitido generar un espacio de creacién e innovacién del que han surgido
diversas actuaciones que se han venido realizando con éxito hasta la actualidad, y
que ha repercutido en una sustancial mejora de la calidad de vida de estas personas.

INNOVACION SOCIAL, CREATIVIDAD Y DISCAPACIDAD INTELECTUAL

El conjunto de acciones de innovacién que componen este proyecto tienen la
finalidad de darle contenido racional al tiempo libre de las personas con discapaci-
dad intelectual que viven en la residencia y CDO Pedro Gdmez de Bailén (Jaén),
mediante una serie de actividades estructuradas, fundamentadas en el aprendizaje
de herramientas informaticas, tecnoldgicas y cinematogrificas, y en el desarrollo
de talleres de creatividad. Todas las dreas estdn planteadas para que tengan relacién
con temas de su interés, de modo que les estimulen, y sean de cardcter lidico y
diddctico-educativo. Con este proyecto se ha fomentado la participacién de estas
personas en los recursos de la localidad de Bailén (Jaén) y su entorno, involucran-
do a este colectivo en la bisqueda de soluciones creativas a los problemas que les
rodean de forma mds préxima, y apostando por su plena inclusién y visibilizacién
de sus capacidades ante la sociedad.
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Asi pues, se han puesto en prictica actividades centradas en:

1. Fomentar el aprendizaje y manejo de los recursos TIC de la residencia, para
su utilizacién independiente.

2. Implementar las técnicas de creatividad mds habituales (brainstorming, som-
breros de pensar, muros de post-it, SCAMPER, mapas mentales...), a través
de dindmicas de grupo donde se aplican dichas técnicas de creatividad para
la realizacién de proyectos de innovacion social que repercutan en la mejora
de su calidad de vida, asi como en su desarrollo educativo.

3. Trabajar en el desarrollo de habilidades comunicativas, de integracién e in-
clusién, asi como actividades compensatorias y de refuerzo intelectual, a tra-
vés del trabajo con la inteligencia adaptativa, la memoria, y las habilidades
sociales.

No sélo se pretende evitar el aislamiento de las personas con discapacidad in-
telectual, sino potenciar las habilidades sociales y las numerosas capacidades con
las que cuentan, con el consenso de las familias de los implicados en este proyecto.

A partir de 2015, se puso en marcha un Taller de Produccién Cinematogrifica.
Este proyecto fue financiado por la Excelentisima Diputacién de Jaén y la Funda-
cién Caja Rural, asi como con fondos propios de la asociacién, gracias a los cuales
en AFAMP se cuentan con las herramientas necesarias para llevar a cabo proyectos
audiovisuales de diversa indole, como cortometrajes, reportajes, documentales o
videos de sensibilizacién y concienciacién sobre la discapacidad. En el taller se
realizan actividades formativas de cardcter tedrico-prictico en los que participan
personas con y sin discapacidad intelectual, donde se conocen las técnicas nece-
sarias para el desarrollo de proyectos audiovisuales y el manejo de herramientas
cinematograficas.

Los talleres centrados en el aprendizaje de las TIC, fueron evolucionando hacia
acciones innovadoras con metodologias de Design Thinking, centradas en entender
y dar solucién a las necesidades reales de las personas con discapacidad intelectual,
y relacionadas asimismo con su capacitacion mediante la realizacién de actividades
artisticas y la aplicacion de técnicas de creatividad que facilitan el pensamiento
lateral, y metodologias para tomas de decisiones en grupo.

Los talleres no se plantean como clases magistrales sobre qué es la creatividad,
sino que estdn orientados a la generacion de ideas y su desarrollo para generar pro-
yectos innovadores, con los siguientes objetivos iniciales:

— Motivar, empoderar e inspirar a los participantes a realizar procesos creativos
que permitan ser mds innovadores y emprendedores para la generacién de
proyectos que repercutan en la mejora de su entorno o de su calidad de vida.
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— Despertar en los participantes la conciencia de que el futuro como personas
creativas depende de las acciones que emprendan en la actualidad.

Por CREATIVIDAD entendemos inventiva, pensamiento original, imagina-
cién constructiva, pensamiento divergente o pensamiento creativo, es la genera-
cion de nuevas ideas o conceptos, o de nuevas asociaciones entre ideas y conceptos
conocidos, que habitualmente producen soluciones originales que aporten valor.
Para llegar a tener una BUENA IDEA, los participantes en los talleres han de pasar
por un proceso de:

CREAR ALTERNATIVAS TOMA DE DECISIONES
DIVERGER — CONVERGER

De la DIVERGENCIA a la CONVERGENCIA se ha de pasar por un proceso

de sintesis y de anilisis, para alcanzar la creatividad y la innovacién.

Los usuarios, en un primer lugar, desarrollan una lluvia de ideas sobre las ne-
cesidades que tienen y que o bien les afectan directamente, o bien pueden servir
para la mejora de su entorno mds préximo. A partir de esas ideas obtenidas se
seleccionan algunas y se empieza a trabajar en dindmicas de grupo. Las técnicas de
creatividad empleadas en los talleres han sido, al menos las siguientes:

Mapas mentales: Consiste en la elaboracién de diagramas para representar las
palabras, ideas, tareas u otros conceptos ligados y dispuestos radialmente alrededor
de una palabra clave o idea central. Su utilidad principal estd vinculada a la genera-
cién, visualizacién, estructura, y clasificacién taxonémica de las ideas. Como ayuda
interna para el estudio, organizacién y solucién de problemas, toma de decisiones
y escritura.

SCAMPER: Esta técnica permite a cualquier persona fortalecer su habilidad de
cuestionamiento, imaginacion e inclusién de adaptacién a situaciones en las cuales
las opciones de creacién ya se muestren agotadas. SCAMPER es una poderosa lista
de sugerencias que capacita a pensar y ver las cosas de diferentes maneras. Estd
disenada para forzar a pensar de manera diferente acerca de problemas, y eventual-
mente lograr soluciones realmente innovadoras.

Tipos de preguntas de SCAMPER:

S — SUSTITUIR: Método de eliminacién de errores, en donde se sustituye una
cosa por otra para dar con la idea.

C — COMBINAR: Mezclar idas, bienes, servicios que previamente no estaban
relacionados para crear algo nuevo.

A — ADAPTAR: Adaptar ideas a otros contextos, personas, etc.
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M -MODIFICAR/MAGNIFICAR: Basado en lo que percibimos, lo que va-
loramos con un mayor tamano, y cualquier aspecto de cualquier cosa puede mo-
dificarse.

P — PROPONER: Ver qué otras cosas podrias hacer con un producto o servicio.
E —ELIMINAR: Recortar para sintetizar.

R —REORDENAR/INVERTIR: La creatividad muchas veces consiste en reor-
denar e invertir para llegar a otra visién.

Sombreros de pensar: Edward de Bono creé la técnica de los 6 sombreros de
pensar, en la que cada sombrero representa un modo diferente de ver las cosas, una
direccion de pensamiento. Para la aplicacién de la técnica, se organizan los parti-
cipantes en grupos, de no + de 4 personas, se procede a analizar 3 ideas grupales a
partir de una serie de criterios fijados. Dichos criterios serdn utilizados en el andlisis
desde las diferentes perspectivas que nos marca el utilizar un sombrero u otro. Ello
nos permitird analizar criterios como el precio, tiempos de ejecucion..., desde di-
ferentes 6pticas, siendo los roles que asume cada sombrero los siguientes:

Sombrero blanco: Es el que presenta los hechos del caso.

Sombrero verde: Genera las ideas de cémo el caso podria manejarse.

Sombrero amarillo: Evaltia los méritos de las ideas, enumera los beneficios.

Sombrero negro: enumera las desventajas.

Sombrero rojo: centrado en las emociones.

|

Sombrero azul: pensar sobre el pensar. Proceso de control.

DISCAPACIDAD INTELECTUAL Y COMUNICACION CIENTIFICA

PDICIENCIA (www.pdiciencia.com) pretende acercar a la ciudadania la cul-
tura y el conocimiento cientificos desde una perspectiva inclusiva, a través de un
programa audiovisual que utiliza las redes sociales y las TIC como herramienta de
comunicacién. El equipo estd formado por un grupo paritario de hombres y muje-
res de diferentes capacidades intelectuales y fisicas, que trabajan en un ambiente de
integracién e inclusién en el que se fomentan y apoyan sus distintas capacidades.

PDICIENCIA nacié en 2017 con la unién de 2 de los talleres realizados en
AFAMP, dentro de su marco de actividades de ocio y tiempo libre: por un lado los
talleres de creatividad, TIC y estrategias de design thinking para PDI, impartidos
por el responsable del proyecto, y por otro los talleres de cine que se vienen desa-
rrollando desde 2015.

Durante el primer ano del proyecto se realizaron un total de 7 programas sin
financiacion externa y con participacién de voluntariado, y se asistié a numerosos
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eventos de divulgacién cientifica. Hemos trabajado en la bisqueda de lineas de
financiaci6n variada y en la promocién y difusién, alcanzando objetivos que per-
miten abordar con optimismo la continuidad del proyecto.

En febrero 2018 recibimos nuestro primer premio al mejor proyecto de Cultura
de la Fundacién Universia en su Convocatoria de Ayudas a Proyectos Inclusivos,
con cuya dotacién se pudo contratar a un monitor con discapacidad para el de-
sarrollo de nuevos talleres de educacién en cinematografia e interpretacién y que
permitié la elaboracién de tres nuevos programas.

Ademds, el proyecto resulté beneficiario de la Convocatoria de Ayudas para el
Fomento de la Cultura Cientifica, Tecnoldgica y de la Innovacién de la Fundacién
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia FECYT en la convocatoria de 2017, con
la que se han realizando 8 programas mds durante el afo 2018.

PDICIENCIA ofrece promocién y difusién al trabajo de cientificos y profesio-
nales que trabajan para aportarnos conocimiento, para mejorar nuestro entorno y
nuestras vidas, desde una perspectiva de inclusividad que acerca el conocimiento y
la cultura cientifica a todos los publicos, incluso aquellos que suelen ser excluidos
de los canales habituales de comunicacién, y se convierte en un recurso de cardcter
educativo para su utilizacién en las aulas.

El objetivo general de proyecto es difundir conocimiento cientifico desde una
perspectiva de ciencia inclusiva, haciendo visibles las capacidades de las personas
con discapacidad, a través de su participacién en actividades de la comunidad in-
vestigadora para lograr su plena inclusion.

Como objetivos especificos, se encuentran los siguientes:

— Crear un espacio de creatividad e innovacién para estimular a las personas
con discapacidad, mediante una serie de actividades estructuradas,funda-
mentadas en el desarrollo de un canal de noticias, reportajes de comunica-
cién y fomento de la cultura cientifica, acercando la ciencia y la tecnologia a
la ciudadania mediante el uso de las TIC.

— Fomentar la participacién de las personas con discapacidad intelectual (en
adelante PDI) en acciones de comunicacién de la comunidad cientifica, las
TIC y la innovacidn, estableciendo sinergias entre ambos colectivos.

— Promover la plena inclusiéon de las PDI y la sensibilizacién de la ciudadania
mediante de estrategias innovadoras utilizando lenguaje, TIC y medios de
comunicacién propios de nuestro tiempo.

— Transmitir la importancia del método cientifico, el pensamiento critico y la
comunicacién de la cultura cientifica desde una perspectiva inclusiva, pro-
moviendo su comprensién entre colectivos excluidos de los canales de comu-
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nicacién habituales, y entre a quienes les es mds dificil acceder a este tipo de
informacion.

— Difundir resultados de investigacién cientifico-técnica y de la innovacién,
desde una perspectiva cercana y cotidiana.

— Comunicar ciencia en un lenguaje ficil y adaptado enfocado a la accesibili-
dad cognitiva.

— Estimular la participacién de la comunidad investigadora y centros de inves-
tigacién en la difusién de sus resultados a través de canales de divulgacion
innovadores e inclusivos, para que la ciencia llegue a todo el mundo, inde-
pendientemente de sus capacidades.

PDICIENCIA tiene la ambicion de llevar las premisas de la Plena Inclusién y la
divulgacién de la cultura cientifica a toda la ciudadania, con independencia de sus
capacidades fisicas o psiquicas. Es un proyecto interdisciplinar cuyo publico ob-
jetivo abarca desde las personas con discapacidad intelectual (PDI) y sus familias,
hasta cientificos e investigadores de reconocido prestigio, pasando, por supuesto,
por el publico general. También se pretende que la comunidad cientifica, en su
interaccién con los miembros de nuestro equipo, entienda la importancia de que
la comunicacion de la ciencia debe llegar a todas las personas, independientemente
de sus capacidades.

PDICIENCIA estd especialmente orientado a colectivos sociales normalmente
alejados de las acciones de divulgacion cientifica, y para ello adaptamos nuestros
formatos tanto al publico en general como a publicos con diversidad funcional o
intelectual. Todos nuestros videos en Youtube estdn subtitulados para las personas
con discapacidad auditiva, y el establecimiento de sinergias con otras entidades que
trabajan en las mismas directrices que nosotros, nos estd permitiendo abordar los
contenidos de cardcter cientifico que tratamos, de la manera mds accesible.

Hasta el momento, los grupos de interés se pueden estructurar en torno a dos
pilares: el mundo de la discapacidad y el de la ciencia. Hasta el momento hemos
logrado involucrar a multitud de entidades que han participado en el disefio y de-
sarrollo de los diferentes programas que hemos lanzado hasta el momento.

AFAMP es una asociacién sin dnimo de lucro que pertenece al movimiento Ple-
na Inclusién Andalucia que a su vez forma parte de Plena inclusién Espana (com-
puesta por 17 federaciones autonémicas y casi 900 asociaciones en toda Espafia).
El responsable del proyecto es, entre otras funciones, miembro de la Asociacién
Espanola de Comunicacién Cientifica (AECC) y monitor de AFAMP, asi como
agente de innovacién de la Red Guadalinfo.
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El proyecto fue seleccionado como Buena Prictica por la Fundacién Espaiola
para la Ciencia y la Tecnologia FECYT y se expuso en el X COMCIRED, Comu-
nicar Ciencia en Red, en el Encuentro de Unidades de Cultura Cientifica, Tecno-
légica y de la Innovacién de la Universidad de Oviedo, en abril de 2019, en una
mesa especifica sobre divulgacion inclusiva de la ciencia.

El proyecto ha participado de forma proactiva en eventos de la Asociacién Es-
panola de Comunicacién Cientifica, como el Congreso de Comunicacién Social
de la Ciencia, en Cérdoba (noviembre de 2017) o Ciencia en Redes (Caixaforum
Sevilla, abril de 2018). En 2019 volveremos a estar presentes en el Congreso de
Comunicacién Social de la Ciencia, en esta ocasién en Burgos.

El pasado 29 de septiembre fuimos invitados por la Unidad de Cultura Cien-
tifica y de la Innovacién de la Universidad de Cérdoba para presentar, en el Rec-
torado, la Gala Central de la Noche Europea de los Investigadores, un evento que
se celebra simultdneamente en 340 ciudades de 30 paises europeos y que pretende
acercar el conocimiento cientifico a la ciudadania, especialmente a los mds jovenes.
En septiembre de 2019 repetiremos participacion en la Universidad de Jaén, gra-
cias al convenio de colaboracién llevado a cabo con su Unidad de Cultura Cien-
tifica, Tecnoldgica y de la Innovacién, para acercar la ciencia inclusiva a todos los
publicos.

Con la Asociacién Hablando de Ciencia y el Parque de las Ciencias de Gra-
nada, participamos en la edicién de 2017 de DESGRANANDO CIENCIA, con
gran éxito y repercusion medidtica, volviendo a ser invitados para cerrar con un
espectdculo de ciencia inclusiva la edicién de 2018 que se celebré en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Granada.

También pertenecemos a SPACEIN, www.spacein.org la red inclusiva del es-
pacio, un proyecto de la Agencia Espacial Europea para acercar la ciencia espacial
a las personas con discapacidad.

El Instituto de Astrofisica de Andalucia [AA-CSIC nos abrié sus puertas para
la realizacién de nuestros primeros programas, estableciendo una colaboracién que
perdura a dia de hoy. Otra de las entidades con la que hemos colaborado en el
desarrollo de uno de nuestros programas es la Fundacion Atapuerca, o el Congreso
Andaluz de Dano Cerebral organizado por Neurobase Rehabilitacién, de Jaén.

Los Museos Cientificos Corufieses, la Fundacién Starlight y diversas empresas
dedicadas al astroturismo también han colaborado con nosotros para un especial
que dedicamos a la contaminacién luminica y cielos nocturnos. Otras colabora-
ciones han tenido lugar junto a la Universidad de Jaén, que estd desarrollando el
programa UNIVERDI, y la Universidad Complutense de Madrid, con su proyecto
STUNIN. Ambos proyectos de estudios universitarios inclusivos se estdn desarro-
llando gracias a la colaboracién de la Fundacién ONCE.
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INNOVACION EDUCATIVA Y EDUCACION INCLUSIVA

PDICIENCIA lleva intrinseco un formato innovador en el sentido de que, hoy
por hoy, no existe ninguna iniciativa de divulgacién cientifica hecha con, para y
por personas con discapacidad intelectual. Pretendemos hacer ciencia inclusiva con
todas sus consecuencias, y el uso de elementos audiovisuales que utilizan las nuevas
tecnologfas, animacién y humor como catalizador y elemento de comunicacién y
recurso educativo, son seial inequivoca de su grado de innovacién. Procuramos la
ciencia accesible a todo tipo de piblicos con independencia de sus capacidades fi-
sicas o psiquicas, adaptando mediante la accesibilidad cognitiva los conocimientos
cientificos y los resultados de sus investigaciones. Involucramos a personas con dis-
capacidad en el dmbito cientifico para establecer sinergias entre ambos colectivos,
a través de una propuesta artistica de cardcter audiovisual abierta a la ciudadania.
Ambos aspectos son un reto que ya hemos demostrado factible con el bagaje de
nuestro proyecto hasta la actualidad.

El cardcter interdisciplinar de nuestro proyecto es otro pilar fundamental que
supone un formato innovador con respecto a lo que actualmente se estd haciendo
en torno a la comunicacién social de la ciencia. Las sinergias establecidas con im-
portantes entidades dedicadas a la investigacién cientifico-técnica y su promocién
y difusién son garante de la relevancia e innovacion del proyecto.

PDICIENCIA fue elegido como el mejor proyecto de Innovacién Social en la
categoria de Emprendimiento e Investigacién en los Premios Dia de Internet 2018,
en un evento organizado por la Asociacién de Usuarios de Internet.

PDICIENCIA utiliza las redes sociales para su difusién, y combina rigurosa
actualidad cientifica, animaciones, humor y colaboraciones de cientificos, investi-
gadores y otras personas de distintos dmbitos culturales, vinculadas a los temas que
se tratan en cada edicién. Se trata de un proyecto de innovacién social desarrollado
desde AFAMP, que cuenta con la colaboracién de prestigiosas entidades dedicadas
a la investigacién cientifica, profesionales de la comunicacién y otros agentes de
cardcter variado.

Creemos firmemente en la integracién de las personas con discapacidad en la
comunidad, desde el trabajo conjunto de personas con diferentes capacidades inte-
lectuales, facilitando su plena inclusién y ddndoles visibilidad, mediante la comu-
nicacion cientifica y la presencia en redes sociales, utilizando los recursos TIC que
estdn a disposicién de la ciudadania.
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Parte del equipo de PDICIENCIA rodando en el Instituto de Astrofisica
de Andalucia IAA-CSIC

£

Figura 1. ENTREVISTA A LUisa Marfa Lara SOBRE LA MISION ROSETTA.
Diego Ortega Alonso, 2017.
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6.3. Proceso de creacion de la
obra Around Mashpi (2019).
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Figura 7. El autor en la Reserva Mashpi, bosque nublado del Chocé. Ecuador. Fotografia: Anderson Medina. 2019.




La Reserva Mashpi ocupa un espacio de 2500 hectareas ubicadas en el flanco
occidental de la cordillera de los Andes, al norte de Ecuador. Se encuentra dentro la zona
biogeografica neotropical con mayor registro plumbiométrico del mundo, conocida como el
Chocd, donde se registran cotas de lluvia que oscilan entre los 3000 mm y los 16000 mm
al ano. También se trata de uno de los lugares del planeta con mayor concentracion de
biodiversidad, lo que lo convierte en un punto caliente (hotspot), es decir, una zona de
elevada biodiversidad caracterizada por niveles excepcionales de endemismos y pérdidas

importantes del area del habitat en cuestion (Myers, 1988).

Figura 8. Panoramica de la reserva Mashpi. Fotografia del autor. 2020.

El numero de especies de flora y fauna registradas en Mashpi es solo una muestra de
la biodiversidad existente en la reserva. Potencialmente se estima que el nimero es muy

superior, especialmente en el ambito de la flora.

FLORA:

« Plantas lefiosas: el estudio en marcha existente para catalogar los arboles y
plantas lefiosas de la reserva se compone de 96 especies distintas, si bien se
intuye que la cantidad es muy superior. Es destacable la endémica Magnolia

mashpi, de cuyas flores, sus pétalos se conocen por su forma como cucharillos.

« Orquideas: se estima en unas 200 especies distintas, algunas de las cuales
son endémicas de la zona y descritas recientemente, como Lepanthes mashpica
(2019). EI estudio y catalogacion puesto en marcha servira para arrojar nuevos

datos al respecto.
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- Briofitas (hepaticas, antoceros y musgos): existen alrededor de 150 especies
distintas de este tipo. El estudio en marcha indica que este numero puede

incrementarse.

« Liquenes: hasta el momento se han detectado 15 especies de liquenes, y
como con el resto de especies, se estima incrementar dicho numero ante la

diversidad existente y la cantidad de zonas de la reserva que falta por muestrear.

« Plantas angiospermas (plantas con flor): aproximadamente hay 120
especies detectadas hasta el momento, si bien se considera necesaria la

realizacion de un estudio a gran escala para el incremento de este dato.

FAUNA

« Anfibios: 45 especies. Destacable la presencia de la endémica rana
torrenticola de Mashpi Hyloscirtus mashpi (descrita en 2015) y los trabajos en

marcha que van a permitir describir nuevas especies para la ciencia.

« Mariposas y polillas: Identificadas alrededor de 270 especies, si bien

investigadores visitantes estiman cifras que rondarian las 800 especies diferentes.

« Macroinvertebrados acuaticos: 46 especies registradas.

« Aves: 397 especies. Se estima que el numero es superior y podria rondar
las 450. De éstas, por el momento se han contabilizado un total de 35 especies
endémicas de la region, una de las cuales es la tangara dorsimusgosa Bangsia
edwardsi, conocida como tangara de Mashpi, que forma parte del logotipo de

Mashpi Lodge.

« Reptiles: 67 especies registradas.

« Mamiferos: 50 especies. De los cuales, hay 16 especies de mamiferos

medianos y grandes.

« Peces: 20 especies.

El plan de trabajo en la estancia consistia en realizar actividades de sensibilizacion
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medioambiental de caracter artistico y formativo en la reserva Mashpi, utilizando el arte
naturalista y el cuaderno de campo como herramienta para alcanzar los objetivos de
conservacion de la institucién. Participando como artista e investigador residente que
interactia con los huéspedes del lodge (de manera que pudieran ser participes de la
divulgacién de la ciencia a través del arte como un elemento mas dentro del ecosistema
de actividades propio de Mashpi), se procuré que la investigacion artistica con base
cientifica se conviertiese en parte de su experiencia. Ademas, los materiales generados
servirian como recursos para el departamento cientifico y de comunicaciéon en las

diversas acciones que se desarrollan.

De este modo, se realizaron numerosas actividades en las que tanto huéspedes como
personal de staff, se involucraron para acercarse a las técnicas y herramientas pictéricas
mas habituales en el ambito de la toma de apuntes del natural, centrandose éstas en
dibujo con lapices, tintas y acuarelas. Ademas, el trabajo de estudio se realiz en lugares
comunes del hotel de modo que todas las personas interesadas pudieran ver in situ como
son los procesos de trabajo de la ilustracién cientifica y la pintura naturalista,
interactuando con el artista y conociendo de primera mano todo aquello que estuviera

relacionado con el objeto de su investigacion y la forma de abordarlo.
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Figura 10. El autor con grupo de huéspedes y su guia, manipulando ejemplar de oruga de Caligo atreus en el area

de investigacion de mariposas del centro de vida de Mashpi Lodge. Fotografia de Darwin Chala. 2019

BN TR
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Figura 11. Trabajando en las zonas comunes de Mashpi Lodge. Fotografia de Andrew Mitchell. 2019.
Tras una toma de contacto inicial con las personas involucradas en los departamentos
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de biologia y de exploraciones, asi como con la propia reserva y las instalaciones (hotel,
laboratorio, centro de vida, ruta de senderos, actividades varias), se me propuso por parte
del area de exploraciones la realizacion de una obra pictoérica tipo lamina de identificacion,
que reflejase la biodiversidad de la reserva, centrada en su enorme riqueza ornitologica,
que estuviera formada por diez de las especies de aves mas representativas presentes en
la misma, en funcién de su relativa facilidad de observacion en diversos espacios de la

reserva. El listado de especies facilitado por el gerente de expediciones fue el siguiente:

Top 10

Black Checked Woodpecker
* Choco Tucan

Blue and White Swallow
* Flameface tanager

* Toucan Barbet

* Tropical Kingbird

* Broad Billed Matmot

* Mossed Backed Tanager

* Velvet Purple Coronet

* Rose faced Parrot
Figura 12. Listado de aves para incorporar en la obra pictérica a realizar.

La obra se pondria a disposicion de Mashpi para generar recursos educativos y de
comunicacion para los diferentes proyectos existentes en la reserva, utilizando el arte
como herramienta transversal para explicar la importancia de la proteccion de los
ecosistemas. Partiendo de la observacion directa de las aves en su entorno y el uso del
cuaderno de campo para la toma de apuntes del natural (una constante durante toda la
estancia, antes, durante y después de la realizacién de la obra), muchos de los dibujos y
pinturas realizados previamente en el cuaderno, asi como las observaciones de las
especies en los diferentes nichos que ocupan en sus respectivos habitats, sirvieron de
base para la realizacion de la posterior composicion en la que opté por incluir, ademas de
las aves, el ecosistema en el que viven, algunas de las plantas mas representativas de la
reserva y las relaciones existentes entre las diferentes piezas de la composicion. Esta
inclusion de nuevos elementos, ademas de las diez especies de aves, supondria un
trabajo de envergadura superior al inicialmente solicitado, pero permitiria crear una obra

de mayor calado y con mayor capacidad divulgadora.
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Figura 14. Composicién previa de la obra Around Mashpi. Laboratorio de Mashpi Lodge. Fotografia del autor. 2019.

Tras la observacién del natural de las aves y su estudio morfolodgico, de habitat y de las
proporciones de unas respecto a otras, opté por realizar la representacion de las mismas
en tamano natural, ubicandolas en los diferentes nichos que ocupan en el ecosistema: las
tangaras en la parte inferior del bosque, mas cercanas al suelo, las aves que ocupan el
dosel arbéreo (tucanes, loros...) en la parte superior (incluyendo también a la golondrina),
y un espacio central para aquellas aves que suelen estar en las ramas intermedias del
bosque o perchadas para cazar polillas y otros insectos, o como el colibri, libando la flor

de una bromelia. En cuanto a las especies vegetales, el arbol principal es la Magnolia
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Mashpi, especie endémica de la reserva, que en la composicion alberga numerosas
plantas epifitas como bromelias, musgos, liquenes y helechos, asi como diferentes
plantas del género Piperaceae, y Ericaceae, como Cavendishia tarapotoana o un ejemplar

de orquidea Huntleya gustavii.

Figura 15. Apuntes del natural en cuaderno de orquidea Huntleya gustavii. Centro de vida de Mashpi Lodge.

Fotografia del autor. 2019.

Por ultimo, y tras la observacién desde el teleférico de varios ejemplares sobrevolando
el dosel de la reserva, situo un ejemplar de mariposa Morpho Amathonte ecuadorensis en
la parte superior izquierda de la composicion. Tras esto, decido incorporar en el pico del

tirano tropical Tyranus melancholicus una polilla del género Automeris.

El asesoramiento cientifico necesario para la realizacion de un trabajo de este tipo, tal y
como se ha planteado en esta tesis, se torna fundamental cuando lo que se pretende es
divulgar ciencia a través de obras artisticas. En este caso, la eleccion de las especies
incluidas en la composicién se realizé tanto por la seleccion de aves aportada por los
guias de exploraciones (conocedores de las mismas por su contacto diario con el entorno
de la reserva) como por la observacion directa del artista investigador, asi como por los

criterios y recomendaciones facilitados por el equipo de bidlogos de la estacion cientifica.
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Pese a que inicialmente se planted la composicion para una sola pieza, no fue posible
encontrar en Quito ningun papel de suficiente calidad que tuviese unas dimensiones
acordes a la ubicacion donde se pretendia colocar, y que ofreciese unas prestaciones
adecuadas. Adaptandonos a la situacién, decidi convertir la obra en un diptico que, una
vez enmarcado en una sola pieza, diese la impresion de que se tratase de una ventana,

sin apenas modificar sustancialmente ni los contenidos planteados ni su estructura.

En la composicion de los diferentes elementos de la obra, dado que lo que pretendia
era realizar una representacion de especies en tamafo real en un ecosistema idealizado
de bosque (en el que estuvieran representados los diferentes estratos del mismo, esto es,
dosel, subdosel y sotobosque), decidi ubicar las figuras principales en una estructura de
caracter organico fundamentada en la distribucion de espacios proporcionales en base a
la teoria de grafos, utilizando las figuras como nodos interconectados en el conjunto de la
obra, de modo que los espacios que ocupan cada uno de los elementos conforman
diagramas de Voronoi (figura 59). Se trata ésta de una estrategia recurrente que vuelve a
mostrar la interrelacion existente entre la ciencia y el arte y que va mas alla de la tematica

de la obra.

Seleccionamos un papel de la marca francesa Sennelier 100% algoddn, con un
gramaje de 300 g y un tamafio de 56 x 76 cm, con barbas en los cuatro lados. Se han
utilizado lapices Staedler y portaminas Pilot para el encaje, mientras que los pinceles
utilizados fueron los recargables Pentel Aquaplash, pinceles de petit gris de Windsor &
Newton y de Marta Kollinsky de Escoda. En cuanto a las acuarelas, las utilizadas en su
mayoria son de la marca Sminchke, si bien también utilicé en ocasiones determinados
colores de la gama de Windsor & Newton y Holbein. También se han utilizado rotuladores
acuarelables de las marcas Royal Talens y Juretake, y para determinados detalles, lapiz

de gel blanco Uniball.

A continuacion, se muestran una serie de imagenes del proceso de creacion de la obra,

a través del registro fotografico realizado.
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Figura 16. A(arriba) y B(centro): Mesa de trabajo y encaje a lapiz de las figuras de la obra. B (abajo): Comenzando a

manchar con acuarelas el fondo y algunas figuras. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 17. Detalles del proceso de pintura con acuarelas de diferentes figuras. Se puede apreciar la compaginacion

entre técnicas hUmedas y secas de acuarela. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 18. A(arriba): Utilizando como referencia un ejemplar colectado y preservado de Amathonte ecuadorensis de
la coleccion del laboratorio de la reserva. B(centro): Tomando como referencia hojas recolectadas de Columnea sp.

Gesneraciae. C (abajo): Proceso de pintura general. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 19. Detalles de aves. A (arriba): Tangara parzudakii. B(centro): Tyranus melancholicus con polilla del género

Automeris. C(abajo): Notiochelidon cyanoleuca. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 20. A (arriba): Detalle de eje
para aves frugivoras (a la izquierda, Semnornis ramphastinus) y nectarivoras (a la derecha, Boissonneaua jardini

acercandose a flor de bromelia). Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 21. Detalles de Bangsia edwardsi. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 22. El autor en pleno proceso de trabajo. Mashpi Lodge. Fotografia de autor desconocido. 2019.
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Figura 23. Detalles de Ramphastos brevis. Mash dge.
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Figura 24. Detalles de Semnornis ramphastinus. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 25. Detalles de Boissonneaua jardini. Notese la aplicacién de iridiscencias con marcadores metalicos.

Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 26. Detalles de ojos. A(arriba): Electron platyrhynchum. B(centro): Melanerpes pucherani. C(abajo): Pyrilia

pulchra. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 27. Detalles de flores y hojas. A(izquierda): Magnolia mashpi. B(derecha): Huntleya gustavii. Mashpi Lodge.

Fotografias del autor. 2019.
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Figura 28. A(arriba) y B(centro): Santiago y Entero, operarios 7 hotel, procediendo a la colocacion de la obra

enmarcada en su ubicacion definitiva. C(abajo): Imagen de la obra. Mashpi Lodge. Fotografias del autor. 2020




Figura 29. Imagen definitiva de la obra en su ubicacion final y con la iluminacion dirigida. Sala de exploraciones de

Mashpi Lodge. Fotografia del autor. 2020

Title: Around Mashpi
November 2019

Author: Diego Ortega Alonso (Spain, 1979)
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Figura 30. Descripcion de la obra en su ubicacion final. Sala de exploraciones de Mashpi Lodge

Fotografia del autor. 2020
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Figura 31. El autor y su obra, Around Mashpi. Sobre la mesa, cuaderno de campo con apunte del natural de Electron

platyrhynchum. Sala de exploraciones de Mashpi Lodge. Fotografia de Juan Carlos Narvaez. 2020




Figura 32. Distribucién espacial en base a diagramas de Voronoi en la composicién de elementos de la obra Around

Mashpi. llustracion del autor. 2020
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7. CONCLUSIONES

La presente tesis se ha dedicado a profundizar en los estudios de caso de diferentes
proyectos artisticos y profesionales, que se muestran en compendio como ejemplos
desarrollados en el ambito de la comunicacion cientifica. En estos trabajos se vincula la
investigacion artistica, de caracter eminentemente personal, con la innovacién social
como praxis fundamentada en el ambito de la investigacion-accion. Ademas, se ha
centrado en mostrar como las metodologias aplicadas en todos los casos, redundan en la
mejora sustancial de los procesos, los productos o los servicios prestados. Los trabajos
han abordado ambitos tan variados como la ilustracion cientifica, el patrimonio urbano, la
educacion y sensibilizacion medioambiental, la participacibn en proyectos de
conservacion y divulgacion o la inclusion de las personas con discapacidad intelectual.
Existen otras lineas de trabajo desarrolladas por el autor, en las que se utilizan las
mismas estrategias (especialmente en los ambitos educativo o de marketing), con
resultados igualmente satisfactorios. Pese a no formar éstos parte de la presente tesis, las

futuras publicaciones de los mismos serviran para refrendar las hipétesis planteadas.

La descripcion de los procesos creativos y las metodologias de investigaciéon artistica
en la ilustracién cientifica, de caracter gnoseoldgico, y como favorecen a la transferencia
del conocimiento, permiten llegar a la conclusion de que la aplicacion de la investigacion
artistica en el ambito cientifico dota a los trabajos realizados de una personalidad
inherente a toda creacion humana que ademas afiade valor, riqueza estética, creatividad

y emocion (Kdppen, 2010), y la mejora tanto en inteligibilidad como a nivel cualitativo.

El ilustrador cientifico posee los conocimientos y las herramientas necesarias para
desarrollar obras artisticas atractivas, pero para que éstas sean fidedignas y didacticas,
necesita sumergirse en el ambito de estudio del cientifico. Y el conocimiento, provee la
metodologia en los ambitos cientifico, técnico y artistico. De tal modo, el ilustrador, desde
el momento en el que recibe el encargo de realizar una ilustracion o conjunto de
ilustraciones, debe profundizar en el objeto de estudio y en los modos de entender la
investigacion del ambito cientifico. Las relaciones que se establecen entre ilustradores e
investigadores determinaran el resultado final de la obra, dotandola por un lado de

personalidad artistica, y por otro de veracidad cientifica.
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Figura 33. Proceso de elaboracion de ilustracion digital por capas realizado para pdster de reptiles de la Peninsula

Ibérica. Culebra de herradura Hemorrhois hippocrepis. llustracién del autor. 2020.

Figura 34. Proceso de elaboracion por capas de ilustracion digital realizado para pdster de reptiles de la Peninsula

Ibérica. Lagartija andaluza Podarcis vaucheri. llustracion del autor. 2020.
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Figura 15. Poster de reptiles de la Peninsula Ibérica. Algakon S.L. llustraciones: Antonio Ojea Gallegos y Diego
Ortega Alonso. 2020.
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Figura 36. A(Izq) Encaje de figura. B(Der): llustracion digital de olivilla Teucrium fruticans. Planta y detalle de flor y
hojas, realizado para guia de identificacion de especies botanicas del parque del Alamillo (Sevilla). llustracién del autor.
2019.
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Figura 37. Guia de identificacion de especies botanicas del parque del Alamillo (Sevilla). En recuadro rojo, ilustracién

de la figura 4B. Algakon S.L. llustraciones: Antonio Ojea Gallegos y Diego Ortega Alonso. 2019.
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Figura 38. A(Arriba Izq) Muestra de ceramica estampillada. B(Abajo izq): Cornamenta de ciervo utilizada como
tripode de torneta. Yacimiento de las Cogotas (Cardefiosa, Avila). Juan Jesus Padilla Fernandez. C(Der) Alfarero vettdn

estampillando ceramica. llustracion del autor. 2017.
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Figura 39. Vitrina Cero. “De 0 a 140 revoluciones por minuto: la introduccién del torno en la Peninsula Ibérica”.

Museo Arqueoldgico Nacional. 2020.
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Figura 40. A(arriba). Boceto inicial presentado sobre elaboraciéon de ceramica en hogar vettén (siglo VI a.C.).

B(abajo). llustracién definitiva realizada en base a las evidencias empiricas facilitadas por el investigador: dactiloglifos
femeninos (huellas dactilares impresas en ceramica cocida) aparecidos en el hogar, enseres, utiles y distribucion de los

elementos arquitectonicos encontrados en viviendas contemporaneas vacceas. llustracion del autor. 2017.
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El dibujo y pintura del natural desarrollado para comunicar ciencia, educar y sensibilizar
sobre el medio ambiente o la participacidn en proyectos de conservacion y divulgacion, se
constituye como una herramienta que favorece como metodologia total la perspectiva que
involucra arte, investigacion y educacion. El tiempo empleado en la observacion directa, el
desarrollo de la retentiva, la asimilacién y el esfuerzo intelectual del acto de dibujar,
permiten una comprension del mundo mas profunda que la que se logra a través de
herramientas tecnolégicas, favoreciendo un desarrollo emocional y la creatividad (Acaso,
2000). El reencuentro con el medio a través del dibujo del natural en un mundo en el que
las tecnologias de la informacion y la comunicacién nos mantienen permanentemente
conectados y nuestra atencidn esta permanentemente manipulada, supone todo un
ejercicio de innovacion, ya que nos situa en el ambito de la interpretacién, favoreciendo el

desarrollo del pensamiento lateral (de Bono, 1986).

Figura 41. El autor con alumnado de taller de apuntes del natural en cuaderno de campo, delante del Kilimanjaro,

Tanzania. Fotografia: Autor desconocido. 2018.

El artista naturalista comienza su trabajo aplicando el método cientifico: partiendo de la
objetividad, observa, experimenta, analiza. Asume su rol y transcribe el objeto de estudio
sobre el que trabaja, a pigmentos sobre papel, resolviendo en hipétesis (apuntes, notas,
dibujos, pinceladas) los resultados de su investigacion. Y éstos, irradian la subjetividad

intrinseca a toda experiencia artistica, porque como tal, sus raices son irrigadas desde la
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fuente de las emociones. De ahi que su devenir en la tarea de reflejar en su cuaderno de
campo aquello que busca y/o que encuentra, se encuadre en el ambito situacionista de la
psicogeografia y de la deriva, en tanto en cuanto se torna fundamental la comprension del
ambiente geografico y de las emociones, y afirma la existencia de un comportamiento

ludico-constructivo (Devord, 1958).

Figura 42. Dibujando del natural elefantes africanos Loxodonta africana en el P.N. Tarangire, Tanzania. Fotografia:
Tofii Gonzalez. 2018.

El artista naturalista actua como un cazador-recolector de ideas, y encuentra en sus
creaciones la forma de canalizar las posibilidades que el arte nos ofrece para trasladarnos
a lo que somos en esencia como humanos, en esencia paleolitica, de esa humanidad casi
desaparecida que ya no esta en contacto directo con su entorno, que esta abstraido de la
realidad natural de la que procede (Varillas, 2018). El motor que le mueve es la curiosidad
para desarrollar la capacidad de observar y conocer el entorno, el medio en el que se
encuentra, para recolectar ideas, imagenes, conceptos, extractos de esa realidad natural
que posteriormente traslada a su lugar de trabajo: el estudio, simil de la cueva en la que el
artista paleolitico plasmaba su universo conceptual, sus intereses como especie, sus

inquietudes, sus preguntas o sus respuestas.
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Figura 43. Tomando apuntes del natural de gallos de la pefia andinos Rupicola peruviana en su lek, en el Bosque

Nublado de la Reserva Mashpi. Ecuador. Fotografia: Anderson Medina. 2019.

Esa idea del artista como recolector de ideas que nos conectan con nuestro entorno, y
que durante todo el proceso creativo se dedica a analizar pormenorizadamente toda la
recoleccion realizada, que acumula, reorganiza, reubica, formula hipétesis, extrae
conclusiones y resultados, es sin duda una hermosa metafora del concepto del arte
relacionado con el mundo de la divulgacion y de la transferencia del conocimiento

cientifico.

125



Figura 44. Acuarela de rana de cristal esmeralda Espadarana prosoblepon, realizada a partir de su observacioén del

natural en la Reserva Mashpi. Ecuador. llustracion del autor. 2019.

Figura 45. Trabajo en estudio en base a apuntes del natural y fotografias de especies realizadas en la reserva

Mashpi, Ecuador. Fotografia del autor. 2019.
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Figura 46. Detalle del cuaderno de campo, ilustrando en acuarela por primera vez un ejemplar de Lepanthes

mashpica, nueva especie de orquidea descubierta en la Reserva Mashpi y descrita para la ciencia en 2019. Centro de

Vida de la Reserva Mashpi. Ecuador. Fotografia del autor. 2020.
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Figura 47. Pintando del natural con acuarelas en cuaderno de campo las diferentes fases del proceso de

metamorfosis de mariposas buho Caligo atreus y Caligo eurilochus. Centro de Vida de la Reserva Mashpi. Ecuador.

Fotografia del autor. 2020.
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Figura 48. Proceso de dibujo con estilégrafo en cuaderno de campo de un ejemplar colectado y preservado de

escarabajo Dynastes hercules, perteneciente a la coleccion del laboratorio de la Reserva Mashpi para su estudio y

conservacion. Mashpi, Ecuador. Fotografia del autor. 2020.
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Figura 49. Trabajando del natural en cuaderno de campo. A (arriba izquierda): Apuntes de diferentes especies de

colibries. B (arriba derecha): Colibri siete colores Boissonneaua jardini .C/D:Tucanes del Chocé Ramphastos brevis. E/F

(abajo): Loro alibronceado Pionus chalcopterus. Mashpi, Ecuador. Fotografias de aves del autor. 2019/2020.
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Otro de los casos se ha centrado en la aplicacion de estrategias de innovacién social a
proyectos que vinculan la comunicacion cientifica con actividades artisticas de caracter
publico, en la que, asimismo, la labor del comisariado desarrollada se torna fundamental.
Estas estrategias logran generar recursos patrimoniales de caracter innovador y dinamizar
los entornos rurales donde se instauran. Ademas, permiten reconectar a la sociedad que
los habita y solventar, siquiera por momentos, ese desarraigo individualista impuesto por
la modernidad (Hernando Gonzalo, 2012). En el proyecto Murales Conciencia, se vincula
pintura mural en la calle y la comunicacién social de la ciencia, con el patrimonio
etnografico y cultural de la localidad de Bailén como eje vertebrador, recuperando el
patrimonio urbano degradado para un uso publico, convirtiendo los No-lugares de la
ciudad en lugares (Augé, 1998), y confeccionando una ruta fisica y virtual para su
dinamizacion turistica. Los resultados obtenidos permiten extraer conclusiones al respecto
de la adscripcidén de pertenencia generada, por parte de la ciudadania hacia el patrimonio

de dominio publico material e inmaterial.

Figura 50. El autor durante el proceso de elaboracién del mural Los peces del vivero. Proyecto Murales Conciencia.
Fotografia de Antonio Padilla. 2017
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Figura 51. Panoramica del mural Topo-grafias, de Ramén Pérez Sendra. Museo de la Batalla de Bailén. Proyecto

Murales Conciencia. Fotografia del autor. 2019.

Figura 52. A (izquierda). Doa Ocampo trabajando en su mural Reforestando. B (Derecha). Hawking y la

universalidad del AOVE (fragmento), de Man-o-matic. Proyecto Murales Conciencia. Fotografias del autor. 2019.
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Figura 53. Fotografia en 360° para la exposicion virtual del mural Somos Creacién, obra de Raul Ruiz “El Nifio de las

Pinturas”. Fotografia del autor. 2019.

Por ultimo, el disefio y desarrollo de proyectos creativos audiovisuales de divulgacion
inclusiva, para personas con discapacidad intelectual, nos inclinan a establecer una
correlaciéon existente entre la implantacion de estos y la mejora de su calidad de vida,
segun las Dimensiones de Calidad de Vida establecidas por Schalock y Verdugo (2007).
Segun estos autores, la calidad de vida “es un estado deseado de bienestar personal que:
(a) es multidimensional; (b) tiene propiedades éticas -universales- y émicas -ligadas a la
cultura-; (c) tiene componentes objetivos y subjetivos; y (d) esta influenciada por factores

personales y ambientales” (Schalock y Verdugo, 2007: 22)

Los resultados obtenidos a lo largo de cinco afos, nos incitan a reflexionar sobre el
potencial que tiene en este ambito la aplicacion de estrategias de innovacion social y las
metodologias artisticas, y como se estimula el empoderamiento, la creatividad y la

inclusion de las personas con discapacidad implicadas.

El proyecto PDICIENCIA no sélo ha permitido la interaccion de las personas con
discapacidad intelectual o del desarrollo con investigadores y cientificos, sino que
ademas, ha logrado que la transferencia del conocimiento desarrollada por estos sea mas
efectiva e inclusiva, fomentando e incrementando el interés de dicho conocimiento tanto
en las personas que participan de la divulgacion como en publicos normalmente alejados
de la misma. Esto se consigue orientdndose a colectivos sociales normalmente alejados

de las acciones de comunicacion cientifica, y adaptando los formatos tanto al publico en
133



general como a publicos con diversidad funcional (audiodescripciones, subtitulos, etc) o
discapacidad intelectual (promoviendo el uso del lenguaje facil). Ademas, se abordan
tematicas habitualmente complejas con naturalidad, con soluciones creativas e, incluso, el
humor y la espontaneidad de las personas que participan en la comunicacion, sin perder

en modo alguno el rigor que requiere la transferencia del conocimiento cientifico.

Con PDICIENCIA también se consigue que la comunidad cientifica, en su interaccion
con personas con discapacidad intelectual alejadas del mundo académico, entienda la
importancia de que la comunicacion de la ciencia debe llegar a todas las personas,
independientemente de sus capacidades. EI empoderamiento de las personas con
discapacidad intelectual mediante su involucracion en procesos creativos e innovadores,
ayudan a hacer mas accesible la informacién tanto en las asociaciones como en su
entorno, y les permite asumir roles que a priori la sociedad les negaba, por no

considerarles capacitados para su desempefio.

Figura 54. Marta Rubio realizando una entrevista a D. Santiago Merino, director del Museo Nacional de Ciencias

Naturales en su despacho, para un programa especial de PDICIENCIA sobre museos cientificos accesibles. El autor,

sosteniendo la pértiga de sonido. Fotografia de Arturo Martinez. 2019.
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Figura 55. Imagen del proceso de montaje y animacion de elementos graficos con software de edicion de video, para

programa de PDICIENCIA sobre dafio cerebral. Fotografia del autor. 2018.

Las metodologias aplicadas en este sentido (apoyo conductual positivo; Goni, Martinez
y Zardoya, 2012), (apoyo activo; Rodriguez, Garcia y Fernandez, 2016), (modelo de
transformacién de servicios; Tamarit, 2015), (planificacién centrada en la persona;
Carratala, Mata y Crespo, 2018), basadas en el desarrollo de apoyos y oportunidades de
manera individualizada y centradas en potenciar las capacidades de las personas con
discapacidad, ofrecen esperanzadores resultados que aventuran para ellas un papel
proactivo en la sociedad, alejandolas de su histdrica condicion de personas coartadas de

interaccionar con el entorno social, creativo y cultural.

[
X
Q(,‘H s

ii' I haddd i d L) (LTI TY) seccccae ®sencsee

o~ 0 i vl L
SRUCNCEL S 1) N = (1000

Figura 56. Entrevista en directo para PDICIENCIA a D2. Marga Sanchez, Vicerrectora de Igualdad, Inclusién y

Sostenibilidad de la Universidad de Granada. Desgranando Ciencia. Universidad de Granada. 2018.
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Figura 57. Grabacion en estudio de un programa de PDICIENCIA con Enrique Bermudez e lluminada Castillo

(presentadores) y Juan Martinez (claqueta). Fotografia del autor. 2019.
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Figura 58. Imagen de cabecera del programa de PDICIENCIA dedicado a la entrevista a Jerénimo Lépez,
expresidente del Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR) y Miembro Honorario del mismo. Disefio del autor.
2018.
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Figura 59. El autor conversando con D. Juan Luis Arsuaga, catedratico de Paleontologia de la Universidad
Complutense de Madrid y Codirector de los Yacimientos de Atapuerca, antes de su participacion en uno de los

programas de PDICIENCIA. Congreso de Comunicacion Social de la Ciencia, Burgos. Fotografia: Antonio Padilla. 2019

¢ Podrian considerarse, por tanto, la investigacion artistica y la innovacién social, como
herramientas metodoldgicas para la transferencia del conocimiento cientifico en base a la
exposicion de una serie de estudios de caso? Los diferentes trabajos que conforman este
compendio de articulos y los resultados que arrojan, invitan a pensar en la existencia de
una correlacion positiva en este sentido, asi como también sefalan una direccidén hacia la
cual poder seguir transitando por la senda del entendimiento entre los campos de las
ciencias y las humanidades, que nunca debieron de separarse (si es que alguna vez

estuvieron separadas). Tal y como nos contaba Juan Luis Arsuaga en uno de los
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programas de PDICIENCIA, la divisidon entre las ciencias y las humanidades en pleno
siglo XXI es un concepto obsoleto: las ciencias forman tanta parte de la cultura, como la
pintura, la filosofia o la literatura. Y en ese camino por recorrer que ya nos fue sefalado
con el dedo por quienes nos precedieron, en estos tiempos de tecnologias intrusivas,
desarraigo natural, globalizacion y crisis de identidades, reivindicar el reencuentro con lo
qgue nos rodea desde la observacion profunda y el contacto directo viene a ser lo que la
RAE define como “catarsis” en la tercera acepcion de su Diccionario: Purificacion,

liberacion o transformacion interior suscitadas por una experiencia vital profunda.
“En cualquier caso, creo que la fusion de la actividad mental, sobre todo la
imaginativa, con las experiencias directas constituyen la base para poder no solo
acercarnos a la comprension de la realidad natural, sino también para poder

describirla y, por tanto, hacer a todos participes de nuestra vivencia”.

Félix Rodriguez de la Fuente
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9. ANEXO 1.
Cuaderno de campo en el
bosque nublado del Chocé

ecuatoriano.
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