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INTRODUCCION

La imagen actual del Centro Histérico de la Ciudad de Oaxaca es muy probablemente
diferente a lo que fue en su fundacion, debido a su reinvencion cada vez que era azotada
por los fuertes temblores, por la falta de mantenimiento, o bien, a la penetracién de distintas
corrientes arquitectonicas resultantes de los diferentes momentos histdricos que ha vivido
el pais.

Los especialistas en temas afines a la arquitectura, historia y otras disciplinas ligadas a la
conservacion del patrimonio cultural material, en conjunto forman grupos de trabajo
multidisciplinares, lo cual dia a dia manifiesta un mayor interés por su salvaguarda, asi
COMO SuU permanencia, lo anterior por ser parte de la memaoria cultural de la historia de las

sociedades, reflejo de la vida cotidiana, costumbres y creencias de la nacion.

Conforme ha pasado el tiempo el tema en relacién al deterioro de materiales pétreos y su
conservacion ha creado el desarrollo de nuevas lineas de investigacion y tecnologias,
mismas que han generado reflexion y nuevos enfoques conforme a la proteccion del
material, es decir el objetivo deja de ser Unicamente el lado estético y pasa a valorarse
como la permanencia del mismo, situacién que permitié la introduccién de objetivos y
justificaciones reveladoras para la elaboracion de planes de restauracién, conservacion y
proteccion. Sin embargo, la imagen pétrea que poco a poco se ha cimentado en la
memoria histoérica de la actual generacién, ha provocado al dia de hoy, valores histoéricos
y estéticos basados en buena medida en la apariencia en conjunto de los sillares y/o arejos
de la piedra “cantera” con que estan construidos estos edificios.

Los estudios que han hecho historiadores, arqueologos, geélogos entre otros sobre la
Cantera ha sido muy poco, abordan en forma sistemética la relacion sobre la tipologia de

la Arquitectura del Centro historico, y no abordan en forma sistematica la relacion entre
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arquitectura — ciudad- proteccion. No se cuenta con documentacion concreta sobre esta
cuestion de los restos del patrimonio que apenas han sido abordados en la ciudad de
Oaxaca, la poca informacién que habia sobre los mismos y la heterogeneidad de las
fuentes de informacion de la que procedia me ha motivado a reflexionar sobre la necesidad
de documentar este Patrimonio.

La finalidad de este trabajo es realizar el estudio del Patrimonio Arquitectonico de la
Cantera del centro de la Ciudad de Oaxaca de Juarez.

El uso de la cantera en la ciudad de Oaxaca tiene un componente muy local, estaba
motivado por ser un recurso abundante, disponible y proximo a la zona de utilizacion,
debido a la dificultad de traslado de grandes bloques a grandes distancias.

Uno de los principales usos de tratamientos superficiales “recubrimientos”, en la
conservacién de las edificaciones historicas y contemporaneas, ha sido reconocido como
una de las estrategias mas comunes para proteger la integridad fisica de los materiales
con el fin de mejorar su durabilidad ante el medio ambiente y asi prolongar su vida util*
Esto es debido esencialmente, a que en su aplicaciébn no requiere de mano de obra
especializada, ademas de ser relativamente econdémicos comparados con otros sistemas
de proteccion comunmente utilizados.

Actualmente el andlisis del deterioro de los materiales pétreos que conforman los cascos
histéricos ha volcado su mirada al fenédmeno producido por el efecto negativo que dejan el

conjunto de factores fisicos (efectos ambientales) sobre los materiales, situacién que

1 Nolasco, Margarita. (1981). Cuatro Ciudades, el proceso de urbanizacion dependiente. Fondo de Cultura
Econémica. Pp. 34
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repercute en la vulnerabilidad y alteracion del material,? visto desde la perspectiva que el

deterioro superficial transforma completamente la superficie del material.®

Los factores ambientales que con mayor grado de interaccion afectan, cambian o
transforman a la estructura de los materiales pétreos son: la precipitacion pluvial, cambios
bruscos de temperatura, pérdida y acumulaciéon de humedad, presencia de vientos
dominantes y radiacién solar.*

Sin embargo, no debemos perder de vista que los materiales pétreos tienen la capacidad
de absorber o amplificar el dafio; dicha situacion se presenta de acuerdo con las
propiedades que conforman cada estructura en particular. Por otra parte, no solo interviene
el efecto de la carga ambiental sobre los materiales de construccién; las técnicas
constructivas empleadas representan otra de los factores de alteracién, para el caso del

presente trabajo no se abordan procesos constructivos.

Uno de los materiales con gran porcentaje de uso dentro de la fabrica constructiva de la
zona de monumentos histéricos de es la piedra “cantera” material que ha estado expuesto
durante décadas al efecto a la intemperie situacion por la cual hoy en dia presenta
procesos de deterioro originando patologias que poco a poco degradan el material, asi
como la transformacién de sus propiedades fisicas y mecanicas siendo estos elementos

fundamentales para su estabilidad y durabilidad.

Una vez que la piedra “cantera” se encuentra bajo la presencia de mecanismos de deterioro

activos poco a poco tienden a observarse la alteracidn de sus superficies en una primera

2 Mayelin Gonzalez Trujillo, et al, “Variables ambientales y la relacién capilaridad-deterioro: viviendas coloniales
del centro histérico de Santiago Cuba” en Arquitectura y Urbanismo, vol. 34, no. 3, Septiembre-Diciembre 2013,
p. 01.

3 Teresa Palomar Sanz, et al, “Patologias y estudio analitico de materiales procedentes de mosaicos de
Carmona lItalica” en Materiales de Construccion, vol. 61, no. 304, octubre-diciembre 2011, pp. 629636.

4 Mayelin Gonzélez Trujillo, op. cit., p. 05.
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etapa, a la postre se originaran los cambios de sus propiedades mecénicas. Situacion que

repercute al estado de conservacion del material pétreo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La piedra “cantera” es un material tradicional muy empleado por nuestros antepasados, las
edificaciones de este material forman parte de nuestro patrimonio arquitecténico como
oaxaquefos, mismo que muchas veces vemos debatirse entre la destruccion natural
ocasionada por el paso del tiempo y la ignorancia del hombre. Una de las caracteristicas
del centro histérico de la ciudad de Oaxaca es el predominio de arquitectura de piedra
Cantera, memoria tangible de la historia, particularmente edificaciones que pertenecen a la
época de la colonia, siglo en donde impera el uso de la piedra “cantera” como material de
construccién debido a las condiciones y posibilidades que representaba construir con este
material. No cabe duda, que en este periodo existe un auge en la edificaciébn de gran
namero de edificios considerados en la actualidad como monumentales y que retoman una
importancia patrimonial e historica. Sin embargo, la exposicién de este material ante el
medio ambiente provoca una serie de procesos negativos que condicionan su
conservacion, muchas veces acortando la vida del edificio. Uno de los efectos
preponderantes que produce es el deterioro superficial.

Este es un tema de mucha relevancia para algunos sectores, pues significa la degeneracion
de la cultura de nuestro estado y la pérdida de patrimonio, sin embargo, poco se ha hecho
para logar algin mecanismo de defensa para que este tipo de efectos indeseables no
tengan tanta repercusion en la arquitectura.

De manera local no se han realizado investigaciones que profundicen en estos procesos de
deterioro, por lo que no se cuenta con un diagnéstico que muestre la situacion actual de los

edificios que ocupan el centro historico.
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Hoy en dia existe un importante proceso de deterioro presente en la piedra “cantera”
utilizada en mamposterias de construcciones en la zona de monumentos histéricos de
Ciudad de Oaxaca de Juéarez. La alteracion se debe en gran medida al efecto que ha
provocado el intemperismo del material, situacién que se agudizo por el retiro de los
recubrimientos de la piedra en fachadas a través de los afios como resultado de la toma

de decisiones en cuanto a la idea de observar el material base de construccion.®

Cabe mencionar que la costumbre del retiro de elementos de proteccion a la piedra
presente en mamposterias es una actividad que se ha continuado hasta afios recientes®
situacion por la cual el dafio de la piedra dia a dia presenta mayores porcentajes de

deterioro y alteracion.

El efecto de intemperismo de la piedra cantera ha originado la existencia de diversas
patologias, producto de la suma entre los contaminantes ambientales, de los procesos
ciclicos de perdida y acumulacién de humedad y el efecto de la cristalizacién de sales, en

conjunto forman el mecanismo de deterioro actual de la ignimbrita de la zona de estudio.

La agresividad atmosférica en la ciudad de Oaxaca a las acciones de la sociedad, lo anterior
es el resultado del aumento de transito vial-urbano y su contaminacion, provocando
contaminantes que favorecen al proceso de dafios en los edificios catalogados o no

catalogados construidos en piedras canteras.

Los materiales naturales tienden a determinado proceso de degradacion, es necesario
determinar las propiedades fisicas y quimicas del material con el objetivo de determinar qué
tan parcial o profundo puede ser su alteracion. La piedra cantera tiene la caracteristica de

presentar su alteracion de forma lenta o acelerada, lo cual responde a su estructura de

5 475 Anos de la fundacion de la ciudad de Oaxaca, Tomo |: Fundacion y Colonia. Tomo Il. Siglos XIX y XX.
Sebastian Von Doesberg (Coordinador). 2007

8Instituto del Patrimonio Cultural de Oaxaca, Acciones 2011-2013, Recuperado
http://www.inpac.oaxaca.gob.mx/misc/obras.pdf.
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composicion interna en conjunto con los procesos externos, mismos que son influenciados

por diversas condiciones.’

Los diferentes factores bajo los cuales se encuentra sometida la piedra cantera, desde
el punto de vista ambiental, son: la humedad relativa, temperatura, precipitacion pluvial,
vientos dominantes, insolaciéon, contaminacion ambiental, entre otros. Existen otros factores
que contribuyen a su alteracion, tales como: reparto no uniforme de esfuerzos y tensiones,

asi como la mezcla de diferentes materiales dentro de los sistemas constructivos.

La alteracion de la piedra utilizada en las edificaciones del patrimonio histérico se
presenta de diversas formas y circunstancias, por lo cual su andlisis debe ser detallado, es
decir que no se puede caracterizar de forma general entre uno u otro tipo. Al respecto de lo
anterior Luis A. Torres comenta que en cierta medida el estudio se complica,® sin embargo,
gracias a la puesta en valor de la arquitectura del sitio y el interés por parte de los
especialistas es que se han presentado estudios relacionados con la conservacion de los

materiales pétreos.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

El dafio patrimonial que presentan las fachadas de los edificios construidas con piedra
“cantera” en los inmuebles que se ubican en los cuadrantes del centro histérico de la ciudad
de Oaxaca de Juarez, es de suma importancia la conservacién del aspecto estético de la
piedra cantera en los inmuebles de caracter histérico patrimonial, una vez que la

informacion se analiz6 en anteriores investigaciones a través de trabajos en tesis de

7 Ramon Zarraga, Nufiez, et al., “La investigacion cientifica en la conservacion de monumentos de cantera”,
Acta Universitaria, mayo-agosto, Vol. 16, No. 02, Universidad de Guanajuato, Guanajuato, pp. 38-50.

8 Luis Alberto Torres Garibay, “Lecturas aplicables a la restructuracién del patrimonio virreinal construido” en
Catherine Rose Ettinger McEnulty y Salvador Garcia Espinosa (coord.), Michoacan: Arquitectura y Urbanismo.
Patrimonio en Transformacién, Morelia Michoacan, Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de
Arquitectura, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2008, pp. 33-38.
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posgrado, ponencias, libros, revistas, articulos de investigacion cientifica, se abordan las

siguientes preguntas de investigacion:

En relacién a las condiciones urbanas y conociendo informacién de datos del glosario
ilustrado publicado por el Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS) del
estado actual de dafios de los inmuebles histéricos ubicados dentro de la zona de
monumentos histéricos de la ciudad de Oaxaca de Juarez, ¢Cudles son los dafios
naturales y antropogénicos que se presentan en la piedra cantera?

¢ Qué propicia el deterioro fisicoquimico de la piedra cantera utilizada en las mamposterias
de los inmuebles histérico patrimoniales de la zona de monumentos histéricos de la
ciudad?, y ¢Se ha estudiado en la ciudad los elementos del patrimonio arquitecténico de
la piedra cantera?. El estado de conservacion de la piedra cantera en las fachadas
principales del conjunto de inmuebles patrimoniales del centro histérico de la ciudad de
Oaxaca de Juarez ¢Qué sucede con la piedra cantera en las mamposterias en relacion

con sus propiedades fisico-mecanicas?

HIPOTESIS

La piedra “cantera” desde el proceso de extraccion sufre determinado proceso de deterioro,
sufren diferentes tipos de procesos dado la importancia como: el tipo de material y sus
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas, asi como la interaccién con el medio

ambiente y su carga.

La piedra cantera utilizada en los inmuebles catalogado como histéricos y no catalogados,
sufren exposicion de deterioro principalmente en la zona inferior de las mamposterias,
comunmente se le conoce como zdcalo o0 zoclo. Se asume que el deterioro con mayor

frecuencia se genera de acuerdo con la presencia de humedad por capilaridad, el efecto



Estudio y Proteccion del Patrimonio Arquitectonico en Cantera del Centro
Historico de la Ciudad de Oaxaca de Juarez (México)

Universidad de Jaén

de la cristalizacion de sales y la absorcion de agentes atmosféricos en cuanto a la
contaminacién ambiental producto de la quema ineficiente de combustibles fosiles. Cabe
sefalar que el deterioro con mayor presencia se localiza en la zona anteriormente expuesta

en comparacion con el resto de la mamposteria.

La piedra es un material que contiene diversas caracteristicas fisicas, las cuales son factor
decisivo para que logre ser perecedera bajo situaciones no agresivas, naturalmente uno
de los distintivos del material pétreo es su estructura porosa; a mayor presencia de poros
presentara mayor absorcion de humedad y contaminantes, una vez que estos se

encuentran dentro del material logran la alteraciéon de su estado fisico.®

La humedad es observada como uno de los mecanismos de transporte para que las
sustancias emitidas por la carga ambiental afecten en primer lugar la superficie del material
pétreo y luego comiencen con procesos de alteracion a la estructura, es decir se presenta
un proceso de oxidacién de la ignimbrita lo cual repercute directamente a la durabilidad del

material, sucesivamente se origina la pérdida de este.

Los datos del Dr. Miguel Goémez Heras'® los factores que influyen en el deterioro de los
materiales pétreos se dividen en internos (propiedades intrinsecas del material) y externos

(caracteristicas de la atmosfera donde se ubica el edificio). Es esencial conocer los agentes

9 S. Sanchez Moral, et al, “Deterioration of building materials in Roman catacombs: The influence of visitor” en
Science of The Total Environment, vol. 349, October 2005, p. 274.

10 Miguel Gomez Heras, Procesos y formas de deterioro térmico en piedra natural del patrimonio arquitectonico,
Tesis de Doctorado en Petrologia y Geoquimica, Madrid Espafia, Universidad Complutense de Madrid,
Facultad de Ciencias Geoldgicas, 2005.
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internos de la ignimbrita como su: mineralogia,!! porosidad*? y estructura!® con el objetivo

de determinar su vulnerabilidad.

El analisis de los agentes externos se encuentra el agua, la cual en varios si ho que en
todos los procesos de deterioro tiene participacion importante, puede detonar procesos

fisicos, quimicos y biolégicos de alteracion a los materiales pétreos.

Las condiciones meteoroldgicas representan otro de los factores externos de acuerdo a la
presencia de vientos, precipitaciones, radiacion solar, entre otros, se presentan procesos
de mezcla de contaminantes, dicho agente es el transporte para que exista la deposicion

de particulas finas (PM 2.5).

Aunada a lo anterior existe la probleméatica presente por el efecto de la cristalizacion de las
sales, proceso de deterioro presente de acuerdo a la estructura porosa y mediante la

hidratacion y deshidratacion de la estructura.

Una vez que el material se encuentra deteriorado por los factores antes mencionados
interviene la carga mecanica, se presentan fracturas, fisuras o pérdida total del material,

es lamentable que este Ultimo proceso sea irreversible.

La informacién en relacion con los procesos de dafios y métodos de proteccion a base de
recubrimientos superficiales en piedra cantera en el estado de Oaxaca es escasa en la
literatura; un estudio de alteraciones en la arquitectura de piedra y la evaluacion del uso de

recubrimientos para su proteccion superficial serd una herramienta de vital importancia

11 Mineralogia: es esencial poder entender y analizar los procesos de transformacion a los cuales puede estar
expuesta la roca mediante el estudio mineraldgico en base a las propiedades fisicas y quimicas.

12 porosidad: factor determinante que propicia o no la alteracion, por el hecho de contemplar espacios en los
cuales pueda alojarse tanto agua como contaminantes.

13 Estructura: quiza sea la caracteristica interna mas importante en cuanto al proceso de alteracion, ya que
responde al hecho de la granulometria de la roca (mucho depende del tamafio de la particula del material).

14 | as particulas finas PM 2.5 son particulas en suspensién con un didmetro aerodinamico de hasta 2.5 um,
denominadas particulas finas o fraccion fina (que por definicion incluye a las particulas ultrafinas).
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para los profesionales involucrados en la conservacion del patrimonio edificado de piedra

cantera.

Existe un catalogo de informacion de 1997 en las oficinas del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia de la Ciudad de Oaxaca, encontrando solo informacién de

fotografias antiguas, la ubicacion y algunos datos histéricos de informacion.

HIPOTESIS CENTRAL

Proteger el patrimonio histérico y contemporaneo de la piedra cantera en la ciudad, es
decisivo y con el uso de los denominados recubrimientos para mejorar las propiedades de
durabilidad y resistencia de los materiales tradicionalmente utilizados en la industria de la

construccioén, se avizora como una estrategia factible de aplicar en nuestro medio.

ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DEL TEMA

El Patrimonio construido se refiere a los antiguos edificios existentes y las estructuras con
un valor cultural significativo. Estos edificios son los testigos vivos de una civilizacion
particular, un desarrollo significativo 0 un acontecimiento histérico. Sometidos a procesos
de degradacién a lo largo del tiempo, debido a factores naturales y / o antropogénicos,
pierden su valor estético e histdrico y su integridad estructural. Su conservacion y
restauracion debe llevarse a cabo siguiendo un enfoque multidisciplinario teniendo en
cuenta criterios cientificos y datos histéricos y socioculturales en consideracion.°.16

Los edificios que se localizan en el Centro Histérico de la Ciudad de Oaxaca de Juarez, fue

delimitado por decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de

15 p.B. Lourengo, Recommendations for restoration of ancient building and the survival of a masonry chimney,
Constr. Build. Mater. 20 (2006) 239-251, http://dx.doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2005.08.026.

16 |COMOS, Principios para el andlisis, conservacion y restauracion estructural del patrimonio arquitecténico,
en: XIV Asamblea General de ICOMOS, 2003.
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1976, mismo que comprende una superficie de 252 hectéreas y declarado por la UNESCO

“Patrimonio de la Humanidad” en 1987.1 (Ver imagen 1).
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Figura 1. Ubicacion de la ciudad de Oaxaca de Juarez. Fuente: el autor.

La Ciudad de Oaxaca de Juérez actual es el resultado de una persistente labor de

reconstruccion, superando temblores, incendios y epidemias.

17 Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de 1976.
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Fue fundada 4 veces, entre otras razones por pugnas entre los conquistadores y
colonizadores: En 1521 por Francisco de Orozco enviado por Hernan Cortes. En 1522 los
colonizadores encabezados por Juan Nufiez de Cedefio y Hernando de Badajoz con el
nombre Segura de la Frontera, quienes consiguen en 1526 Cédula Real otorgada por
Carlos V. En 1527 con el nombre Villa de Antequera de Oaxaca y en 1532 como Antequera
a cargo de Cortés, a quien se le habia otorgado la villa como parte de su marquesado?8,®
En el siglo XVI Oaxaca se convierte en punto de dominio colonial y centro comercial a nivel
regional. A partir de la ultima fundacion la ciudad se divide en dos: Antequera y Oaxaca del
Marqués para los indigenas, constituida por asentamientos impulsados por Cortés para
cercar la villa, los cuales fueron al norte Jalatlaco y Xochimilco y al sur San Juan
Chapultepec y San Martin Mexicapam?.

En su estudio arquitecténico sobre la ciudad de Oaxaca, Carlos Lira Vasquez sefiala que
la capital debe mucho de sus apariencias a la construccién y a las renovaciones de la era
porfiriana. Hoy en dia, los visitantes de la ciudad de Oaxaca generalmente se maravillan
ante las iglesias de la era colonial y ante las piramides precoloniales de los alrededores
realizadas por indigenas. Sin embargo, fue durante el Porfiriato que los funcionarios de la
ciudad construyeron y embellecieron muchos de los edificios y espacios publicos de la
ciudad que atraen a turistas de todas partes del mundo. La construccion de la modernidad
dependié, en gran medida, de su representacion o “puesta en escena” de la realidad. Las
nociones de legibilidad y de orden visual eran centrales para las elites. Las visiones y

representaciones que las elites de ciudad esmeralda tenian de la modernidad intentaron

18 Biblioteca del Estado de Oaxaca. Sala de Autores Oaxaquefios. Coleccion de documentos inéditos de
Manuel Martinez Gracida.

19 Andrés Portillo. Oaxaca en el Centenario de la Independencia Nacional. 1998. Carteles Editores y
Proveedora Grafica de Oaxaca.

20 José Antonio Gay. Historia de Oaxaca. 1982. Editorial Porriia. México.
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simplificar y, por consiguiente, volver legibles las complejidades de la transformacion
histérica capital de la era porfiriana, las practicas de imaginar y ordenar la capital del estado
y su poblacion tomaron forma en &reas como la planificacién urbana y la arquitectura, la
ingenieria social, la organizacién y el mapeo de los espacios publicos y privados y, de
manera mas acentuada, en los registros fotogréaficos de los trabajadores de la ciudad.

Las calles de la ciudad de Oaxaca a principios del siglo XX, un sobreviviente y devastador
terremoto de 1870 estarian maravillado con los cambios que se dieron en la ciudad. El
gobierno y los inversionistas privados construyeron nuevos edificios caminos, parque y
sistemas de alcantarilado. Cada vez mas durante el Porfiriato, los funcionarios
gubernamentales buscaron transformar los espacios urbanos de la capital mediante
nuevas regulaciones y obras publicas. El terremoto del 11 de mayo de 1870 se sintié en
todo el estado. En la ciudad afecto principalmente las casas de los trabajadores al sur del
zocalo. Muchas iglesias y edificios de gobierno también sufrieron un dafio considerable.
Los residentes de la ciudad que perdieron sus casas pasaron varias noches acampando
en el llano de Guadalupe, un gran parque al norte de la ciudad?*.??

De acuerdo con datos de proteccion civil municipal, al menos 70 inmuebles catalogados
permanecen en mal estado en el centro histérico de la ciudad de Oaxaca, de las 458
manzanas que comprende la ciudad de Oaxaca, se detectaron inmuebles de mal estado.

Diversas estrategias para atenuar los deleznables efectos causados por la llamada “lluvia
acida” sobre los materiales de construccion han sido propuestos, entre ellos destacan: el
uso de estrategias para mejorar la impermeabilidad de los materiales por medio del
refinamiento de su microestructura, asi como la utilizacion de agentes hidrofébicos que

brinden una barrera de proteccién entre el medio ambiente y los materiales.

21 Overmyer, (2011), Visiones de la Ciudad Esmeralda, Modernidad, Tradicién y Formacién de la Oaxaca
Porfiriana. Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca, pp. 18
22 Altamirano Ramirez, Hugo. (1992). Ciudad de Oaxaca que conocié Morelos. UABJO. Pp. 56
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Investigaciones encaminadas a evaluar la efectividad del uso de diversos recubrimientos
para la conservacion de piedras de revestimiento en monumentos historicos, han
encontrado que el uso de estas barreras de proteccion mejor6 algunas de las propiedades
fisicas en los materiales que fueron tratados, entre las que destacan: su resistencia la
impacto, dureza superficial, resistencia a la compresién, reduccién de la porosidad,
impermeabilidad, entre otras.?®,42,

La agresividad atmosférica en la ciudad de Oaxaca de Judrez se debe a las acciones de
mano de su propia sociedad, como el aumento de transito y su contaminacion, provocando

contaminantes que favorecen al proceso de degradacién y contaminacion de los edificios.

Una de las causas de mayor impacto a la contaminacién ambiental es ocasionada por las
fuentes moviles, los tipos de residuos sélidos urbanos; y los aspectos meteorolégicos como
el viento, la humedad, la inversion térmica y las precipitaciones tiene un papel importante
en el aumento o disminucién de la contaminacion. El viento generalmente favorece la
difusion de los contaminantes ya que desplaza las masas de aire en funcion de la presién
y temperatura. El efecto que puede causar el viento depende fundamentalmente de los
accidentes del terreno o incluso de la configuracién de los edificios en las zonas
urbanizadas?.

Al contrario del viento, la humedad juega un papel negativo en la evolucién de los
contaminantes ya que favorece la acumulacién de humos y polvo. Por otra parte, el vapor

de agua puede reaccionar con ciertos aniones aumentados la agresividad de los mismo,

23 Morote-Martinez V., Pascual-Sanchez, V., and Martin-Martinez, J. (2008) “Improvement in mechanical and
structural integrity of natural stone by applying unsaturated polyester resin-nanosilica hybrid thin coating”,
European Polymer Journal, Vol. 44, No. 10, pp. 3146—3155.

24 Khallafa, M.K., EI-Midanyb, A.A. and El-Moftyb, S.E. (2011) “Influence of acrylic coatings on the interfacial,
physical, and mechanical properties of stone-based monuments”, Organic Coatings, Vol. 72, No. 3, pp. 592-598
25 H.Z. Lopez-Calvo, T.W. Bremner, M.D.A. Thomas and P. Montes-Garcia, (2011) “Silane surface pretreatment
as corrosion preventive measure of steel in cracked HPC.” publicado y presentado en el XI Congreso
Latinoamericano de Patologia de la Construccion y el XIll Congreso de Control de Calidad en la Construccién,
CONPAT 2011, Antigua Guatemala, Capitulo S09: Uso y Mantenimiento, Trabajo 254CA, pp. 25-32.

26 Sans Fonfrias, Ramén, de Pablo Ribas, Joan. (1989). Ingenieria ambienta: Contaminacién y tratamientos.
Marcombo, S.A. Barcelona, Espafa. Pp. 29.
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por ejemplo, el tribxido de azufre en presencia de vapor de agua se transforma en &cido
sulfarico?.

Los materiales naturales tienden a determinado proceso de degradacion, estos se
denominaran procesos internos; sin embargo, es necesario determinar las propiedades
fisicas y quimicas del material con el objetivo de determinar qué tan parcial o profundo
puede ser su alteracion. La cantera tiene la caracteristica de presentar su alteracion de
forma lenta o acelerada, lo cual responde a su estructura de composicion interna en
conjunto con los procesos externos, mismos que son influenciados por diversas

condiciones.?®

Existen temas relacionado con el estudio de la piedra cantera, ha sido abordado por las
ciencias como: fisica, quimica, geologia, etc., en mayor proporcion por paises ubicados en
Europa, sin embargo, también se localizan investigaciones en paises de América, por lo

gue esta revision del estado del arte se basaréa en articulos resultado de investigaciones.

La disciplina de la ingenieria ambiental en conjunto con la geomorfologia y la geoquimica
el trabajo expuesto por parte de Akos Torok en base a la exploracion de costras sobre
materiales pétreos en edificios de Budapest, expone la relacion que se presenta gracias a
la combinacion entre contaminacion atmosférica y el clima del sitio, condiciones que
favorecen al deterioro del material pétreo, ademas de presentar la metodologia de

experimentacion de las diferentes pruebas de laboratorio realizadas a las muestras.?

Con respecto a su estudio del material empleado en muchas de las construcciones de

Budapest se encuentra la publicacion de Akos Térok Deterioration-related changes in

27 Op Cit. Pp. 30

28 Ramén Zarraga, NUfiez, et al., “La investigacion cientifica en la conservacion de monumentos de cantera”,
Acta Universitaria, mayo-agosto, Vol. 16, No. 02, Universidad de Guanajuato, Guanajuato, pp. 38-50.

29 Akos Tordk, “Surface strength and mineralogy of weathering crusts on limestone buildings in Budapest”, en
Building and Environment, no. 38, 2003, pp. 1185-1192.
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physical properties and mineralogy of limestone monuments,*° en ella evalua el dafio de la
piedra bajo el andlisis de materiales con el mismo componente, a diferencia de la porosidad

de ambos.

Dentro de la disciplina de la geologia estructural se localizan las investigaciones realizadas
por Siegfried Siegmund, en su libro Stone in Architecture. Properties & Durability,*! en el
cual expone la importancia que ha tenido el uso del material pétreo en las construcciones
realizadas a través de las diferentes temporalidades y culturas, simultaneo a ello presenta
investigaciones con respecto a materiales pétreos y como influye la contaminacién
atmosférica sobre estos.*

Continuando con los trabajos acerca de la seleccion del material pétreo se localizan los
trabajos efectuados por Richard Prikryl, expone en su publicacién Natural stones for
monuments: their availability for restoration and evaluationlas® las estrategias que
recomienda llevar a cabo en intervenciones en las cuales aparece la piedra como elemento
de fabrica, asi como la disponibilidad de material, la seleccion del tipo de piedra con
respecto a la evaluacion de sus propiedades y compatibilidad en relacién al intercambio de
material, la evaluacion de los deterioros de la piedra natural y su exposicion a la intemperie,
asi como, la importancia que tiene realizar mecanismos de conservacion que frenen la
descomposicion del material, ello por la dificil tarea de extraccion del material con las
caracteristicas del anterior. En la publicacién Practice rock arch (Bohemian Switzerland

National Park, Czech Republic) deterioration due to natural and anthropogenic

30 |dem, “Deterioration-related changes in physical properties and mineralogy of limestone monuments”, en The
Geological Society of London, no. 297, 2006, pp. 1-8.

31 Siegfried Siegemund, “Building Stones”, en Siegfried Siegemund y Rolf Snethlage (eds), Stone in architecture.
Properties & durability, London, Library of Congress, 2014, pp. 11-96.

32 |dem, “The effect of air pollution on stone decay: The decay of the Drachenfels trachyte in industrial, urban,
and rural environments, a case study of the Cologne, Altenberg and Xanten cathedrals”, en Environmental earth
sciences, Vol. 69, no. 4, 2013, pp. 1095-1124.

33 Richard Prikryl y Akos Torok, “Natural stones for monuments: their availability for restoration and evaluation”,
en Geological Society, London, Special Publications, Vol. 333, no. 1, 2010, pp. 1-9. 2° Richard Prikryl, et al,
“Practice rock arch (Bohemian Switzerland National Park, Czech Republic) deterioration due to natural and
anthropogenic weathering”, en Environmental Earth Sciences, Vol. 63, no. 7-8, 2011, pp. 1861-1878.
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weathering,®® se exponen los factores que favorecen al deterioro de la piedra con base en

los efectos que deja la exposicion del material a la intemperie.

La disciplina de los trabajos desde una perspectiva de la quimica y mineralogia
encontramos a Rolf Snethlage en conjunto con Siegfried Siegmund los cuales editaron el
libro Stone in Architecture. Properties & Durability, en este Snethlage habla acerca de como
se logra el retraso de los procesos de deterioro de los materiales pétreos, con el objetivo

de su conservacién y con ello preservar los sitios histéricos y artisticos.

A través de las diferentes pruebas aplicadas a materiales pétreos desde la disciplina de la
guimica se observa como se logran avances importantes con la formulacién de elementos
de consolidacion aplicados, ademas que la disciplina ha permitido la elaboracién de
repelentes a la humedad y revestimientos anti grafiti.>* Por otro lado en su Guia de
conservacion de la piedra, Planificacion de las investigaciones y las medidas para la
conservacion de Monumentos de piedra natural,®® se observa claramente como el autor
exponen la importancia de la conservacién del material y la necesidad por investigar el
deterioro de la misma con el fin de efectuar la construccion del conocimiento cientifico

como apoyo a las practicas de Conservacion.

Giorgio Torraca, en sus manifiestos expone el uso de técnicas quimicas en la practica de
la conservacion, ello por la necesidad de presentar un propio soporte tecnoldgico con la
intencion de la proteccion a los bienes culturales desde la perspectiva y analisis del material
pétreo expuesto a la intemperie y la influencia provocada por el medio ambiente, como
resultado de sus analisis se argumenta que gracias al uso de tecnologia podremos evaluar

y tener la capacidad realizar el dictamen de como poder conservar todo tipo de bien cultural

34 Rolf Snethlage, op. cit., pp. 415-550.
35 Rolf Snethlage, Leitfaden Steinkonservierung: Planung von Untersuchungen und MaRnahmen zur Erhaltung
von Denkmaélern aus Naturstein, Fraunhofer-IRB-Verlag, 2013, pp. 1-347.
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dentro de su propio entorno natural.®® La conservacion realizaria diagnésticos de
materiales deteriorados que tendrian como resultado recomendaciones para la
conservacién de los mismas, lo anterior en los resultados que arroja la prueba de difraccion
de rayos X, uno de los objetivos de la prueba es conocer la caracterizacion de las diferentes
especies depositadas sobre el material pétreo con el objetivo de conocer los agentes de
deterioro, cabe mencionar que parte de su experimentacion fue llevada a cabo utilizando

muestras de la Iglesia de Guanajuato, México.

Pagona-Noni Maravelaki-Kalaitzaki desde la disciplina de la quimica en unién con las
ciencias ambientales. Parte de sus investigaciones realizadas son acerca de los
mecanismos de desintegracion del material pétreo expuesto a la intemperie, asi como el
desarrollo de métodos de conservacion de estas. Presenta trabajos experimentales en los
edificios como patrimonio histérico de edificios griegos, con el estudio de la presencia de
manchas (black crust), dentro de estas se encontraron depositados e identificados
elementos ambientales,® presenta un esquema de experimentaciéon con el fin de evaluar
el deterioro del material con el atractivo al patrimonio de que las pruebas son del tipo no
destructivas.®® Continuando con la visién y la disciplina de la quimica aunada a la
edafologia se encuentran las investigaciones realizadas en edificios histéricos por parte de
Aira, N. mediante el estudio de las patinas y diferenciacién entre patinas oscuras de origen

biolégico y las que resultan por efectos antropogénicos,* por su parte también realiza el

36 Giorgio Torraca, “"The application of science and technology to conservation practice”, en Science,
technology, and European cultural heritage: proceedings of the European symposium, Bologna, Italy, 13-16
June 1989, pp. 221-232.

37 |dem, "General philosophy of stone conservation”, en The deterioration and conservation of stone: notes from
the International Venetian Courses on Stone Restoration, UNESCO, Paris, 1988, pp. 243-270. 3> Pagona-Noni
Maravelaki-Kalaitzaki, “Black crusts and patinas on Pentelic marble from the Parthenon and Erechtheum
(Acropolis, Athens): characterization and origin”, en Analytica chimica acta, vol. 532, no. 2, 2005, p. 187-198.
38 |dem, et al, “Optical inspection for quantification of decay on stone surfaces”, en NDT & E Enternational, vol.
40, no. 1, 2007, pp. 1-11.

39 N. Aira, et al, “Gas chromatography applied to cultural heritage: Analysis of dark patinas on granite
surfaces”, en Journal of Chromatography A, vol. 1147, no. 1, 2007, p. 79-84.
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andlisis de dafios por efecto de degradacién de materiales pétreos, en las cuales se emplea

un esquema de experimentacion de forma no destructiva.*®

Dentro de los estudios con un enfoque geoquimico y de petrologia se analizaron los
estudios realizados por Rosa Maria Esbert Alemany, en su linea de trabajo aborda algunos
campos como: las patologias de la roca, el estudio del deterioro en monumentos histaricos,
la conservacion de las rocas ornamentales, la interaccion entre la piedra y el medio
ambiente, estudios de proteccién de la roca empleada sobre monumentos, técnicas de
limpieza, andlisis de durabilidad, entre otros. Presenta una memoria en la cual muestra el
interés por la conservacion y proteccion del patrimonio histérico analizando el ¢cémo y
cuando? se deben intervenir al material pétreo empleado en la fabrica de espacios
histéricos y monumentales.** ademas de colaborar con diversos restauradores en la
practica del conocimiento de los materiales pétreos, su apoyo en la realizacion del Glosario
ilustrado de formas de deterioro de la piedra,** parte de la guia y entendimiento de los

diferentes deterioros que aquejan a diferentes materiales pétreos.

De la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Elia Mercedes Alonso Guzman,
presenta resultados acerca del deterioro de la ignimbrita en edificios de caracter historico
en Morelia, ello como producto de la contaminacién atmosférica*® y el impacto del medio

ambiente.**

40 Benita Silva, et al, “Chemical composition and origin of black patinas on granite”, en Science of the Total
Environment, Vol. 408, no. 1, 2009, pp. 130-137.

4l Rosa Maria Esbert Alumany, “Criterios de intervencién en materiales pétreos”, en Espafia, Criterios de
intervencion en materiales pétreos, no. 2, 2002, pp. 1-33.

42 Glosario ilustrado de formas de deterioro de la piedra, Comité internacional de la Piedra de ICOMOS,
Véronique Vérgés-Belmin (ed), Paris, 2010.

43 Wilfrido Martinez Molina, et al, “Damaged and healthy Ignimbrites from the surroundings of Morelia, Mexico;
use form restoration of the colonial inheritance”, en Advanced Materials Reserch, vol. 889-890, 2014, pp. 1431-
1437.

44 Elia Mercedes Alonso Guzman, et al, “Emisiones antropogénicas. Su papel en la calidad del aire y su efecto
sobre materiales de construccion tradicionales”, en Carlos Alberto Hiriart Pardo (coord.), Patrimonio edificado,
turismo y gestion de poblaciones histéricas ante el siglo XXI, Estudios sobre la proteccién, conservacion,
restauracion y gestion turistica del patrimonio urbano, arquitecténico y religioso, Morelia, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2009, pp. 117-130.
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Otro de los estudios que se presentan con respecto al escenario del medio ambiente es el
expuesto por Miguel Laborde en su escrito de Santiago, escenario sin protagonista en el
cual habla acerca de hacer una reforma a las politicas publicas con respecto a la restriccion
vehicular, realizando la investigacion de ¢quién es responsable de lo que sucede, qué
autoridad influye para la realizacion de nuevos planes de manejo de la zona, quién hace
las legislaciones, como intervienen los urbanistas, arquitectos, los ingenieros del transporte
y la vialidad que estan realizando?. Una vez que los actores mencionados anteriormente

colaboren los resultados podrian ser halagadores.*

Hacia un enfoque de la conservacion de la fabrica original manteniendo el uso de la roca
como manifiesto cultural es hablar de los trabajos realizados por José Coscollano
Rodriguez, en su libro Tratamiento de las humedades en los edificios*® quien nos habla
acerca de las patologias de la roca,*” estudiando elementos ubicados al exterior de
edificaciones historicas, las cuales tienen un proceso de deterioro producido en gran parte

por las humedades.

Luis Torres Montes, miembro del Comité Cientifico de Piedra, ICOMOS México, quien
reflexiona en su investigacién del hecho que la preocupacién por la conservacion del
material pétreo no es una tarea de temprana edad y cémo se ha presentado en el
continente americano a través de los diferentes elementos de restauracion: esculturas
prehispanicas y religiosas, monumentos histéricos y modernos, zonas arqueolégicas, etc.*®
Ademas de expresar en sus trabajos la importancia de la conservacién como una practica

implementada no solo a sus manifestaciones culturales si no por el contrario a todos los

45 Miguel Laborde, Santiago, escenario sin protagonista, en Perspectivas, p. 247-270.

46 José Coscollano Rodriguez, Tratamiento de las humedades en los Edificios, Espaia, Editorial THOMSON
PARANINFO, 2001.

47 |dem, Restauracion y Rehabilitacion de Edificios, Espafia, Editorial THOMSON PARANINFO, 2003.

48 Luis Torres Montes, “Notas para la historia de la conservacién de la piedra en América Latina”, Instituto de
Investigaciones Antropoldgicas, Universidad Nacional Autonoma de México, Ciudad Universitaria, México.
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objetos de utilidad dentro de la practica actual, por el hecho de que el hombre preserva por

sobrevivencia y bienestar.*®

JUSTIFICACION

La piedra cantera, como material de construccién, ha adquirido un gran valor e importancia
a través del tiempo, su versatilidad ha provocado su empleo en diferentes &reas de la
arquitectura, desde ser utilizada para fachadas perfectamente talladas, hasta su utilizacién
para cimientos en edificios. Actualmente, la mayor parte de su produccién esta destinada
a la restauracion de edificios, obras que han sido catalogadas de gran valor histérico y

artistico.

La imagen actual del Centro Histérico de la Ciudad de Oaxaca, cuya fundacion tuvo lugar
hace mas de 480 afos (1532), muy probablemente dista de lo que fue en un principio,
debido a su reinvencién cada vez que era azotada por los fuertes temblores, por la falta de
mantenimiento, o bien, a la penetracién de distintas corrientes arquitectonicas resultantes

de los diferentes momentos histéricos que ha vivido el pais y el mundo.*°

La ciudad de Oaxaca de Juarez, fue declarada como Zona de monumentos Histéricos en
1976 y posteriormente patrimonio de la humanidad por la UNESCO en 1987, debido en
gran medida a la majestuosidad de su arquitectura colonial, caracterizada principalmente
por el empleo de la piedra “cantera verde”, que poco a poco se ha cimentado en la
memoria histérica de varias generaciones, y que ha provocado al dia de hoy, valores

historicos y estéticos, basados en buena medida a la apariencia en conjunto de los sillares

49 [dem, Introduccion a la conservacion de materiales y sistemas constructivos, Apuntes para el curso de

actualizacion: La conservacion y restauracion del medio construido de la division de ciencias y artes del disefio

de la Universidad Autbnoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas,

Universidad Nacional Autbnoma de México, México, pp. 1-30.

50 Instituto del Patrimonio Cultural de Oaxaca, Acciones 2011-2013, Recuperado
http://www.inpac.oaxaca.gob.mx/sites/www.inpac.oaxaca.gob.mx/misc/bienvenida/obras.pdf
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y/o sillarejos de piedra “cantera verde” con que esta la ciudad. De ahi su gran importancia

y significado para el estado.

El interés por la proteccion del patrimonio histérico del estado de Oaxaca se puede
remontar desde 1950, cuando el arquitecto Luis Prieto Souza propuso una ley durante la
convencién Nacional de Ingenieros, apoyado por el ingeniero Alberto Bustamante y el
doctor Juan |. Bustamante, misma ley en la que se propusieron medidas inmediatas para
remediar dafios que habian sido causados en estos inmuebles, a la vez una ley de
zonificacion con declaratoria de edificios con estatus de intocables en la zona centro de la
ciudad de Oaxaca, y la conformacion de un comité o consejo de urbanismo que estuviese
integrado por autoridades federales, estatales y municipales, asi como de ciudadanos, que
se encargaran de vigilar el correcto funcionamiento de este orden juridico. En 1965 se
propone una nueva ley con el fin de defender la fisionomia que guardaba la vieja y bella
Antequera, que regularia un perimetro especifico del histérico de la Ciudad de

Oaxaca.®!

En la actualidad el interés por la proteccion del patrimonio edificado sigue siendo un tema
de importancia, hoy en dia se reconoce el valor constructivo de la “cantera”, ademas de
sus innumerables cualidades constructivas, sin embargo, se sabe que su exposicion al
ambiente la hace vulnerable a los deterioros, mismos que comuinmente vemos en las
fachadas. A esto se suma la carencia de informacion sobre el material y sus procesos

degenerativos.

51 475 afios de la fundacién de la ciudad de Oaxaca, Tomo |: Fundacién y Colonia. Sebastian Von Doesberg
(coordinador), 2007
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Todo lo anterior hace evidente la necesidad de generar un documento que contribuya al
conocimiento de los deterioros y de plantear el uso de recubrimientos como una estrategia

para mitigar los efectos que produce el medio ambiente en la cantera.

El uso de recubrimientos es una practica utilizada desde la antigtiedad, con productos
naturales como la cera, actualmente se desarrollan estas sustancias llamadas
hidrofébicas, y su uso como una técnica de conservacion ha sido muy utilizada,
principalmente por ser una estrategia de facil aplicaciéon, al no requerir mano de obra
especializada, sin embargo, es una técnica poco estudiada, y los efectos que puede

producir en el material son muy variables.

OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL:

Estudiar y proteger el patrimonio arquitectonico de la Piedra Cantera del Centro Histérico
de la ciudad de Oaxaca de Juarez (México), identificando los procesos de deterioro o dafios
de la piedra, realizando andlisis y evaluacion de la caracterizacion de la piedra con métodos

y técnicas experimentales en laboratorio.

OBJETIVO ESPECIFICOS:

1) Elaboracion del catalogo de la arquitectura de piedra cantera en fachadas del
patrimonio arquitectdnico histérico y contemporaneo de los cuadrantes de la Ciudad
de Oaxaca de Juarez.

2) Evaluar la efectividad de recubrimientos aplicados en cantera y morteros
tradicionalmente utilizados en el revestimiento de edificios histéricos y
contemporaneos en el estado de Oaxaca, con el fin de mejorar su durabilidad y

resistencia ante el medio ambiente.
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3) Conocer las propiedades fisico-quimicas y mecénicas de la piedra cantera
tradicionalmente utilizados en la construccion de edificios histéricos vy

contemporaneos en la ciudad de Oaxaca de Juarez.

METODOLOGIA

El trabajo de investigacion que serd desarrollado en esta primera etapa sera teérico y
experimental. Este ultimo, estara basado en el método cientifico y consiste en los siguientes
procesos:

a) Revisién del estado del arte. Para esto se utilizaran fundamentalmente articulos
internacionales de reciente publicacién, asi como bases de datos cientificas y
literatura especializada.

a. ler. Nivel: Preliminar (recopilacion de la Informacion). Datos esenciales:
Obtencion de la informacion. Recopilacién y acopio de la informacion
material documental, bibliografico, planimétrico, cartogréfico, grabados y
fotograficos.

b) Planteamiento de la problematica. Se realizaran estudios de campo y de gabinete
para identificar la problematica relacionada con el tema de estudio, en general del
Pais y en particular del Estado de Oaxaca, esto, con el fin de plantear propuestas
de solucion que respondan a las necesidades nacionales y sobre todo locales.

c) Formulacion de hipétesis y disefio de los experimentos. En esta etapa se
redactaran las hipotesis y teorias de investigacion que se desean verificar. El disefio
de los experimentos se determinard de acuerdo con los tiempos establecidos y
dependera en gran medida del equipo y capital humano disponible. EI nUmero de

especimenes a evaluar se determinara de acuerdo a modelos factoriales, donde se
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d)

f)
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estableceran las diferentes variables, independientes, dependientes y las variables
respuesta, con sus diferentes niveles.

Desarrollo de los experimentos. En esta etapa se llevardn a cabo los
experimentos formulados durante la etapa tedrica y se registran los resultados
experimentales. Esto involucrara la realizacion de ensayos de campo y de
laboratorio.

Analisis de los resultados. Durante esta etapa se analizaran y evaluaran los
resultados documentales y experimentales obtenidos y se realizaran las
comparaciones pertinentes con los resultados publicados por otros investigadores.
Formulaciéon de conclusiones. Como paso final se documentaran las inferencias
basadas en el trabajo realizado, tanto en la teoria como durante la etapa

experimental. Se reflexionara sobre los puntos a profundizar y/o a mejorar, y se

proyectaran nuevas areas de oportunidad para futuras investigaciones.
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1.1.DEFINICION DE LA PIEDRA

La real academia espafiola define como “Cantera” es el Sitio de donde se saca piedra,
greda u otra sustancia analoga para obras varias.>? Sin embargo, en México el nombre se
aplica también a un tipo de piedra caliza caracteristica de la mayor parte del pais. Para
efectos de este trabajo de investigacion, el concepto de “piedra cantera” sera referido a

rocas igneas extrusiva, generadas por la actividad volcanica.

La piedra “cantera” también es denominada como toba riolitica o toba andestica, es un
cuerpo rocoso constituido principalmente por fragmentos incandescentes. Generados por
una erupcion volcanica muy enérgica y violenta que expulsa el material hasta lugares
relativamente lejanos a través del aire y posteriormente se deposita en tierra firme,

consolidandose con formas y estructuras muy heterogéneas®:.

Las particulas expulsadas forman una roca con una textura porosa blanda. Las particulas
pueden expulsarse de la principal chimenea volcanica o pueden escapar a través de las
grietas en las paredes del volcan, llamadas fisuras. Estas fisuras son a menudo mas
pequefias que la abertura central, pero se extienden desde la camara magmatica hacia la
superficie de la tierra. EIl magmay las particulas de roca que se expulsan en las erupciones
pueden formar piedra toba de varias maneras, algunas de estas se forman cuando las
particulas quedan enterradas bajo capas de otras rocas y se endurecen en forma de piedra

a través de la compactacion.

52 RAE. Diccionario de la lengua espafiola.
53 Ramon, Z.N., & Jorge, A. C. J., & Dolores E. A.G. & Veridiana R. Z., & Maria. S.H. La Investigacion Cientifica
en la Conservacion de Monumentos de Cantera, Acta Universitaria; Universidad de Guanajuato.
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Usualmente, debido a sus caracteristicas fisicas, la piedra “cantera” suele confundirse con
la toba calcarea o con la pumita, las cuales, son fisicamente muy similares, sin embrago,

su composicion y estructura son diferentes.

A diferencia de la mayoria de las piedras, la toba puede contener una variedad de minerales
y tamafios de particula, que varian de una muestra a otra. Los granos individuales dentro
de la roca de toba pueden ser cenizos, vitreos o cristalinos. Estas piedras pueden ser de

color marrén, gris, rosa, o verde.

Los grandes depdsitos de toba documentados en el planeta estan presentes en Italia por la
erupcion del Vesubio, en Inglaterra y Gales, y en otros lugares de Alemania, Grecia, Japon,
Nueva Zelanda y Per(, entre otras areas volcanicas de todo el mundo.>* Las edades de la
toba oscilan entre el precambrico hasta la actualidad, debido a que se forman con mucha

frecuencia durante las erupciones volcanicas.

En nuestro pais, las rocas igneas cubren una gran extension de nuestro territorio, baste
decir que la Sierra Madre Occidental y el eje Neo volcanico estan constituidos por este tipo
de roca. Diversos estudios han revelado que los yacimientos minerales mas importantes de
México han sido localizados en asociacién a estas zonas, (Guanajuato, Zacatecas,

Pachuca, Taxco, Sonora, Durango, Sinaloa).>®

1.2 ANTECEDENTES DE LA PIEDRA “CANTERA”
La ciudad de Oaxaca es reconocida mundialmente por su arquitectura en cantera verde,
muchos de los edificios histéricos se construyeron a base de este material, y se convierte

en muestra tangible de nuestro patrimonio arquitectonico. En el presente capitulo

54 Como se forma la piedra toba (s.f.) Recuperado en http://www.ehowenespanol.com/forma-piedra-toba-
info_307117/
55 |bidem
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conoceremos parte de los antecedes de la piedra cantera su importancia y valor cultural

gque ha adquirido este material tradicional en la ciudad de Oaxaca.

La piedra natural ha acompafado al hombre a lo largo de toda la historia, en sus
manifestaciones sociales y culturales. El mayor legado recibido de nuestros antepasados
se debe a la utilizacion que hicieron de esta piedra con la que nos transmitieron casi todo
lo que hoy sabemos de su forma de vida. Desde la antigliedad las rocas han sido utilizadas
como materiales de construccion, no sélo se ha usado en la parte ornamental de los
interiores de los edificios, sino también en las fachadas y en la estructura de importantes
monumentos histéricos-artisticos de todas las épocas y estilos correspondientes a

diferentes culturas.>®

La arquitectura habla a través de lenguajes que tienen que ver con la técnica constructiva,
con el juego desde el interior de ciertos repertorios, con el gusto de la regularidad y la

excepcion, con el contraste o la armonia, con la dimensién o la proporcion.>’

La peculiaridad de sus materiales de construccion, constituidos principalmente por la
piedra de canteria que domina en el entorno urbano al manifestarse en los componentes
arquitecténicos como enmarcamientos de puertas, ventanas y balcones; en sus elementos
ornamentales como cornisas, guardamalletas y gargolas; constituyen en conjunto con sus
plazas, jardines calles, fuentes y otros elementos como el propio acueducto, una ciudad

Unica en su expresion formal y material.>®

56 Piedras y Espacios recuperado en http://www.freewebs.com/piedrasyespacios/cantera.htm

57 |gnasi de Sola-Morales, et al, Introduccién a la arquitectura. Conceptos fundamentales, Barcelona, Universitat
Politécnica de Catalunya, 2000, p. 12.

58 Eugenia Maria Salomao y Luis Torres, “Evaluacion critica de la restauracién de monumentos en Morelia” en
Memoria del primer foro internacional la piedra de cantera en Morelia, retrospectiva y perspectiva, Morelia, H.
Ayuntamiento Morelia, 1998, pp. 53-63.
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La piedra cantera fue usada como materia prima, no solo de tipo estético, sino por su
aspecto de consistencia y dureza, permitian ser considerado como un material eterno, sin
destruccién, empleada en la construcciébn como primeros refugios, fue muy util en las
construcciones militares como religiosas.

Un andlisis de las rocas de una region precisa del estudio de sus origenes geoldgicos, sus
propiedades petrogréficas y mineraldgicas, su uso a lo largo de periodos histéricos
sucesivos, su deterioro relacionado con la composicion y su textura. Tales analisis son
fundamentales para la historia de los materiales de construccion y la arquitectura, y resultan
muy Utiles para la conservacion del patrimonio. Pero al encontrarse las disciplinas como la
geologia y la arquitectura, estos andlisis no recibieron la debida atencion durante mucho
tiempo, ya que los gedlogos estaban interesados principalmente en la litologia y la
estratigrafia, mientras que los arquitectos se centraban en el tipo y estilo de construccion.®®
La Catedral Primada de América, el Alcazar de Colén y el Hospital Nicolas de Bari son
claros ejemplos de edificaciones en las que se utilizé piedra caliza para su construccion.
Ontario, Canada fue bautizada con el nombre de “Limestone City” o ciudad de la piedra
caliza, como se traduciria al espafiol, gracias a tantos edificios que se construyeron
utilizando la roca.®°

Los primeros canteros de roca tuvieron su origen cuando el hombre consideré necesario
erigir monumentos megaliticos, bien con fines astronémicos o como templos para sus
divinidades o muertos. En la Peninsula, las primeras construcciones de este tipo datan de
los afios 5.000 - 3.000 a. de J.C. Por este tiempo también se comienza a utilizar la piedra

para la confeccion de pequefas esculturas.

59 R. Bugini y L. Folli (2008). Piedras de la arquitectura milanesa. Revista Materiales de Construccion. Vol. 58.
ISSN: 0465-2746. P. 34

60 Rafael Fort Gonzélez, 2009 La piedra natural y su presencia en el patrimonio historico, recuperado en
www.raco.cat/index.php/ECT/article/download/184042/237098
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La explotacién de la piedra es tan antigua como las construcciones de piedra. En algunos
bajorrelieves de la época de Ramseés, aparecen legiones de esclavos y prisioneros de
guerra ocupados en la extraccion de grandes moles de piedra o en su transporte y desde
la época de los antiguos egipcios, se utilizé como material para edificar sus inmensas
pirdmides, templos y monumentos.

En México la piedra ha sido el principal material arquitecténico para templos, catedrales,
edificios publicos y palacios durante la época colonial. En la ciudad de Oaxaca tiene un
componente muy local, debido a la dificultad de traslado de grandes bloques a grandes
distancias. Por ello, es frecuente que un gran nimero de edificios en diversas ciudades del
mundo estén construidos con el mismo tipo de piedra procedente de su entorno, y su
variedad en los monumentos depende de la variedad geolégica del entorno en que se
enclava. Ejemplo de esto podemos observarlo en el sitio arqueolégico de Monte Alban y
Mitla.

El conjunto arqueoldgico de monte Alban es el asentamiento prehispanico més importante
de la zona central de Oaxaca, algunas fuentes afirman que la vida del sitio comenzé con la
construccion del edificio de los danzantes, antes del afio 400 a. de C. y a partir del cual
luego se levantaron los otros que se agrupan en torno y hacia el centro de la gran plaza.®*
La zona arqueoldgica de Mitla (Mictlan o Lugar de muertos en nahuatl, Lyobaa o Lugar de
descanso en zapoteco, Nuu Ndiyi o Lugar de muertos en mixteco) se caracteriza por su
arquitectura a gran escala, por la fina decoracion de las fachadas y por el uso exclusivo en
Mitla de columnas monoliticas como elementos estructurales y ornamentales.®?

Estos dos sitios son los de mayor relevancia de la época prehispanica en Oaxaca, su

trascendencia se debe no solo a su importancia histérica o a ser el resultado de tres

61 Qaxaca G.D. (1986), El centro historico de la ciudad de Oaxaca, Gobierno del Estado de Oaxaca. México
D.F.
62 cuadernos de arquitectura mesoamericana, Arquitectura de Qaxaca |, nimero 7, 1986,
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concepciones culturales distintas, si no que a pesar del tiempo sus manifestaciones
culturales, siguen siendo un ejemplo del buen aprovechamiento y adaptacion a la
naturaleza, sus edificaciones reflejan el gran manejo que lograron tener sobre la piedra,
gue se convirtié en el material principal en la construccion de sus centro ceremoniales y
religiosos.

En el centro Historico de la ciudad de Oaxaca, la piedra utilizada en mayor medida fue la
“cantera” en sus diferentes tonalidades. El uso de esta piedra se remonta a la época colonial
ya que fueron los espafioles y los criollos quienes lograron un gran manejo de este material,
lograron edificar monumentos religiosos y civiles de gran belleza, muchos de ellos
responsables del titulo de patrimonio Cultural de la humanidad otorgado a la Ciudad de
Oaxaca. La piedra “cantera” es un material muy valorado en construccién tanto en obras

nuevas como en la restauracion del patrimonio arquitecténico.®

1.3 IMPORTANCIA DE LA PIEDRA “CANTERA”

En la Nueva Espafa era usual aplanar los muros con mortero de cal y arena, especialmente
en exteriores, con el fin de proteger sus elementos constructivos de los deterioros causados
por agentes ambientales. El color también era usado como elemento protector de las
fachadas, usualmente se aplicaba encima de estos acabados o como ingrediente de las
lechadas, aunque, hay casos de edificios cuyas fachadas laterales y posteriores fueron
dejadas sin recubrimientos, tal vez por motivos econémicos. Posteriormente hasta
mediados del siglo XIX fue cuando empez6 la tendencia petrdfilia, dentro de la cual se
valora la apariencia de cualquier piedra, evitando los recubrimientos tradicionales de

aplanados, lechadas y pintura.®*

63 Wright Carr David Charles, (1998) Los acabados de los monumentos novohispanos y la petrofilia al final del
siglo XX, La Abolicién del Arte, XXI Coloquio, Instituto de Investigaciones Estéticas, Universidad Nacional
Auténoma de México recuperado en http://www.paginasprodigy.com/dcwright/acabados.htm
64

IDEM
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Durante las primeras décadas de la vida independiente de México se seguian pintando las
piedras de los monumentos. Fue hacia las Ultimas décadas del siglo XIX y principios del
siglo XX, que los arquitectos, ingenieros e intelectuales mexicanos, adoptaron la doctrina
de la sinceridad de los materiales. La aceptacion de esta moda es evidente en ciertos
monumentos del Porfiriato, donde encontramos el empleo de piedras de colores
contrastantes: el Palacio Legislativo en Guanajuato, el ex Banco de Londres y México en
Querétaro y el Teatro Macedonio Alcald en Oaxaca.

Oaxaca es un estado conocido nacionalmente por su cultura y sobre todo por su
arquitectura monumental edificada de “cantera” verde, color que se vuelve caracteristico de
la poblaciéon. Segun la historia, los primeros conquistadores, al llegar a esta ciudad,
compararon su geografia con la ciudad de Antequera en Espafa. Esto, aunado a la
tonalidad verdosa de la “cantera” en sus construcciones, le da el nombre de Verde
Antequera, como también se le conoce a la ciudad de Oaxaca.®®

El uso de la piedra “cantera” en el patrimonio construido del centro histérico estaba motivado
por ser un recurso abundante, disponible en la superficie del terreno y préximo a la zona de
utilizacién. Su extraccion era relativamente facil y su colocacion posible con los medios con
los que se contaba. Ademas, este recurso era muy valorado por que se estimaba que tenia
una gran durabilidad, “eran materiales eternos”; tenia mucha resistencia, por lo que eran
muy adecuados para elementos defensivos; mostraba una connotacion de magnificencia y,
sobre todo, por la propia belleza de este material.®®

En ellos es evidente la intencion de dejar las piedras a la vista. Sin embargo, esta tendencia
ha provocado que los edificios presenten alteraciones en su apariencia pues las piedras

estan expuestas a la erosion, provocada por causas naturales como el agua, el viento, el

65 475 afios de la fundacién de la ciudad de Oaxaca, Tomo I: Fundacion y Colonia. Sebastian Von Doesberg
(coordinador), 2007

66 Rafael Fort Gonzalez, 2009 La piedra natural y su presencia en el patrimonio histérico, recuperado en
www.raco.cat/index.php/ECT/article/download/184042/237098
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polvo, los hongos, el sol, los insectos, entre otras y humanas particularmente la

contaminaciéon atmosférica.

1.4 ARQUITECTURA RELIGIOSA DEL SIGLO XVI Y XVII EN EL CENTRO
HISTORICO.

La evangelizaciéon de la nueva Espafia es iniciada a partir de la llegada de la orden religiosa
de los franciscanos en el afio de 1524. Aunque ya existian algunos religiosos que formaron
parte de la expedicion de conquista de Hernan Cortes, fueron los primeros en impartir la
doctrina cristiana en la nueva tierra conquistada. La segunda orden en llegar a México fue
la de los dominicos, quienes arribaron el 2 de julio de 1526. Posteriormente desembarco la
orden religiosa de los agustinos el 22 de mayo de 1533.%7

Concluida la conquista espafiola, la tarea primordial de los primeros evangelizadores fue la
de erigir los primeros templos, estas edificaciones fueron provisionales, “verdaderos
cobertizos”, que proporcionaban proteccién de la intemperie al sacerdote y a los fieles.
Posteriormente con las necesidades que fueron surgiendo, estos templos tomaron formas
permanentes y monumentales.

La justificacion de la monumentalidad en las construcciones del siglo XVI, es aplicada en
las cronicas de los frailes como escribe “Motolinia” que el culto rodeado de ornato, musica
y pompa era necesario para atraer a los indigenas a la nueva religién. Esto aunado al
espiritu competitivo que existia entre las diversas 6rdenes religiosas y al poder no solo
religioso, sino politico y social que tuvieron en las comunidades indigenas.®®

Estas primeras edificaciones permanentes fueron realizadas sin tener un amplio

conocimiento de las técnicas constructivas y decorativas. Por lo que se deduce que estas

67 Ricard Robert, (1947) Conquista Espiritual de México. Editorial. Jus-1era edicién
68 Ramirez Montes C. & Cruz Santos Bertha, (2014) Arquitectura Religiosa en el Centro Histdrico de Oaxaca de
Juarez. Fac. Arg. 5 de Mayo
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fueron creadas siguiendo la idea latente en los misioneros de las iglesias espafiolas. La
expansion dominica, una de las érdenes con mayor importancia en Oaxaca, se inicia en el
afio de 1527, cuando el superior de la orden, fray Domingo de Betanzos, solicito a Cortes
su colaboracioén a fin de iniciar la evangelizacion en las tierras recién conquistadas. Sin
pérdida de tiempo fray Domingo de Betanzos selecciono a un grupo de misioneros, quienes
fueron enviados a Oaxaca, arribando en el mes de junio de 1528.5°

Ademdas de los dominicos se establecieron en Oaxaca otras dérdenes religiosas de
importancia en nuestro pais como los Jesuitas, Mercedearios, Juaninos, Carmelitas,
Betlemitas, Agustinos, Franciscanos, etc., ademas del Clero secular, el cual se establece
en territorio Oaxaquefo en 1535 cuando es erigido el obispado de Oaxaca por bula papal,
siendo designado primer obispo Fray Juan Lépez de Zarate, ocupando como catedral
provisional el templo de San Juan de Dios, iniciAndose por este hecho la construccion de la
catedral en el sitio que actualmente ocupa, asi como la construccion de parroquias
diocesanas por todo el estado. Los templos y conventos construidos en territorio
Oaxaquerio, en forma profusa, a lo largo de la época virreinal, manifiesta los mas diversos
estilos, con la modalidad que les da precisamente su caracter de arquitectura Oaxaquefa.
Estos templos fueron construidos en su mayoria por el clero regular al ser las 6rdenes
mendicantes, sobre todo los Dominicos, estas edificaciones fueron realizadas
generalmente bajo la direccién de los propios frailes sin mediar proyecto ni estudio previo
en cada caso sino basado en sus vivencias y en sus experiencias personales en la

construccion de templos.”

69 De Burgoa Francisco (1934) Palestral Historial- México, Archivo General de la Nacion, tomo 1, pag. 28
70 Ramirez Montes C. & Cruz Santos Bertha, (2014) Arquitectura Religiosa en el Centro Histdrico de Oaxaca de
Juarez., primera edicion, Oaxaca, México
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1.5 ARQUITECTURA RELEVANTE DE PIEDRA “CANTERA” EN EL CENTRO
HISTORICO

Uno de los acontecimientos mas importantes de la etapa de la conquista, fue con la llegada
de los espafioles a tierras oaxaquefias, estos no llegaron a construir casas, sino que
invadieron viviendas de los indigenas del lugar, adaptandose a las condiciones y espacios
con los que contaban las casas, para después, comenzar a edificar sus propias viviendas.
Como una breve descripcién de lo que pudieron haber sido aquellas viviendas, Cortes
explica en su primer Carta al Rey de Espafia Carlos V:

“....Hay casas de algunos principales, muy frescos y de muchos aposentos,

porque nosotros habemos visto casas de cinco patios dentro de una sola casa, y

sus aposentos muy aconcertados, cada principal servido que ha de ser por si.

Tienen dentro sus pozos y albercas de agua y aposentos para esclavos y gente

de servicio, que tienen mucha. Y cada uno de estos principales tienen a la entrada

de sus casas, fuera de ella, un patio muy grande y algunos dos y tres y cuatro muy

altos, con sus gradas para subir a ellos y son muy bien hechos...” .
Construyeron sus primeras casas al estilo espafiol, estilo andaluz, ya que la mayoria de los
colonizadores eran de Andalucia, por lo que la adaptacion de la vivienda no fue muy radical,
ya que esta region tiene cierta similitud climatica con la region de Oaxaca; sin olvidar que
la cultura espafiola y mayormente andaluza ya traia consigo la influencia Mudéjar, lo que
hizo todavia mas facil una adaptacion de la vivienda en la Ciudad. Debido a la intensidad
sismica, las primeras casas construidas por espafoles tuvieron que ser de alturas mas
bajas que las originales, causando una primera caracteristica propia del lugar, construyendo
también con muros y adobe mucho mas gruesos. También comenzaron a adoptar

materiales y sistemas constructivos prehispanicos, adoptando asi a la piedra “cantera”

"t Fragmento de la primera carta de Relacion de Hernan Cortés al Rey de Esparia Carlos V el 6 de julio de 1519,
500 afios de México en documentos, Primera Carta de relacion de Hernan Cortés al Rey de Espafia Carlos V.
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como material principal para la construccion. Solo las construcciones alrededor de la plaza
de armas tenian ciertos elementos arquitecténicos que las distinguian de las demas,
portadas y esquinas de piedra y una doble planta, en donde se introdujo un nuevo elemento
arquitecténico a la ciudad, los balcones. Durante el periodo virreinal la vivienda adquirio
caracteristicas especiales, formales y estructurales. Tanto asi que la hizo resistente a
embates de la naturaleza (los sismos) que aquejaban desde entonces. Al igual que se ha
ido adaptando a la forma de vida y a los cambios en las ideas sobre la arquitectura, logrando
asi obtener las caracteristicas que la hacen una arquitectura pesada, fuerte, de poca altura,
con predominio del macizo sobre el vano y patios adecuados a las actividades humanas,
tanto como a las caracteristicas estructurales de cada edificacién. En el siglo XVII, las
edificaciones de familias adineradas eran las que presentaban mayor modificacion, que tan
solo era enfatizar la fachada, con “cantera” verde en el marco de las puertas y ventanas, se
comenzo a usar rejas de hierro para la protecciéon de la vivienda. Las fachadas seguian
siendo las mismas, sobrias, con ventanas escasas pero altas, y con un pretil de piedra o
madera rematandola.”

La zona de Monumentos Histéricos de Oaxaca comprende arquitectura religiosa, tanto
como arquitectura civil del siglo XVI y XIX, de la cual el Instituto Nacional de Antropologia
(INAH) realizo un inventario clasificando los inmuebles en arquitectura Monumental,
arquitectura relevante, arquitectura tradicional y arquitectura Vernacula. La arquitectura
Monumental refleja estilos de a finales del siglo XVI Y del XVIII, y en su mayoria ha sido
construida a base de “cantera” verde aparente, con apoyos y muros anchos de poca altura
y estrechos. Un inmueble se considera arquitectura Relevante, no sola por sus dimensiones
sino también por su riqueza cultural y arquitectonica, sin dejar atras los hechos histéricos

trascendentales que tuvieron lugar en ello. Haciendo caso a esta clasificacion, podemos

72 Maria Cristina Jiménez, Uriel Herrera Alavés (2007) Evolucion en la vivienda relevante del Centro Histérico
de la ciudad de Oaxaca del Siglo XVI y XVII. Facultad de Arquitectura “5 de Mayo”, Oaxaca de Juérez.
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retomar algunos ejemplos de arquitectura Monumental y Relevante que consideramos

inmuebles que aportan una riqueza patrimonial al centro histérico.”

73 Plan parcial de conservacion del centro histdrico de la ciudad de Oaxaca de Juarez, Oaxaca, (1998) retomado:
http://ciudadespatrimonio.mx/descargables/biblioteca/plan_parcial_de_conservacion_del_centro_historico.pdf.
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2.1 SITUACION ACTUAL DE LOS BANCOS DE EXTRACCION DE LA PIEDRA
“CANTERA”.

Como se ha mencionado, la piedra “cantera” es un material que adquiri6 un valor
excepcional al ser componente caracteristico de la arquitectura monumental de Oaxaca.
El uso de este material ha prevalecido hasta la actualidad, y se ha diversificado la manera
en que puede ser empleado. En el presente capitulo se abordard la situacion actual de los
bancos de explotacion que permanecen abiertos en la ciudad de Oaxaca, asi como el

deterioro de la piedra.

Oaxaca, es un estado que a través de los afios ha desarrollado una estructura geoldgica
compleja, como resultado de los importantes eventos tectonicos que ha sufrido, sin
embargo, desde el punto de vista minero esto lo hace mas atractivo, ya que, en su
accidentada orografia, promete guardar en sus entrafias depdsitos de minerales de interés
y rendimiento econémico. En el estado de Oaxaca existe una gran diversidad de minerales;
se conocen importantes yacimientos que se pueden enmarcar dentro de 14 regiones
mineras, las cuales se han agrupado de acuerdo con el tipo de mineralizacién.’

En lo que respecta a minerales no metalicos, se encuentran activas la mina Lute por micas
en Ejutla de Crespo, Santo Domingo Tonal& por yeso, la region de Magdalena Apasco por
cantera, la region de la cafiada por Travertino, Marmol en Tequisistlan, la regién salinera
en el Istmo y Costa y distintas localidades de agregados pétreos.”

Se utilizan como cantera en la industria de la construcciéon y en la fabricacion y en la
fabricacion de artesanias, en la regiéon de los Valles Centrales, los yacimientos de la regiéon
sureste son explotados por la Cooperativa La Cruz Azul para la fabricacion de cemento

puzolanico cuya caracteristica es el fraguado bajo el agua; los de la regiéon noreste se

74 Calderon Velasquez. M. C. (2004). Mineralogia, petrografia y quimica de las rocas volcanicas, zeolita del
estado de Oaxaca: implicacion econémica. Trabajo de grado Maestria en Ciencias. IPN. México DF.

"STipos de rocas existentes en el estado, recuperado en:
http://ww.wikimexico.com/wps/portal/wm/wikimexico/atlas/oaxaca/geografia/tipos-de-rocas-existentes
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utilizan también como cantera en la industria de la construccion y en la fabricacion de
artesanias.’®

Aquino (1991) efectud la caracterizacibn mineraldégica de las zeolitas de la cantera
Oaxaqueiia, en la localidad de Xochimilco, Etla, determinando la presencia de clinoptilolita
y mordernita’’.

Reséndiz (1992) realiz6 la caracterizacion mineralégica de las canteras de Oaxaca, en las
localidades del Valle de Etla, mediante estudios de difraccién y fluorescencia de rayos X,
asi como andlisis quimicos cuantitativos por elementos mayores en base a 6xidos de las
muestras colectadas, reportando la presencia de clinoptilolita y mordenita.’®

Guadarrama (1995) present6 la geologia, mineralogia y potencialidad de las tobas liticas
de las Canteras de San Miguel Tulancingo, estimando un potencial geolégico de 475,200
m3_79

Muchos de estos estudios realizados con anterioridad, solamente se dispone de estudios
de exploracion geoldgica — minera.

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano (SMG), el Unico banco de extracciéon de
cantera activa se encuentra en la region de Etla, en la localidad de magdalena Apasco, en
la consulta de la carta geoldgica se pueden observar zonas con este tipo de suelo que lo
clasifican como roca extrusiva (toba riolitica). La carta geolégica del INEGI con una
clasificacién un poco mas general, destacando el tipo de suelo rocas igneas, extrusiva (toba
acida) ademas de estos datos el estudio realizado por la Mtra. Maria del Carmen Calderén

Velasquez, para la tesis mineralogia, petrografia y quimica de rocas volcanicas, zeolitas del

6 |dem. pag. 13.

77 Aquino, A., (1991), Estudio de caracterizaciéon mineralégica de la Cantera Oaxaquefia. Comision de Fomento
Minero, p. 17

8 Resendiz F. F., (1992), Canteras Oaxaquefias. ¢Algo mas que un material tradicional de construccién?
Revista Conacyt, p. 5-10.

79 Guadarrama, H. F. (1995). Informe final de la exploracién geoldgica-minera del prospecto Canteras de San
Miguel Tulancingo, Distrito de Coixtlahuaca, Oaxaca. Consejo de Recursos Minerales. 13 p.
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estado de Oaxaca, indican que son cuatro las regiones potencialmente contenedoras de
cantera. (Ver Figura 2.1)

= Laregién del noreste Tulancingo

= Laregion del centro Etla

= Laregién del centro Mitla

= Laregion del sureste Laollaga
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Figura 2.1. Mapa de localizacién de zonas con zeolitas en el estado de Oaxaca, Autor:; Mtra.

Maria del Carmen Calderén Velasquez

2.2 TIPOS Y USOS DE LA PIEDRA

En la ciudad de Oaxaca, se contaba con 6 diferentes tonalidades de piedra cantera. La
piedra cantera color blanco y gris, se presumia se extraia de los bancos de pefia Larga en
Magdalena Apasco, y en el yacimiento de pefia de reyes, en el municipio de Reyes Etla, los

cuales fueron clausurados desde hace afios. El color verde-azul, verde, rosa y amatrillo se
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extrae en bancos ubicados en la periferia de la ciudad y se diferencian tanto en coloracion,
como en resistencia y maleabilidad. De acuerdo con estas caracteristicas se puede

determinar los diferentes usos que tendra la piedra cantera. Ver tabla 1.

Tabla 2.1. Clasificacién de tipos de cantera en la ciudad de Oaxaca segun tonalidades, sitio de

extraccion, caracteristicas y usos.

COLOR LOCALIZACION CARACTERISTICAS Y USOS
Este banco actualmente ya se encuentra cerrado.
Se presume que fue de este banco donde se
Santa lucia del camino extrajo cantera verde para la construccion de
Banco de Ixcotel edificios de la época de la colonia en la ciudad.
Se considera como una de las piedras con mayor
resistencia.
En la actualidad el banco de Soledad Etla extrae
este color de
cantera, y se ah convirti6 en uno de los mas
utilizados, debido al cierre
del banco de Ixcotel, sin embargo, esta piedra es
de menor
resistencia.
Este color de piedra cantera es ideal para
exteriores  (revestimientos de  fachadas,
cubiertas, pavimentos, piscinas, jardines, etc.). Al
ser una cantera fina y suave, no se utiliza en la
fabricacion de fuentes pues es porosa y se
deteriora con el agua.
Su maleabilidad le permite ser labrada sin ningan
problema.
Este tipo de cantera es la de menor resistencia
gue existe, lo que hace que la piedra sea de facil
labrado, pero a su vez provoca su rapido
deterioro, por los factores del intemperismo,
sobre todo la humedad. Se caracteriza también
por su opacidad, no brilla, y presenta alta
porosidad.
La podemos encontrar en una tonalidad mas
clara, es la cantera con mayor resistencia, y de
menor porosidad.
Villa de Mitla Su uso es con fines de construccion, para
construir cimientos, articulos de tipo ornamental
(columnas, fuentes, adoquines, esculturas, etc.);
principalmente de tipo residencial.

VERDE

Soledad. Etla
Banco de Soledad, Etla

Magdalena Apasco,
Etla.
Banco de la Pefia Larga

AMARILLA

Santiago
Suchilquitongo, Etla

ROSA
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De manera general la cantera como “piedra de dimensiones” se usa en mayor proporcion
en el estado para la industria de la construccion, los bloques obtenidos en bruto son en la
mayoria de los casos rusticamente encuadrados para ser vendidos en dicha presentacion
y son trasladados a las areas de procesamiento que pueden ser los talleres de labrado o

bien a las plantas laminadoras. En el primer caso el material es labrado para fabricar piezas
ornamentales y para la industria de la construccion, entre las que podemos considerar;
columnas, perfiles escaleras, muros, monumentos entre otros. Con los bloques laminados
se fabrican placas delgadas, loseta, tiras entre otros. El material restante que son bloques
mas pequefios, son conocidos como padeceria y son vendidos directamente desde los
bancos de explotacién para ser utilizados en bardas y cimentaciones de obras civiles. En la
actualidad ha sido desplazada por materiales mas econémicos como el pérfido que no es
originaria de la ciudad, sin embargo, se ha manejado en distintas obras publicas por el
ahorro que representa para las instituciones. Incluso hoy en dia se le da algunos usos
diferentes a la cantera, por ejemplo: revestimiento, pavimento, ornamento y decoracion

estructural.

2.3 DANOS O DETERIORO DE LA PIEDRA.

Uno de los organismos que brindan seguridad y apoyo al Patrimonio Mundial es la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
dentro de sus objetivos se localizan el cuidado y salvaguarda, dentro de sus metas aparece
la preocupacion por los sitios con declaratoria en peligro a causa de diversos factores,

entre ellos: la falta de atencidn y cuidados, asi como la fragilidad de sus materiales.

Sin embargo, el dafio o deterioro de los materiales no solo se debe a su degradacion
natural, interviene el contexto en el cual se encuentra inserto y la carga ambiental. La

alteracion de la piedra cantera de cierta medida se debe a la suma de los factores
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ambientales producidos tanto por las actividades desarrolladas por la sociedad
(antropogénicos), como por el estrés que origina emplazamiento de ubicacién al material
pétreo, situacion que puede llegar a presentar determinado proceso de degradacion
irreversible al patrimonio edificado.®

Con el objetivo de comprender la relacion que existe entre la sociedad y su contexto, se
debe conocer y entender el concepto que los agrupa, asi como las actividades y
necesidades que en conjunto realizan, lo cual tiene como resultado la problemética

ambiental que hoy se observa globalmente.

Enrique Leff (2009) define al ambiente como el espacio de articulacion entre sociedad y
naturaleza,®® mientras que Eder Kobal (2002) define al ambiente como la obra que se
constituye de acuerdo con las consideraciones sociales, culturales, econémicas y politicas,

incluyendo las caracteristicas del suelo y clima.??

Pefia Chacdn (2013) puntualiza al deterioro ambiental como: toda accién, omisién,
comportamiento u acto ejercido por un sujeto fisico, publico o privado, que altere,
menoscabe, trastorne, disminuya o ponga en peligro inminente y significativo, algun

elemento rompiéndose con ello el equilibrio.®

En la actualidad edificios histéricos y contemporaneos se ven deteriorados por la influencia
de las actividades cotidianas de la sociedad, situacion que detona la presencia de diversos
agentes de alteracién de los materiales pétreos. Las sales, el fuego, la contaminacion

atmosférica, actividades bélicas, vandalismo, restauraciones nocivas, mismas que son

80 Edel Kobal, “Patrimonio ambiental y desarrollo sostenible” en Centro de Investigaciones y Estudios Turisticos,
CIET Argentina, 2002, p. 175.

81 Enrique Leff, “Pensamiento Ambiental Latinoamericano”, VI Congreso Iberoamericano de Educacion
Ambiental, San Clemente de Tuyu, Argentina, 19 de septiembre de 2009, p. 07.

82 Edel Kobal, loc. cit.

83 Mario Pefia Chacdn, “Dafio ambiental y prescripcion” en Revista Judicial, No. 109, septiembre 2013, p. 118.
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parte de los principales mecanismos destructivos,? responsables de gran parte del cambio

negativo de la estética y estabilidad del material pétreo.®®

2.4 DETERIORO POR EFECTO DE HUMEDAD

El deterioro de la piedra producto de la humedad constante es uno de los agentes con
mayor indice de deterioro. Con el objetivo de diagnosticar la vulnerabilidad del material
pétreo frente a mecanismos de alteracion por efectos del agua (humedad) se recomienda
conocer las propiedades hidricas® del material, ya que es uno de los factores que influiran

en la durabilidad del material pétreo.®’

Dentro de los procesos de deterioro el comportamiento hidrico de la ignimbrita juega un
papel importante, ya que el movimiento del agua a través de la estructura interna del
material pétreo es determinante para que el dafio se presente o no. Cultrone y Sebastian®
argumentan que uno de los procesos de desintegracion depende a menudo de dos
situaciones, una la transportacién de los contaminantes por el efecto del agua y otra la

accion que puede ejercer el agua de acuerdo a la estructura porosa del material pétreo.

84 Maite Maguregue, et al, “Analytical diagnosis methodology to evaluate nitrate impact on historial building
materials” en Analytical and Bioanalytical Chemistry, no. 391, 2008, p. 1361.

85 Rosa Maria Esbert, et al, “Manual de diagnosis y tratamiento de materiales ceramicos pétreos y ceramicos”

y Rafael Fort Gonzélez, “La piedra natural y su presencia en el Patrimonio Histérico”, en Ma. José Varas Muriel,

et al, “Canteras y monumentos histéricos: un recurso didactico”, en Ensefianza de las Ciencias de la Tierra,

vol. 18, no. 3, 2010, p. 265.

86 Las propiedades fisicas que describen el movimiento del agua, tanto en fase liquida como en vapor para
materiales pétreos se denominan propiedades hidricas.

87 Francisco J. Alonso, L., Alonso y Patricia Vazquez, “Propiedades hidricas y anisotropia en rocas
sedimentarias porosas”, en Geotemas, vol. 13, 2012, p. 01.

88 Gjuseppe Cultrone y Eduardo Sebastian, “Laboratoy simulation showing the influence of salt efflorescence

on the weathering of composite building materials” en Environmental Geology, no. 56, 2008, p. 730.
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Al encontrarse la piedra humeda o con determinado porcentaje de agua dentro en su
estructura presentara mecanismos de deterioro, tanto fisicos, quimicos como biol6gicos.®
Respecto de la humedad sobre materiales pétreos Alvarez de Buergo comenta que la
presencia de las manchas oscuras se debe en gran medida a la acumulacion de humedad

y por la presencia de sales.

La presencia de agua (acumulacion de humedad) en la ignimbrita tiene la particular de ser
uno de los detonadores para que se presenten mecanismo de deterioro tanto quimicos
como fisicos y biolégicos, mismos que son los responsables de generar diversos agentes
de alteracion, el resultado sera siempre el cambio de la estructura de la ignimbrita, por ello,
el agua se considera un agente de deterioro, el cual puede actuar de diversas modalidades

dentro del sistema poroso de la estructura del material.®!

El agua tiene la capacidad de transportar soluciones generadas por la carga ambiental, las
cuales a traves de la lluvia o el viento se adhieren a la superficie de la ignimbrita, para tal
efecto interviene porosidad del material pétreo, ya que entre mayores sean los valores de
porosidad permitiran la penetraciéon de humedad,®? asi como a mayor porosidad mayor
serd el indice de absorcion.®®* Una vez que la solucién se encuentra en la superficie

comienza el proceso de absorcién, este se presentard en mayor 0 menor porcentaje de

89 David Benavente, "Propiedades fisicas y utilizacion de rocas ornamentales”, en M2 Angeles Garcia del Cura
y Juan Carlos Cafiaveras (coord.), Utilizacion de rocas y minerales industriales, Alicante Espafia, Universidad
de Alicante, 2006, p. 123.

9 Moénica Alvarez de Buergo, “Casos practicos de la petrologia aplicada a la conservacién de materiales
pétreos del patrimonio”, en Actas de las Ill jornadas técnicas durabilidad y conservacién de materiales
tradicionales naturales del patrimonio arquitecténico”, Caceres, abril de 2008, p. 92.

?1 Maria José de la Torre Lopez, “Propiedades hidricas de los materiales lapideos. Ensayos” en Eduardo,
Sebastian Pardo (Dir.), Cuadernos técnicos, Técnicas de diagndstico aplicadas a la conservacion de los
materiales de construccion en los edificios historicos, Sevilla, Junta de Andalucia, Consejeria de Cultura,
Instituto Andaluz del Patrimonio Historico, p. 66.

92 S. Sanchez Moral, et al, “Deterioration of building materials in Roman catacombs: The influence of visitors”,
en Science of the Total Environment, vol. 349, no. 01, October 2005, p. 274.

93 Delphine Vandevoorde, et al, “Validatién of in situ applicable measuring techniques for analysis of the water
adsorption by stone” en Procedia Chemistry, no. 08, 2013, p. 322.
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acuerdo a la capacidad que cada piedra contenga de absorcion, lo cual varia entre unay

otra.

A través del agua son transportadas diversas particulas como: Cloro, Diéxido de carbono,
Sodio, Potasio, Calcio, Magnesio, entre otros. Particulas que son conducidas por el
contacto con la superficie himeda y por la interaccién con el agua de lluvia. Una vez que
las particulas antes mencionas se introducen en la estructura de la piedra en conjunto con
factores ambientales como la radiacion solar se inician mecanismos de deterioro del
material pétreo. Cabe sefalar que dichos procesos tienden a presentarse con mayor indice

en zonas urbanas.®*

De acuerdo con la estructura que presenta el tipo de piedra, al encontrarse continuamente
saturada puede llegar a presentar procesos de cambio de volumen con mayor presencia.
Benavente comenta que el dafio del material pétreo comienza con la parcialidad de
humedad, resultado de la presién capilar por la tension inter-facial de la estructura porosa

gue se genera entre el aire y el agua.®®

El indice de humedad es factor determinante para que el mecanismo de deterioro de la
piedra se presente, por lo cual se tiene que: cuanto mayor es la capacidad de porcentaje
de humedad mayor sera la absorcion de soluciones dentro de la estructura del material
pétreo,®® es decir la absorcion de la ignimbrita se ve influenciada por el tipo de material y

el tiempo de humedad.

94 Maite Maguregue, et al, op. cit., p. 1362,

9 David Benavente, op. cit., p. 132. Maria

José de la Torre Lopez, op. cit.

9% Sijegfried Siegesmund, Thomas Weiss y Axel Vollbrecht, “Natural stone, weathering phenomena,
conservation strategies and case studies: introduction” en The Geological Society of London, No. 205, 2002, p.
06.
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2.5 DETERIORO PRODUCIDO POR LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

La preocupaciéon por entender que ha ocurrido con el ambiente y su deterioro es hasta
cierto punto una perspectiva contemporanea, dicho proceso de analisis de alteracion
comienza por entender que las actividades antropogénicas llegar a presentar determinado
efecto negativo a causa de la contaminacién ambiental, consecuentemente por la carga

ambiental sobre materiales pétreos.

El analisis del deterioro ambiental en ciudades de Latinoamérica comenzaria a principios
de la década de los afios 70, situacion que daria pie a la produccién cientifica en cuanto

al conocimiento de la causa y alteracion de los contextos ambientales sobre los materiales.

El problema, de acuerdo con publicaciones pioneras, radicaba ese momento de acuerdo
con el crecimiento econdmico y su consecuencia respecto a los modelos de desarrollo
aplicados a diversas urbes, es decir, el grado de deterioro ambiental se relacionaba
directamente con los planes de urbanizacion territorial y el desarrollo tecnolégico,®® en otras
palabras, la contaminacion o destruccion de la naturaleza seria el precio que se estaria

pagando por el acceso al desarrollo.*®

Una de las primeras publicaciones del pensamiento econdmico con relacién a la alteraciéon
ambiental de latinoamericano fue presentada por la Comisibn Econdémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL), en donde exponian que la problematica sucedia por causas
en relacion con estilos de vida y planes de desarrollo. Luego de tres décadas Sotelo

Navalpotro sostiene que la degradacion medioambiental de los medios rurales y urbanos

97 Enrique Leff, op. cit., p. 03.
98 Enrique Leff, op. cit., pp. 03-04.
9 José A. Sotelo Navalpotro, op. cit., p. 197.
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sobre los monumentos y de todos los vestigios del pasado se debe al llamado progreso

tecnolégico.1®

Si lo observamos desde la perspectiva anterior se puede decir que la problemética sigue
vigente. Observemos que para el caso de México seria en los afios 80 a traves de la
Fundacién Universo Veintiuno la cual publicaria una coleccién de libros pioneros en el

diagnostico, evaluacién y gestion del ambiente.1?

En el campo de la conservacion del patrimonio material, la atencion se refleja desde una
perspectiva de conservacion material, de acuerdo a la vulnerabilidad que los materiales
pétreos han presentado de acuerdo a la presencia de procesos de degradacion dejando
consigo dafios irreversibles.*? Sotelo Navalpotro argumenta como el hombre (sociedad)
tiene la capacidad no solo de consumir recursos naturales, sino también recursos

culturales, lo cual trae consigo la modificacion y disminucion del medio natural.2

El desarrollo de la sociedad evidentemente demanda la creacion de energias, lo cual ha
generado un cambio no deseado!® en sus diversos contextos y escenarios, afectandose
no solo las condiciones naturales sino sociales, la cual repercute directamente en la salud
de la poblacién, asi como en la modifican del equilibrio de los materiales pétreos. Un
elemento de importancia de las zonas urbanas histéricas es justamente el punto de
encuentro entre el pasado y lo presente; ambos con todos sus significados materiales,
constructivos, tecnoldgicos y culturales, situacién que involucra el interés por estudiar los

aspectos con mayor repercusion en relaciéon con la problematica ambiental y su relacién

100 |hid., p. 193.

101 Enrique Leff, op. cit., p. 04.

102 Edel Kobal, loc. cit.

103 José A. Sotelo Navalpotro, op. cit., p. 196.

104 José A. Sotelo Navalpotro, op. cit., p. 201. 58
ibid., pp. 208-209.
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con la transformacién material, en cuanto al estudio de escenarios de infraestructura poco

estudiados.

Pagina 65 | 177



CAPITULOQO lII.

DIAGNOSTICO DE DANOS

MEDIOAMBIENTALES Y ANTROPOGENICOS
EN FACHADAS DE PIEDRA “CANTERA” EN
INMUEBLES DEL CENTRO HISTORICO DE

LA CIUDAD DE OAXACA

Pagina 66 | 177



Patrimenio Arquitectonico en Cantera del Centro

Estudio y Proteccion del
la Ciudad de Oaxaca de Judrez (México)

Historico de

Universidad de Jaén

3.1 RESUMEN.
El presente articulo describe una investigacion desarrollada para diagnosticar las causas
medioambientales y/o antropogénicas, de los dafios existentes sobre la piedra “cantera” en
las fachadas de diversos inmuebles ubicados en el centro histérico de la ciudad de Oaxaca.
Los datos fueron recabados para su analisis mediante el empleo de una cédula disefiada
de manera especifica y determinar su prevalencia de acuerdo con sus fuentes de origen,
medioambientales y/o antropogénicas. Dicho instrumento estuvo basado en el glosario
ilustrado del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS). La muestra
representativa son 64 edificios correspondientes al 15.23% de un total de 975 como lo
considera el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH). Ademas, se tomaron en
cuenta parametros tales como su sistema constructivo, la orientacion del inmueble y su
ubicacién dentro de un cuadrante particular del centro histérico de la Ciudad. Los resultados

mostraron diversos grados de dafio prevaleciendo el dafio antropogénico.
3.1.1 PALABRAS CLAVES

Diagnostico, fachadas, dafios: antropogénico y/o medio ambiental

3.2 INTRODUCCION

Los edificios que se localizan en el Centro Histérico de la Ciudad de Oaxaca de Juarez, fue
delimitado por decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de marzo de
1976, mismo que comprende una superficie de 252 hectareas y un total de 458 cuadras
declarado por la UNESCO “Patrimonio de la Humanidad” en 1987. De acuerdo con datos
de la direccion de proteccion civil municipal y gobierno municipal'®®, al menos 174 inmuebles

catalogados permanecen en mal estado en el centro histérico de la ciudad de Oaxaca.

105 Municipio de Oaxaca de Juérez, 2017. www.municipiodeoaxaca.gob.mx. [En linea]
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Estos edificios construidos en su gran mayoria de piedra cantera, estdn sometidos a
procesos de degradacion a lo largo del tiempo, debido a factores naturales y/o
antropogénicos, pierden su valor estético e histdrico y su integridad estructural; estan
expuesto a una serie de elementos que condicionan su conservacion, debe seguirse
investigaciones in situ, teniendo en cuenta criterios cientificos, datos histéricos y la

recopilacién de datos sobre el edificio estudiado.%®

El Catdlogo Nacional de Monumentos Historicos que se encuentra en la Seccion de
Monumentos Historicos del Centro del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)
en Oaxaca existe desde el 11 de agosto de 1986%7, en mi punto de vista es un inventario
de informacién; no fue solo una percepcién, también lo ha indicado el Dr. José Manuel

Chavez Gémez:

Contiene un registro y un directorio de diferentes construcciones,
fotografias, una breve descripcion del edificio, sus antecedentes
histéricos, informacién arquitectdnica, planos, el estado de conservacion
en que estd al momento del registro; integra un levantamiento
arquitecténico, ubicacion geografica con base en los datos del Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), y ubicacion en el tiempo.1%

106 p B. Lourengo, Recommendations for restoration of ancient building and the survival of a masonry chimney,
Constr. Build. Mater. 20 (2006) 239-251, http://dx.doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2005.08.026.

107 Jiménez, C. A., 2018. Encargada del Catalogo Nacional en Oaxaca [Entrevista] (25 03 2018)

108 INAH, 2018. http://www.inah.gob.mx, Ciudad de México: Instituto Nacional de Antropologia e Historia
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Uno de los catdlogos mas recientes de la ciudad de Puebla, en 2010, a raiz de los sismos
de septiembre de 2017, los catadlogos han cobrado importancia y tienen un impacto en la

recuperacion de las edificaciones.®®

La aportacion son los datos que fueron recabados para realizar el articulo de investigacion,
mediante el empleo de una ficha técnica disefiada de manera especifica para realizar el
levantamiento de los dafios y la inspeccion fisica de las fachadas y de esta manera
sistematizar su clasificacion y determinar su prevalencia de acuerdo con sus fuentes de

origen.
3.3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Oaxaca tiene diversas funciones de tipo comercial, habitacional, religioso,
cultural y administrativo para el presente estudio se retoma la Carta Urbana de la Direccion
General del Centro Histérico del 2014, situando cuatro cuadrantes (figura 3.1), siendo el
area de zona monumentos donde se conservan las edificaciones con mayor valor histérico
y patrimonial, perimetro definido por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)

en 1976.

Tz

Figura 3.1.- Plano de la ciudad de Oaxaca, de color azul 1ler. Cuadrante, color amarillo 2do
cuadrante, de color morado 3er. Cuadrante y de color cereza el 4to. Cuadrante. Los puntos de

color rojo la ubicacion de los edificios. Fuente: El autor.

109 pid p. 2
110 paulin, V. A., 2016. Directora del Centro Histérico y Patrimonio Edificado de la Ciudad de Oaxaca de Juarez
[Entrevista] (11 10 2016).
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Las tablas que se presentan a continuacion pertenecen a los cuadrantes de los edificios y
las calles donde se encuentra la arquitectura en fachada de piedra cantera. (Tablas -3.1,

3.1.1,3.1.2,3.1.3,3.14,3.2,3.3,3.3.1y 3.4).

Tabla 3.1 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del primer

cuadrante.
CUADRANTE |
NOMBREDEL | ORIENTACION DE bARO NOMBREDEL | ORIENTACION DE ARG
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
DECOLORACION DECOLORACION
DEPOSITO ALVEOLIZACION
COSTRANEGRA DISGREGACION SACAROIDEA
EFLORESCENCIA DESCONCHADURA
DISGRGACION SACAROIDEA ENMUGRECIMIENTO
MANCHA DE HUMEDAD CASA HABITACION FISURA
PALACIO FRAGMENTACION EN ESQUIRLAS Y DESPACHO DE PATINA
FEDERAL DE DESCONCHADURA ABOGADO (AV. SUR GRAFFITI
OAXACA (AV. SUR MORELOS # 701) -
INDEPENDENCIA PITTING PERFORACION
#709) MICRODESCAMACION EROSION
PATINA DE OXALATO MANCHA DE HUMEDAD
GRAFITTI ARENIZACION
CRAQUELADO COSTRANEGRA
ENMUGRECIMIENTO FISURA
ALVEOLIZACION LAHOSTERIADE MANCHA DE HUMEDAD
FISURA ALCALA, DECOLORACION
BANCO ENMUGRECIMIENTO RESTAURANTE ESTE DISGREGACION
SSAENRTF‘}":'?E\E‘ DECOLORACION (MACEDONIO ALGAS ,
INDEPENDENCIA SUR ALVEOLIZACION MA’:—S&*’;S\% . FRAGMENTACION
ESQ. GARCIA MANCHA DE HUMEDAD 307) NORTE MANCHA DE HUMEDAD
VIGIL # 705) ALGAS
MANCHA DE HUMEDAD DESLAMINACION
DESCONCHADURA ALVEOLIZACION
T;/’;":éggsi;%x EROSION DIFERENCIAL CASAHABITACION ENMUGRECIMIENTO
(FRANCISCO I, OESTE FISURA (CALLEJON DE OESTE COSTRANEGRA
MADERO # 600) DESLAMINACION HIDALGO #607) GRAFITTI
ENMUGRECIMIENTO PATINA
PITTING MICRODESCAMACION

Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.1.1 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del primer

DECOLORACION

FRAGMENTACION EN ESQUIRLAS

MANCHA DE HUMEDAD

ARENIZACION

FISURA

cuadrante.
CUADRANTE |
NOMBRE DEL ORIENTACION DE DARO NOMBRE DEL ORIENTACION DE DARO
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
GRAFITTI PELICULAPICTORICA
EXCORIACION ALVEOLIZACION
ALVEOLIZACION DECOLORACION
SUR MANCHA DE HUMEDAD MANCHA DE HUMEDAD
ENMUGRECIMIENTO FRAGMENTACION
MUSEO DE LOS FISURA PALACIO DE DESCONCHADURA
PINTORES DECOLORACION GOBIERNO Y FRACTURA
OAXAQUENOS .
(av. PATINA FERRUGINOSA MUSEO (PLAZA NORTE ENMUGRECIMIENTO
INDEPENDENCIA COSTANEGRA DELA BRILLO SUPERFICIAL
ESQ. GARCIA CRAQUELADO CONS;LUC'ON DEPOSITO
VIGIL S/N) EXCORIACION ) COSTRANEGRA
ESTE MANCHA DE HUMEDAD EFLORESCENCIA
EXFOLIACION DISGREGACION SACAROIDEA
DEPOSITO PATINA
DECOLORACION ARENIZACION
PERFORACION PERFORACION
MANCHA DE HUMEDAD MANCHA DE HUMEDAD
ENMUGRECIMIENTO DECOLORACION
ALVEOLIZACION ENMUGRECIMIENTO
COSTRANEGRA OESTE DESCONCHADURA
DECOLORACION DEPOSITO
ESTE PERFORACI(’)N' GRAFITTI
FRAGMENTACION COSTRANEGRA
DESCONCHADURA ALVEOLIZACION
EROSION DIFERENCIAL MANCHA DE HUMEDAD
DESCAMACION ALVEOLIZACION
DISGREGACION SACAROIDEA PELICULAPICTORICA
EFLORESCENCIA PATINA DE OXALATO
Ez’;gl'\lo(ggz‘g'z MANCHA DE HUMEDAD PERFORACION
ANTONIO DE PULVERIZACION LA CATEDRAL (AV. FISURA
LEON #1) COLORACION INDEPENDENCIA SUR DESCONCHADURA
FALTANTE #700) COSTRANEGRA
FRAGMENTACION DESLAMINACION
ARENIZACION DESMENUZAMIENTO
REDONDEAMIENTO PLANTA
SUR ENMUGRECIMIENTO DECOLORACION
DESLAMINACION GRAFITTI
DECOLORACION MANCHA DE HUMEDAD
FISURA DESMENUZAMIENTO
GRAFITTI GRAFITTI
EXCORIACION ENMUGRECIMIENTO
COSTRANEGRA NORTE EROSION DIFERENCIAL
ABRASION DECOLORACION
ENMUGRECIMIENTO ALVEOLIZACION
DESCAMACION PERIMETRAL PATINA DE OXALATO
COLORACION PATINA FERRUGINOSA
PERFORACION ALVEOLIZACION
. PELICULAPICTORICA EROSION DIFERENCIAL
iﬁg?m&i’“ ESTE GRAFFITI ENMUGRECIMIENTO
110) MICRODESCAMACION ESCL:']EJLA';';?‘ ITo DECOLORACION
ALVEOLIZACION (MACEDONIO ESTE PATINA FERRUGINOSA
DESCONCHADURA ALCALA # 33) PATINA DE OXALATO
TINCION GRAFFITI
COSTRANEGRA MANCHA DE HUMEDAD
FISURA COSTRANEGRA
PATINA MANCHA DE HUMEDAD
EXCORIACION COSTRANEGRA
ALVEOLIZACION ALVEOLIZACION
DISGREGACION SACAROIDEA COLORACION
PERFORACION COMERCIO (20 DESCONCHADURA
ESTACIONAMIENT GRAFFITI DE NOVIEMBRE DESLAMINACION
O PUBLICO (AV. SUR ENMUGRECIMIENTO ESQ. NORTE ENMUGRECIMIENTO
MORELOS # 702) EXCORIACION INDEPENDENCIA PERFORACION
# 102 Y 508)

DECOLORACION

ABRASION

DANO POR IMPACTO

FISURA

EXCORIACION

Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.

Pagina 71

| 277



Universidad de Jaén

,_4
,_‘

studio y Proteccion del Pa
la Cil

Historico de

atrimenio Arguit;
udad de Qaxaca

| de

ectonico en Ce
rez (México)

=

Judr

Tabla 3.1.2 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del primer

DESCONCHADURA

PATINA DE OXALATO

MANCHA DE HUMEDAD

cuadrante.
CUADRANTE |
RGO | LARACHADA DARo M ERco | LARAGHADA DARO
PERFORACION ENMUGRECIMIENTO
COLORACION ALVEOLIZACION
MANCHA DE HUMEDAD LIQUEN
PATINA DE OXALATO TINCION
ESTE ENMUGRECIMIENTO DESCAMACION PERIMETRAL
DESCONCHADURA MANCHA DE HUMEDAD
ABRASION TEMPLO DE LA NORTE DECOLORACION
COSTRANEGRA COMPARIADE PLANTA
LIQUEN JESUS (FLORES COSTRANEGRA
PLANTA MAGON ESQ. COLORACION
FRAGMENTACION VALERIO MICRODESCAMACION
" TRUJANO S/N)
PERFORACION DESCONCHADURA
DESCONCHADURA PERFORACION
ALVEOLIZACION GRAFFITI
ENMUGRECIMIENTO COSTRANEGRA
ABRASION ESTE DECOLORACION
MANCHA DE HUMEDAD ALVEOLIZACION
COSTRANEGRA COLORACION
SUR ARENIZACION ENMUGRECIMIENTO
FISURA DECOLORACION
PATINA DE OXALATO FRACTURA
COLORACION PERFORACION
DESMENUZAMIENTO FISURA
CASAFUERTE PERDIDA DE MATRIZ PATINA FERRUGINOSA
(FLORES MAGON FRAGMENTACION EN ESQUIRLAS SUR GRAFFITI
ESQ. LAS CASAS PLANTA DESCONCHADURA
SIN) LIQUEN ALVEOLIZACION
ENMUGRECIMIENTO PATINA DE OXALATO
PITTING MANCHA DE HUMEDAD
DESCONCHADURA COMERCIOS COSTRANEGRA
DESLAMINACION (HIDALGO ESQ. 20 MICRODESCAMACION
COSTRANEGRA DE NOVIEMBRE TINCION
FISURA S/N) ENMUGRECIMIENTO
MANCHA DE HUMEDAD ALVEOLIZACION
OESTE PATINA DE OXALATO COLORACION
COLORACION GRAFFITI
ALVEOLIZACION DESCAMACION PERIMETRAL
FRAGMENTACION ESTE FRACTURA
ARENIZACION DESCONCHADURA
DECOLORACION MANCHA DE HUMEDAD
GRAFFITI COSTRANEGRA
PERFORACION DECOLORACION
MANCHA DE HUMEDAD PERFORACION
COSTRANEGRA EROSION DIFERENCIAL
FRAGMENTACION GRAFFITI
ALVEOLIZACION ALVEOLIZACION
NORTE COLONIZACION BIOLOGICA COLORACION
COLORACION MANCHA DE HUMEDAD
DESLAMINACION ENMUGRECIMIENTO
PATINA DE OXALATO FRAGMENTACION
PITTING EXCONVENTO DE DESCONCHADURA
GRAFFITI SAN JOSE (M. FISURA
ARANDA S/N,
HUECO ENTRE AV. OESTE COSTRANEGRA
EROSION DIFERENCIAL INDEPENDENCIA COLONIZACION BIOLOGICA
COLORACION Y AV. MORELOS) LIQUEN
ARCOS DE DECOLORACION PATINA
ESTE
XOCHIMILCO PERFORACION EROSION DIFERENCIAL
ENMUGRECIMIENTO HUECO

MICRODESCAMACION

PELICULAPICTORICA

CRATERIZACION

Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.1.3 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del primer

cuadrante.

CUADRANTE |

NOMBRE DEL
EDIFCIO

ORIENTACION DE
LA FACHADA

DARO

NOMBRE DEL
EDIFICIO

ORIENTACION DE
LA FACHADA

DANO

ENMUGRECIMIENTO

PATINA DE OXALATO

FRACTURA DECOLORACION
MICRODESCAMACION ALVEOLIZACION
DESCONCHADURA HUECO
ALVEOLIZACION MANCHA DE HUMEDAD
FISURA ENMUGRECIMIENTO
DESCAMACION PERIMETRAL DESCONCHADURA
DECOLORACION COSTRANEGRA
COLORACION ESTE FISURA
NORTE MANCHA DE HUMEDAD DESCAMACION PERIMETRAL
PERFORACION FRACTURA
PELICULA PICTORICA PARROQUIADE COLORACION
TEMPLO DE SAN COSTRANEGRA LA SCAQ‘I(;_'?E DE MICRODESCAMACION
COSME Y SAN PLANTA (MACEDONIO PERFORACION
DAMIAN (AV. LIQUEN ALCALAESQ. REPICADO
INDEPENDENCIA DISGREGACION SACAROIDEA MANUEL BRAVO FRAGMENTACION
ESQ. J'Sp/"\l();ARC'A GRAFFITI _ S/N) PITTING _
ARENIZACION ALVEOLIZACION
PATINA PATINA DE OXALATO
FISURA DECOLORACION
ENMUGRECIMIENTO MICRODESCAMACION
COLORACION DESCAMACION PERIMETRAL
MANCHA DE HUMEDAD SUR MANCHA DE HUMEDAD
FISURA FRAGMENTACION
OESTE DESCONCHADURA HUECO
ALVEOLIZACION PATINA FERRUGINOSA
EXCORIACION COSTRANEGRA
DESPLACACION DESLAMINACION
PERFORACION FRAGMENTACION
DECOLORACION LIQUEN
MANCHA DE HUMEDAD COSTRANEGRA
EROSION DIFERENCIAL MICRODESCAMACION
ENMUGRECIMIENTO GRAFFITI
DESPLACACION ENMUGRECIMIENTO
ALVEOLIZACION ALVEOLIZACION
PATINA DE OXALATO ESTE PELICULAPICTORICA
DECOLORACION FISURA
PERDIDA DE MATRIZ MICRODESCAMACION
DISYUNCION DE PELICULA DECOLORACION
DESCONCHADURA PALACIO PERFORACION
TEMPLO DE SAN DESLAMINACION MUNICIPAL PATINA
FELIPE NERI (AV. GRAFFITI (PLAZADE LA DESCONCHADURA
INDEPENDENCIA SUR PATINA FERRUGINOSA DANZA ENTRE MANCHA DE HUMEDAD
AV.
#407) EXCORIACION INDEPENDENCIA PATINA DE OXALATO
LIQUEN Y AV. MORELOS ALVEOLIZACION
DISGREGACION SACAROIDEA S/N) DECOLORACION
PLANTA PELICULA PICTORICA
ESTALLIDO FRAGMENTACION
PLANTA PATINA DE OXALATO
DESCONCHADURA DESCONCHADURA
DECOLORACION NORTE MANCHA DE HUMEDAD
DEPOSITO ENMUGRECIMIENTO
FRACTURA FISURA
COSTRANEGRA MICRODESCAMACION
ENMUGRECIMIENTO TINCION
COSTRANEGRA EFLORESCENCIA
COLONIZACION BIOLOGICA GRAFFITI
EROSION DIFERENCIAL PATINA
MANCHA DE HUMEDAD ENMUGRECIMIENTO
ESCUELA DESCAMACION PERIMETRAL PERFORACION
G‘I'?OEISISERSlO PATINA _ TEMPLO DE SAN MICRODESCAMACION
QUINTERO (AV. NORTE MICRODESCAMACION JOSE (M. ARANDA DECOLORACION
INDEPENDENCIA FISURA SIN. ENTRE AV. OESTE DISGREGACION

SIN) ALVEOLIZACION INDEPENDENCIA DESCONCHADURA
PERFORACION Y AV. MORELOS) PLANTA
GRAFFITI FRAGMENTACION
DESCONCHADURA MANCHA DE HUMEDAD
PELICULA PICTORICA ALVEOLIZACION
DESLAMINACION
Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.1.4 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del primer

cuadrante.
CUADRANTE |
NOMBRE DEL ORIENTACION DE DARO NOMBRE DEL ORIENTACION DE DARO
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
PATINA DE OXALATO MANCHA DE HUMEDAD
ALVEOLIZACION COSTRANEGRA
PELICULA PICTORICA PLANTAS
PITTING LIQUEN
DESCAMACION PERIMETRAL DESCONCHADURA
DECOLORACION COLORACION
GRAFFITI OESTE DEPOSITO
MPL;aSEi?siIZNAEToE COSTRANEGRA EROSION DIFERENCIAL
RUFING TAMAYO SUR ENMUGRECIMIENTO DESLAMINACION
(AV. MORELOS # MANCHA DE HUMEDAD TEMPLO Y EX DECOLORACION
503) DESCONCHADURA COVENTO DEL ENMUGRECIMIENTO
EROSION DIFERENCIAL CARMEN ALTO PATINA DE OXALATO
MICRODESCAMACION (GARCIAVIGIL ALVEOLIZACION
COLORACION i’g’si’ggfs DECOLORACION
FRACTURA LEONAVICARIO) FISURA
FISURA DESCONCHADURA
TINCION DESLAMINACION
LIQUEN COSTRANEGRA
ENMUGRECIMIENTO SUR MANCHA DE HUMEDAD
SUR MICRODESCAMACION COSTRANEGRA
DESCONCHADURA EROSION DIFERENCIAL
DISGREGACION SACAROIDEA LIQUEN
OESTE ENMUGRECIMIENTO EFLORESCENCIA
MICRODESCAMACION PERFORACION
PATINA ALVEOLIZACION
ENMUGRECIMIENTO GRAFFITI
Fé"::gg;E;L MICRODESCAMACION HUECO
(FRANCISCO I, NORTE DESCAMACION PERIMETRAL ARCOS DE EROSION DIFERENCIAL
MADERO #511) DESCONCHADURA XOCHIMILCO COLORACION
FISURA (RUFINO TAMAYO ESTE DECOLORACION
ENMUGRECIMIENTO ENTRE LACLZDA PERFORACION
EROSION DIFERENCIAL NINOS HEROES ¥ ENMUGRECIMIENTO
COSIJOPI S/N)
MICRODESCAMACION DESCONCHADURA
ESTE DESCONCHADURA PATINA DE OXALATO
MANCHA DE HUMEDAD MANCHA DE HUMEDAD
TINCION PATINA
LIQUEN ENMUGRECIMIENTO
ENMUGRECIMIENTO DECOLORACION
COLORACION PELICULA PICTORICA
MICRODESCAMACION ESTE ABRASION
PATINA COSTRANEGRA
ALVEOLIZACION MANCHA DE HUMEDAD
TEMPLO EL PITTING COLORACION
CALVARIO EsTE FISURA FISURA
(MARTINIANO PATINA ALVEOLIZACION
ARANDAS/N) DESCONCHADURA MANCHA DE HUMEDAD
DECOLORACION SANTUARIO DE EROSION DIFERENCIAL
PELICULAPICTORICA NUESTRA DECOLORACION
DISGREGACION SACAROIDEA SERORADE LA ALVEOLIZACION
PERFORACION SOLEDAD COSTRANEGRA
ABRASION (JARDIN DE LA DESLAMINACION
DECOLORACION SOLEDAD, ENTRE PERFORACION
COSTRANEGRA AV. EXCORIACION
INDEPENDENCIA -
DESCONCHADURA Y AV. MORELOS PATINA
esTE FRAGMENTACION SIN) ENMUGRECIMIENTO
GRAFFITI SUR FISURA
INSTITUTO DE ALVEOLIZACION MICROKARSTIFICACION
CIENCIAS Y DESLAMINACION MICRODESCAMACION
ARTES (AV. PATINA DE OXALATO
INDEPENDENCIA COSTRANEGRA
ESZ‘_CMAASA!ESDI%\”O DECOLORACION PLANTA
ALVEOLIZACION COLORACION
SUR ENMUGRECIMIENTO
PELICULAPICTORICA LIQUEN
FRACTURA
DESCONCHADURA DESCAMACION PERIMETRAL
PATINA FERRUGINOSA
Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.2. Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del segundo

cuadrante.
CUADRANTE Il
NOMBREDEL | ORIENTACION DE ARG NOMBREDEL | ORIENTACION DE DARO
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
ENMUGRECIMIENTO ENMUGRECIMIENTO
PATINA FERRUGINOSA DESCAMACION
DESCAMACION ALVEOLIZACION
ESTE DECOLORACION FISURA
MANCHA DE HUMEDAD PELICULAPICTORICA
COLORACION PERFORACION
FRAGMENTACION CASA HAR?ITACION SUR GRAFFITI
JARDIN ENMUGRECIMIENTO (MURGUIA# 305) COLORACION
ETNOBOTANICO COLORACION EXCORIACION
(CONSTITUCION MANCHA DE HUMEDAD MANCHA DE HUMEDAD
ESQ. REFORMA# SUR DESCONCHADURA DISGREGACION SACAROIDEA
so1) PATINA DE OXALATO FRAGMENTACION
DECOLORACION COSTRANEGRA
DESCAMACION EFLORESCENCIA
ENMUGRECIMIENTO ENMUGRECIMIENTO
COLORACION COLORACION
SURESTE MANCHA DE HUMEDAD MANCHA DE HUMEDAD
DESCONCHADURA PATINA
LIQUEN TEMPLO DE DESCONCHADURA
DESCONCHADURA NUESTRA DESCAMACION PERIMETRAL
MANCHA DE HUMEDAD SENORA DEL PERFORACION
EROSION DIFERENCIAL PATROCINIO OESTE LIQUEN
DECOLORACION (JOSE MARIAPINO FISURA
ALVEOLIZACION SUAREZ ESQ. ALVEOLIZACION
CALLE ZARATE
OESTE FISURA SIN) COSTRANEGRA
COSTRANEGRA BIOCOLONIZACION
PERFORACION MICRODESCAMACION
ENMUGRECIMIENTO DECOLORACION
EFLORESCENCIA PATINA FERRUGINOSA
GRAFFITI FRACTURA
TEMPLO Y EX PELICULAPICTORICA COSTRANEGRA
siNo"F‘(\)/ED’\(‘)Tr\;)lNDGEo COSTRANEGRA MANCHA DE HUMEDAD
DE GUZMAN EROSION DIFERENCIAL OESTE ALVEOLIZACION
(MACEDONIO NORTE DECOLORACION EROSION DIFERENCIAL
ALCALASIN) GRAFFITI PATINA DE OXALATO
FRACTURA TEMPLO DE DECOLORACION
GUADALUPE
MANCHA DE HUMEDAD (JACOBO COSTRANEGRA
COSTRANEGRA DALEVUELTA S/N) DESCONCHADURA
ENMUGRECIMIENTO PATINA FERRUGINOSA
DECOLORACION SUR FISURA
SUR EROSION DIFERENCIAL MANCHA DE HUMEDAD
DESCONCHADURA ALVEOLIZACION
FISURA DECOLORACION
ALVEOLIZACION ENMUGRECIMIENTO
Pf&TINA DE OXALATO NORTE DESCONCHADURA
LIQUEN PODER JUDICIAL COLORACION
MANCHA DE HUMEDAD DE LA MANCHA DE HUMEDAD
ARCHIVO COSTRANEGRA FEDERACION (AV. PERFORACION
HISTORICO DESCONCHADURA JUAREZ ESQ. PELICULAPICTORICA
MUNICIPAL ESTE GRAFFITI VALENTIN GOMEZ S o
S Ao e AR IR St
) DESPLACACION ENMUGRECIMIENTO
MUSGO

Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.3. Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del tercer

cuadrante.
CUADRANTE Il
NOMBRE DEL ORIENTACION DE DARO NOMBRE DEL ORIENTACION DE DARO
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
PATINA DE OXALATO MANCHA DE HUMEDAD
EROSION FRAGMENTACION EN ESQUIRLAS
ALVEOLIZACION FALTANTE
FACULTAD DE PERFORACION NOROESTE DECOLORACION
ARQUITECTURAS ENMUGRECIMIENTO ENMUGRECIMIENTO
DE MAYO (5 DE OESTE FRACTURA DESCONCHADURA
MAYO ESQ. AV.
INDEPENDENCIA DESLAMINACION TEATRO ALVEOLIZACION
#100) PATINA FERRUGINOSA MACEDONIO MANCHA DE HUMEDAD
ALCALA (AV.
DESCONCHADURA INDEPENDENCIA COSTRANEGRA
TINCION ESQ. ARMENTAY EFLORESCENCIA
FISURA LOPEZ # 900) NORTE ALVEOLIZACION
ENMUGRECIMIENTO DESCAMACION
LAMICHOACANA EROSION DIFERENCIAL GRAFFITI
(AV. DESCONCHADURA PERFORACION
INDEPENDENCIA NORTE PATINA DESCONCHADURA
ESQ. ARMENTAY DESCAMACION PERIMETRAL OESTE MANCHA DE HUMEDAD
LOPEZ #100) PERFORACION ARENIZACION
EXCORIACION MANCHA DE HUMEDAD
DECOLORACION NORTE DECOLORACION
DESPLACACION FRAGMENTACION
ALVEOLIZACION MANCHA DE HUMEDAD
ENMUGRECIMIENTO CENTRO FISURA
OESTE CULTURAL SAN
DESCONCHADURA PABLO (AV. DESCONCHADURA
DESCAMACION PERIMETRAL HIDALGO ESQ. M. FRAGMENTACION EN ESQUIRLAS
EXCORIACION FIALLO # 907) ESTE ENMUGRECIMIENTO
COLORACION DESLAMINACION
CASAHABITACION DECOLORACION DISGREGACION
(AV. ALVEOLIZACION EFLORESCENCIA
INDEPENDENCIA - ”
ESQ.DR. PERFORACION DECOLORACION
AURELIO DESCAMACION PERIMETRAL ENMUGRECIMIENTO
VALDIVIESO # DESLAMINACION EXCORIACION
100) MICRODESCAMACION PITTING
NORTE COLORACION CASA HABITACION PATINA FERRUGINOSA
ENMUGRECIMIENTO Av. DESCONCHADURA
FISURA INDEPENDENCIA NORTE PERFORACION
MANCHA DE HUMEDAD #802) MANCHA DE HUMEDAD
EXCORIACION FRAGMENTACION
DESCONCHADURA COSTRANEGRA
EROSION DIFERENCIAL EFLORESCENCIA
PATINA DE OXALATO ALVEOLIZACION
COSTRANEGRA MANCHA DE HUMEDAD
DESCONCHADURA PERFORACION
ESTE ENMUGRECIMIENTO DESCONCHADURA
COLORACION PATINA
EXCORIACION ENMUGRECIMIENTO
EROSION DIFERENCIAL DECOLORACION
MUSEO TEXTIL ALVEOLIZACION ALVEOLIZACION
(MANUEL F. ENMUGRECIMIENTO COMPARTAMOS GRAFFITI
FIALLO ESQ. AV. DESCONCHADURA BANCO (VICENTE NORTE DESCAMACION PERIMETRAL
HIDALGO # 917) = GUERRERO #
DESLAMINACION 104) EFLORESCENCIA
SUR PERFORACION COSTRANEGRA
FISURA LIQUEN
MANCHA DE HUMEDAD MICRODESCAMCION
DECOLORACION COLORACION
EROSION DIFERENCIAL DISYUNCION DE PELICULA
ABRASION DISGREGACION
ENMUGRECIMIENTO FRAGMENTACION
PELICULAPICTORICA MANCHA DE HUMEDAD
PERFORACION EFLORESCENCIA
GRAFITTI ALVEOLIZACION
ALVEOLIZACION COSTRANEGRA
?A%/%L/TSA?LAQJ i NORTE COLORACION CASA D(EA\;EONES DISGREGACION SACAROIDEA
820) REPICADO _ INDEPENDENCIA NORTE EFLORESCENCA
DESCAMACION PERIMETRAL # 800) EXCORIACION
TINCION DESCAMACION
MANCHA DE HUMEDAD ENMUGRECIMIENTO
DESCONCHADURA EROSION DIFERENCIAL
COSTRANEGRA ABRASION
Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.3.1 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del tercer

cuadrante.
CUADRANTE Il
NOMBREDEL | ORIENTACION DE DARO NOMBREDEL | ORIENTACION DE DARO
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
MANCHA DE HUMEDAD ENMUGRECIMIENTO
COSTRANEGRA EXCORIACION
FISURA DESCONCHADURA
MICRODESCAMACION DECOLORACION
COLORACION FISURA
OPTICAS PATINA FERRUGINOSA CASA DE PIEDRA ALVEOLIZACION
AMERICA (AV. NORTE DESCONCHADURA (VICENTE SUR PERFORACION
HIDALGO # 817-1) TINCION GUERRERO # EROSION DIFERENCIAL
ENMUGRECIMIENTO 311) COLORACION
DECOLORACION EFLORESCENCIA
COLORACION PATINA DE OXALATO
PERFORACION FALTANTE
PERDIDA DE MATRIZ ABRASION
ALVEOLIZACION PITTING
ENMUGRECIMIENTO ENMUGRECIMIENTO
FISURA ALVEOLIZACION
ALVEOLIZACION NORTE COSTRANEGRA
DESCAMACION PERFORACION
) PATINA DE OXALATO COLORACION
CASAHABITACION EROSION DIFERENCIAL ENMUGRECIMIENTO
(MELCHOR ESTE z :
OCAMPO # 214) PERFORACION ALVEOLIZACION
DESLAMINACON COLORACION
COSTRANEGRA DESLAMINACION
EFLORESCENCIA PATINA
PITTING DESCAMACION PERIMETRAL
DESCONCHADURA FRACTURA
LIQUEN OESTE DESCONCHADURA
COSTRANEGRA FISURA
ESCUELABASILIO DESCONCHADURA DECOLORACION
ROJAS (VICENTE ALVEOLIZACION PERFORACION
SUR -
GUERRERO # EFLORESCENCIA ARCHIVO MICRODESCAMACION
221) FISURA GENERAL DEL PITTING
DECOLORACION ESTADO DE MANCHA DE HUMEDAD
- p OAXACA (RAYON Y -
PELICULA PICTORICA SANTOS LIQUEN
ENMUGRECIMIENTO DEGOLLADO # COSTRANEGRA
BIBLIOTECA DECOLORACION 400) TEMPLO DE COSTRANEGRA
PUBLICA FISURA LOS SIETE ALVEOLIZACION
CENTRAL (AV. OESTE ALVEOLIZACION PRINCIPES, CAS COLORACION
MORELOS ESQ. PATINA FERRUGINOSA DELACULTURA ENMUGRECIMIENTO
MACEDONIO ” OAXAQUERIAY o
- EROSION DIFERENCIAL CASACURAL DESLAMINACION
ALCALA # 200) -
PERFORACION (GONZALEZ SUR FISURA
DESLAMINACION ORTEGAESQ. MANCHA DE HUMEDAD
MANCHA DE HUMEDAD COLON # 403) PERFORACION
MUSEO DE ARTE FRAGMENTACION MICRODESCAMACION
CONTEMPORANE ENMUGRECIMIENTO GRAFFITI
OESTE . 2 .
O (MACEDONIO DECOLORACION PELICULA PICTORICA
ALCALA# 202) EXCORIACION COSTRANEGRA
GRAFITTI FISURA
ENMUGRECIMIENTO ALVEOLIZACION
TEMPLO Y EX PATINA DE OXALATO PERFORACION
CONVENTO DE DESCONCHADURA COLORACION
NUESTRA FRACTURA DESLAMINACION
SENORADE LA COSTRANEGRA ESTE HUECO
OESTE A
MERCED (AV. MANCHA DE HUMEDAD LIQUEN
INDEPENDNECIA FISURA PATINA
ESQ. MANUEL ”
DOBLADO #1300) DESLAMINACION ENMUGRECIMIENTO
PATINA FERRUGINOSA DESCONCHADURA
EFLORESCENCIA MANCHA DE HUMEDAD
ENMUGRECIMIENTO EROSION DIFERENCIAL
INSTITUTO DE FISURA ENMUGRECIMIENTO
ESTUDIOS PERFORACION COLORACION
SUPERIORES EN DECOLORACION 5 DESCAMACON PERIMETRAL
DESARROLLO NORTE 4 CASAHABITACION A
HUMANO (AV. FRAGMENTACION (EMILIANO ZAPATA OESTE ALVEOLIZACION
JOSE MARIA ALVEOLIZACION SIN) DESCONCHADURA
MORELOS 1406
) FALTANTE COSTRANEGRA
FISURA

Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.
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Tabla 3.4 Edificios y nombre de las calles del centro histérico de la ciudad de Oaxaca del cuarto

udio y Proteccion del Patrimonio Argui:

Historico de la C

Ciudad de Oaxaca

a de

ectonico en Cantera del Centro
Juarez (México)

cuadrante.
CUADRANTE IV
NOMBREDEL | ORIENTACION DE DARO NOMBREDEL | ORIENTACION DE DARO
EDIFICIO LA FACHADA EDIFICIO LA FACHADA
COSTRANEGRA PERFORACION
FRAGMENTACION PLANTA
ALVEOLIZACION COLORACION
EROSION DIFERENCIAL ENMUGRECIMIENTO
FISURA PATINA
CASADE CUNA "
(ARMENTAY OESTE C?LORACION COSTRA NEGF\I’A
LOPEZ # 305) PATINA DE OXALATO DESLAMINACION
DESCONCHADURA NORTE FRAGMENTACION
ENMUGRECIMIENTO MANCHA DE HUMEDAD
DISGREGACION SACAROIDEA DECOLORACION
PITTING FISURA
DECOLORACION PITTING
ENMUGRECIMIENTO TEMPLO DE SAN LIQUEN
MICRODESCAMACION AGUSTIN DESCONCHADURA
DESCONCHADURA (VICENTE MICRODESCAMACION
FRAGMENTACION GUERRERO# EROSION DIFERENCIAL
TEMPLO DE SAN OESTE ” 213)
COLORACION MANCHA DE HUMEDAD
JUAN DE DIOS (20 PATINA DE OXALATO FRAGMENTACION
DE NOVIEMBRE - ~
ESQ. ALDAVA, PERFORACION DECOLORACION
SIN) FISURA COSTRANEGRA
ENMUGRECIMIENTO ENMUGRECIMIENTO
NORTE FISURA PITTING
PERFORACION OESTE LIQUEN
MICROKARSTIFICACION DESCONCHADURA
PATINA FERRUGINOSA DESLAMINACION
ENMUGRECIMIENTO PATINA
EROSION DIFERENCIAL FISURA
TEMPLO DE SAN PERFORACION MICRODESCAMACION
FRANCISCO DE - "
ASIS (DOCTOR NORTE TINCION i DEPOSITO
RAMON PARDO ALVEOLIZACION ENMUGRECIMIENTO
SIN) REPICADO FUSSION FISURA
FISURA ACUSTIC (ALDAMA NORTE DISGREGACION
PATINA #109) EROSION DIFERENCIAL
COSTRANEGRA

Fuente: Catalogo de Arquitectura de piedra cantera en fachadas. Fuente: el autor.

3.4 METODOLOGIA.

La investigacion de campo se basé en un recorrido de identificacion de inmuebles edificados
a base de piedra “cantera” ubicados en el plano de la ciudad de Oaxaca de Juarez, se
registraron 457 inmuebles en un Catdlogo de Dafios en el Patrimonio Arquitectonico en

Piedra Cantera, los edificios constituidos por un porcentaje del 100% construidos por piedra
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cantera en la composicion y estructura de sus fachadas, dandonos un total de 64 edificios;
mayor del 50% al 70% de piedra “cantera” un total de 184 edificios y 209 edificios que en

su composicién contiene cantera en un grado minimo del 30% o menos de cantera.

Una vez delimitada el area de estudio, se organizé por manzanas, independientemente de
ser o no inmuebles catalogados, se registraron todos aquellos edificios visuales constituidos

de piedra cantera en sus fachadas.

El objetivo de identificar los principales factores que han promovido el proceso de dafios de
la cantera a lo largo del periodo determinado. Para este propdsito se crearon cedulas de
informacion para obtener datos especificos y llevar a cabo la catalogacion in situ
estableciendo los criterios para identificar los dafios de la piedra basandonos en el glosario
ilustrado publicado por Consejo Internacional de Monumentos Yy Sitios (ICOMOS), ademas
de conocer los datos mas importantes del inmueble como el de época de construccion, tipo

de cantera, uso original y actual. (Véase figura 3.2y 3.3)

NOMBRE DELEDIFICIO

DCAZACION

Numere: creso0

Figura 3.2 y 3.3- Cédula de identificacion de Arquitectura de piedra “cantera” en el centro

Historico de la ciudad de Oaxaca. Fuente: el autor.
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Estas cédulas sirvieron para obtener informacion y asi saber datos de cada dafio
antropogénico y medio ambiental, y para calibrar usamos un modelo estadistico para

cuantificarlas.
3.4.1 GEOGRAFIA

La ciudad de Oaxaca de Juarez se encuentra en medio de un conjunto de tres valles
fluviales localizados entre el Nudo Mixteco, la Sierra Juarez y la Sierra Madre del Sur. La
ciudad esta rodeada por varias elevaciones, sobresaliendo al norte el cerro de San Felipe

del Agua (a 3,500 msnm), la ciudad tiene una elevacién de 1594 m sobre el nivel del mar.

3.4.2 EL CLIMA

En la Ciudad de Oaxaca la normal térmica indica que el clima predominante es templado
semiseco, con una temperatura media anual que oscila entre 19.5 y 21.27°C, siendo la
media anual minima de 13.23 °C. La humedad relativa maxima corresponde a los meses
de noviembre y agosto con el 95%; la humedad minima se presentd en el mes abril con un
35%, siendo la media anual de 68%La precipitacién pluvial media anual varia entre 460 y

720 mm siendo los meses mas lluviosos de junio a septiembre.
3.4.3 EVENTOS NATURALES

La mayoria de los datos sobre dafios y destrucciones se refieren a los relacionados con la
actividad sismica, ya que una parte considerable del territorio estatal y por consiguiente del

municipal, se ubica en zonas de alta a muy alta sismicidad (Figura 3.4).11!

11 UNAM, 2017. www.ssn.unam.mx. [En linea] Available at: http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-

sismicidad-anual
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Figura 3.4. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana. Zona A: No se tienen reportes
de sismos historicos. Zona B: sismicidad intermedia baja. Zona C: sismicidad intermedia alta. Zona
D: Sismicidad alta con reportes de grandes sismos histéricos. Nétese que el estado de Oaxaca y su

capital, se localizan en zonas de alta a muy alta sismicidad. Fuente: SSN

(http://www.ssn.unam.mx/website/jsp/region_sismica_mx.jsp)

El municipio de Oaxaca de Juarez no solo esta expuesto a la actividad sismica cada afio,
mensual, diario pues al ser Oaxaca un estado costero, también sufre los efectos de los
fendmenos hidrometeorolégicos asociados con la entrada de huracanes y tormentas

tropicales, afectando a la ciudad las precipitaciones pluviales extremas.

La velocidad del viento que el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico de Oaxaca,
en la terminar CEDART tiene en promedio vientos de 5.4 m/s que cruzan a través de la
Ciudad. De acuerdo con el monitoreo realizado en la vialidad de las unidades de andlisis se
tiene lo siguiente: las corrientes de viento obtenidas con anemometro digital AMPROBE,
marca TMA-21HW, modelo Hot Wire a una altura escala humana (1.80 m.sn.p.t.) sobre las
unidades de analisis en calles con sentido norte-sur en promedio presentan 4.50 m/s,
mientras que el promedio de las calles con sentido oriente-poniente en promedio es de 4.00

m/s.
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3.4.4 TRAZO DE LA CIUDAD CON RESPECTO A LA GRAFICA SOLAR.
La traza urbana de la ciudad de Oaxaca esta orientada hacia la salida y la puesta del sol en
ciertas fechas del calendario solar y orientacion astronémica!'? en el modelo de la
trayectoria solar (ver figura 3.5) la ciudad de Oaxaca se encuentra a 11° al noreste y los
vientos dominantes es influenciado por tres flujos edlicos predominantes: un viento de
noreste a norte de octubre a febrero, un viento del este de marzo a mayo, y un viento alisio

de junio a septiembre.1*3.

NO

Ocaso Sals 21 jun, ver Orto Sols 21 jun, ver

Ocaso Equi 21 mar, prim

Ocasa Equi 21 sep, ote O -90° _ 0° [E Orto Equi 21 mar, prim

Orto Equi 21 sep, oo

Ocaso Sols 21 dic, inv Oro Sals 21 die, inv

S50 SE

Figura 3.5. Orientacién de la ciudad con respecto a la rosa de los vientos. Fuente: el autor

112 Galindo Trejo, J., 2008. Calendario y Orientacion astrondémica: una practica ancestral en Oaxaca

Prehispanica, en la pintura mural preshispanica en México.. Beatriz de la Fuente ed. Mexico: Instituto de

Investigaciones Estéticas. UNAM

113 Elliot, D. M. Schwartz, G. Scott, S. Haymes, D. Heimiller y R. George., 2004. Atlas de recursos edlicos del

Estado de OAxaca.. USA: Laboratorio Nacional de Energia Renovable (NREL). Trad. Winrock International.
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3.5 DESARROLLO

La piedra expuesta en cualquier ambiente natural experimenta un rango de superposicion
ciclos de temperatura. Puede haber una relacion secular con posibles cambios climaticos,
estacionales debido a las variaciones de la declinacion solar durante el afio, o diurna. Por
otra parte, a corto plazo las fluctuaciones de temperatura debido al viento y la cubierta de

nubes se superponen los diurnos ciclos!4115,116,

A largo plazo las fluctuaciones penetran méas profundamente en la piedra y tienen tasas
lentas de cambio, que permiten a la piedra alcanzar estados de equilibrio progresivo sin

dinamica importante.

La identificacion de dafios de estos 64 inmuebles se presenta a nivel fachada, pues es dificil
lograr una memoria del interior de los inmuebles por la dificultad que implica lograr el acceso

a cada uno de ellos.

Una vez concentrados los datos obtenidos se procedi6 a la sintesis de la informacion, sin
embargo, cada edificio tiene sus particularidades, el tipo de cantera con el que fue
construido, asi como su época de construccion influye directamente en sus procesos de

deterioro.

114 Jenkins, K.A. y Smith, B.J.,, 1990. Daytime rock surface temperature variability and its implications for
mechanical rock wathering: Tenerife, Canary Islands.. Catena: s.n.

115 Hall, K. y André. M.F.,, 2003. Rock thermal data at the gran scale: applicability to granular disintegration in
cold environments.. s.l.:Earth Surface Processes and Landforms.

116 Halsey, D.P., Mitchell, D.J. y Dews, S.J., 1998. Influence of climatically induced cycles in physical weathering..
s.l.:Quarterly Journal of Engineering Geology.
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3.6 ANALISIS Y DISCUSION.
El levantamiento in situ fue realizado en los meses de octubre de 2017 a marzo de 2018,
encontrando los diferentes tipos de dafio que se presentan en la catalogacion, ejemplo de

estos dafios como lo demuestran las siguientes imagenes (ver figura 3.6).

DAROS: Alveolizacién, Enmugrecimiento y Pelicula pictorica. DAROS: Patina ferruginosa, Disgregacion sacaroidea y

Enmugrecimiento. DAROS: Decoloracion, Grafitti y Fragmentacion.

i o 2 “xm
¥ : z B
e P g 3 - -
- *

DANOS: Alveolizacion, Deslaminacion y Pétina de oxalato. DANOS: Alveolizacién, Desconchadura y Descamacién perimetral.

6n, Fractura y enmugrecimi

Figura 3.6. Diferentes tipos de dafios que se presentan en la Arquitectura de Piedra Cantera en
la Cuidad de Oaxaca, ejemplo presentado el edificio del Instituto de Ciencias y Artes, ubicado en

Av. Independencia esquina Macedonio Alcala S/N. Fuente: el autor.

El glosario ilustrado publicado por el Consejo Internacional de Monumentos y Sitios
(ICOMOS) describe las familias y los tipos de dafios en las edificaciones a base de piedra.

Este tipo de familias en el glosario no se clasifican por dafios medio ambiental como lo indica
La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) destaca como culpables la contaminacién y
el efecto invernadero a las ciudades, ya que ocupan el 2 por ciento del territorio mundial y
producen el 70 por ciento de los gases contaminantes que perjudican al bienestar y los seres

vivos; y los dafios antropogénicos producidos por los humanos, a nuestra humilde opinion
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con dicha informacion clasificamos los dafios en medio ambiental y antropogénico. (Tablas:
3.5,3.6,3.7,3.8y 3.9).
DANO MEDIO AMBIENTAL

Tabla 3.5. Grietas y deformaciones

OESTE NORTE ESTE SUR TOTAL
CRAQUELADO 0 0 1 2 3
FISURA 25 24 15 29 93
FRACTURA 6 4 2 4 16
TOTALES 31 28 18 35 112

Grupo de familia en el dafio medio ambiental. Fuente: el autor.

Tabla 3.6. Desprendimientos

OESTE NORTE ESTE SUR TOTAL

ARENIZACION 2 2 0 4 8
DESCAMACION 0 3 3 2 8
DESCAMACION PERIMETRAL 4 16 5 3 28
DESCONCHADURA 49 46 31 46 174
DESLAMINACION 16 8 6 11 41
DESMENUZAMIENTO 0 1 0 2 3
DESPLACACION 2 0 1 1 4
DISGREGACION 1 2 5 0 8
DISGREGACION SACAROIDEA 2 3 2 8 15
DISYUNCION DE PELICULA 0 1 0 1 2
ESTALLIDO 0 0 0 2 2
EXFOLIACION 0 0 1 0 1
FRAGMENTACION 15 11 9 12 47
FRAGMENTACION EN ESQUIRLAS 0 0 2 3 6
MICRODESCAMACION 15 28 15 14 72
PULVERIZACION 0 0 0 1 1
TOTALES 106 121 80 110 420

Grupo de familia en el dafio medio ambiental. Fuente: el autor.
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Tabla 3.7. Alteraciones cromaticas y depésitos

OESTE NORTE ESTE SUR
BRILLO SUPERFICIAL 0 1 0 0
COLORACION 29 22 19 15
COSTRA NEGRA 27 36 35 54
DECOLORACION 35 30 37 48
DEPOSITO 3 2 3 2
EFLORESCENCIA 2 10 3 7
MANCHA DE HUMEDAD 31 39 37 45
PATINA 18 13 8 9
PATINA DE OXALATO 8 7 14 23
PATINAFERRUGINOSA 5 5 2 7
PELICULA PICTORICA 2 6 8 7
TINCION 1 7 2 2
TOTALES 161 178 168 219

Grupo de familia en el dafio medio ambiental. Fuente: el autor.

Tabla 3.8. Colonizacion Bioldgica

OESTE NORTE ESTE SUR

ALGAS 0 1 1 0
BIOCOLONIZACION 1 0 0 0
COLONIZACION BIOLOGICA 1 2 0 0
LIQUEN 11 8 6 8
MUSGO 0 0 1 0
PLANTAS 2 6 1 5
TOTALES 15 17 9 13

Grupo de familia en el dafio medio ambiental. Fuente: el autor.
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DANO ANTROPOGENICO

Tabla 3.9. Formas inducidas por pérdida de material

OESTE NORTE ESTE SUR TOTAL
ABRASION 0 3 3 4 10
ALVEOLIZACION 46 51 33 66 197
CRATERIZACION 1 0 0 0 1
DANO POR IMPACTO 0 1 0 0 1
EROSION 1 0 0 1 2
EROSION DIFERENCIAL 17 14 20 12 63
EXCORIACION 3 9 4 11 27
FALTANTE 0 1 0 2 4
HUECO 1 0 4 1 6
MICROKARSTIFICACION 0 1 0 1 2
PERDIDA DE MATRIZ 0 1 0 3 4
PERFORACION 16 29 20 15 80
PITTING 8 3 4 6 21
REDONDEAMIENTO 0 0 0 1 1
ENMUGRECIMIENTO 70 80 54 58 264
GRAFITTI 8 9 11 13 41
REPICADO 0 4 1 0 5
TOTALES 171 206 154 194 729

Grupo de familia en el dafio antropogénico. Fuente: el autor.

Los dafios observados y esperados en las fachadas dependiendo de las orientaciones de
las edificaciones encontramos 2034 de ellos, dependiendo de las familias del glosario
ilustrado del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOQOS).

Para realizar el andlisis entre dos variables cualitativas con el test chi cuadrado, también
conocido como ji cuadrada de asociacién en R V. 3.3.1, de los dafios encontrados en cada
una de las fachadas. Se propone, a partir de la tabla de valores observados una tabla de
valores esperados, mediante la multiplicacion del total de frecuencias el dafio multiplicado
por el total de dafios en una fachada y dividido entre el total de dafos de todas las fachadas.
Después se miden las discrepancias entre la frecuencia observada y la frecuencia esperada

por cada una de las casillas a partir de la siguiente ecuacion 1:
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ECUACION 1.
X? exp = (foij— feij)2
feij

Se realizo la sumatoria de todos los resultados que se obtuvieron por casilla, y lo que se

obtuvo al final “valor experimental’. Los dafios que se presentan dependiendo de la

orientacion y los datos observados se tiene dos variables:

HO: “Los dafos observados son independientes de la orientacion”
H1: “Los danos observados dependen de la orientacion”.
Por lo que se rechaza HO. (Ver tabla 3.10).

Tabla 3.10. Dafios en las fachadas observados conforme a las 5 familias compuestas del glosario

ilustrado del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS).

DANOS OBSERVADOS EN LAS FACHADAS
OESTE NORTE ESTE  SUR  TOTAL

GRIETAS Y DEFORMACIONES 31 28 18 35 112
DESPRENDIMIENTOS 106 121 80 110 417
FORMAS INDUCIDAS POR PERDIDA DE MATERIAL 93 117 89 123 422
ALTERACIONES CROMATICAS Y DEPOSITOS 239 267 233 290 1029
COLONIZACION BIOLOGICA 15 17 9 13 54
TOTAL 484 550 429 571 2034

ESPERADOS
OESTE NORTE ESTE = SUR  TOTAL
GRIETAS Y DEFORMACIONES 26.651 30.2852 23.6224 31.4415 112
DESPRENDIMIENTOS 99.227 112.758 87.9513 117.063 417
FORMAS INDUCIDAS POR PERDIDA DE MATERIAL ~ 100.42  114.11 89.0059 118.467 422
ALTERACIONES CROMATICAS Y DEPOSITOS 244.86 278.245 031 288.869 1029
COLONIZACION BIOLOGICA 12.85 14.6018 11.3894 15.1593 54
TOTAL 484 550 429 571 2034

Con esos mismos datos y ahora con la diferencia de conocer los dafios medio ambiental y

antropogénicos encontramos los dafios observados. (ver tabla 3.11).
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Tabla 3.11 Dafios en las fachadas observados medio ambiental y antropogénicos.

OBSERVADOS
DANO OESTE NORTE ESTE SUR TOTAL
MEDIO AMBIENTAL 313 344 275 377 1309
ANTROPOGENICOS 171 206 154 194 725
TOTAL 484 550 429 571 2034

Los tipos de dafios que se presentd con mayor frecuencia es el enmugrecimiento, es el dafio
que mas prevalece en las fachadas y depende estrechamente por las orientaciones de los
edificios y se encuentra de piso al rodapié de la edificacién o una altura de 50 cms, seguido
de la desconchadura, costra negra, fisura; los liquenes se decoloran y se adhieren
fuertemente a la superficie de las piedras de la pared, algunos fachadas y columnas. Las
colonizaciones biolégicas ocurren principalmente en los lados del noroeste protegidos del
sol. Las alveolizaciones es el segundo tipo de dafio mas comdn que aparece como un
desgaste diferencial con la formacion de cavidades centimetradas en algunas columnas y

piedras de pared.

Ademas de la decoloracién casi blanca debida a liquenes, la coloracién roja afecta a algunas
piedras angulares. La deslaminacién y las patinas se observaron principalmente en las
superficies de la orientacion de oriente, sometidas a vientos secos. Estos patrones de
deterioro son mas dafiinos para las piedras que los anteriores afectando asi las fachadas.

(Figura 3.9).
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Figura 3.7. Frecuencia de dafios en la piedra general. Fuente: el autor.

Las variables que se presentan son: (Ver tabla 3.12)

HO: No existen diferencias significativas entre nimero promedio de dafios ambientales y
antropogénicos.

HA: Existe una diferencia significativa entre el nUmero promedio de dafios ambientales y

antropogénicos.

Tabla 3.12. Prueba t para dos muestras suponiendo valores desiguales.

Medio Ambiental Antropogénico
Variable 1 Variable 2

Media 1.936764706 2.229357798
Varianza 1.823683185 2.373614003
Observaciones 680 327
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 574
Estadistico t -2.93
P(T<=t) una cola 0.001736378
Valor critico de t (una cola) 1.647512593
P(T<=t) dos colas 0.003472755
Valor critico de t (dos colas) 1.964105441
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Las causas de dafios que se presentan con mayor frecuencia son los antropogénicos, siendo
el hombre el que mas dafio hace a los edificios, se rechaza la hip6tesis HA, siendo no menos
importante los dafios medios ambientales mas frecuentes en las edificaciones. (ver figura

3.10).

[J Medio Ambientales Antropogénicas

12

10

© 0 0 0 ©0 ©O

: e

Figura 3.8. Frecuencia de dafios medio ambientales y antropogénicas. Fuente: el autor.

3.7 CONCLUSIONES

La piedra puede considerarse como el material de construcciébn mas importante a lo largo
de la historia de la arquitectura. El trabajo in situ realizado gener6 una base de datos con la
cual se analizaron los dafios en las fachadas de piedra cantera en cuadrantes del Centro
Historico de la Ciudad de Oaxaca, es debido a la contaminacién ambiental y principalmente
al hombre (dafios antropogénicos) una manera de expresion de diversas manifestaciones
culturales, politicas y sociales, que consideran dicho espacio como publico como via de
llegar a los demas, es el grafitti, las perforaciones a la piedra, llevando a un

enmugrecimiento.
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El material utilizado en los pavimentos es otro de los factores urbanos que puede influir para
gque se presente la acumulacién de humedades en las fachadas principales de acuerdo con

el porcentaje de absorcién de humedad de la piedra.

Los fendbmenos medio ambientales principalmente la quema de combustible que originan
los medios de transporte, hacen que muchas fachadas presenten pétinas; y manchas de
humedad ocasionadas por la escorrentia de la lluvia. La ciudad de Oaxaca siendo un lugar
sismico presenta dafios como fisuras (Oeste) y fragmentaciones en fachadas (Norte, Este
y Sur). En las fachadas Este y Norte presentan la erosion diferencial causada por la lluvia,
el viento y salinidad, asi como por la accion del hombre. En las fachadas Norte, se
contemplan mayor concentracién de humedad debido a que por la geometria de la fachada
y la orientacién se encuentra expuesta a la sombra la mayor parte del dia, lo cual propicia
el crecimiento biolégico de plantas (biocolonizaciones). En las fachadas Este y Oeste, los
dafios que en mayor porcentaje reciben la mayor concentracién de calor y tienen mayor
decoloraciéon en las fachadas. La altura de la humedad de acuerdo con el monitoreo
realizado en las fachadas con sentido norte-sur en promedio es de 0.50 m y de 1.00 m,
mientras que el promedio de las calles con sentido oriente-poniente en promedio es de 1.50

m.

La orientacion de las fachadas principales en combinacion con otros factores como el
asoleamiento, la precipitacion pluvial y los vientos dominantes son algunos de los elementos
que intervienen para que se presenten procesos acelerados de deterioro y dafio a la piedra.
Las costras negras se encuentran en todas las fachadas de los edificios, se alojan

principalmente en las zonas mas resguardadas del sol y la lluvia acida.

El flujo vehicular, la acumulacion vehicular, asi como la aceleracion y desaceleracion de los
automotores sobre las arterias viales son un medio para la concentracion de contaminantes

dentro del tejido urbano de la ciudad.
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Este catalogo de informacion debe ser actualizado cada 6 meses, por las diferentes
manifestaciones culturales, sociales, fendbmenos naturales extrinsecos (vista in situ), que
suceden en la ciudad, debe ser recopilada dicha informacién para preservarla y cuidarla.

Un edificio est4 expuesto a una serie de elementos que condicionan su conservacion. El

conocimiento de las alteraciones que afectan a los edificios permitira saber cuales son las
medidas que se deben tomar para remediar las afectaciones que han sufrido el material y
poder prolongar el buen estado del inmueble. Para esto, los deterioro o dafios en los
inmuebles, proporciona informacién de mucho valor en el sentido de conocer cuales son
aguellos agentes que mas afectan a los inmuebles y tomar medidas preventivas o

correctivas acerca de su conservacion.

Retomo una clara afirmacién del Dr. Carlos Lira Vasquez en su libro “Arquitectura y
sociedad” Oaxaca rumbo a la modernidad 1790-1910, menciona que los funcionarios de la
ciudad reconstruyeron y embellecieron muchos de los edificios y espacios publicos de la
ciudad que atraen a turistas. La construccion de la modernidad dependid, en gran medida,

de su representacion o “puesta en escena” de la realidad.
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4.1 INTRODUCCION

Uno de los principales agentes de deterioro del medio ambiente en los materiales de
construccién es el agua. Esto es debido esencialmente, a que ésta sirve de medio de
transporte de diversos contaminantes atmosféricos, como el diéxido de carbono (COy),
diéxido de azufre (SO2), 6xido de nitrogeno (NOXx), cloruros (Cl-), entre otros. Estos
agentes de deterioro, al combinarse con el agua, son diluidos y transportados a través de
la estructura porosa de los materiales, desencadenando reacciones fisicoquimicas
indeseables que ocasionan su deterioro y posterior destruccion.

Diversas estrategias para atenuar los deleznables efectos causados por la llamada “lluvia
acida” sobre los materiales de construccién han sido propuestos, entre ellos destacan: el
uso de estrategias para mejorar la impermeabilidad de los materiales por medio del
refinamiento de su microestructura, asi como la utilizacion de agentes hidrofébicos que
brinden una barrera de proteccion entre el medio ambiente y los materiales.*!’

El éxito de los recubrimientos superficiales hidrofébicos sobre los materiales tradicionales
de construccién como las piedras de revestimiento, radica en su capacidad de penetrar y
distribuirse a través de sus poros, y debido a que sus particulas son extremadamente
pequenfias, estas se depositan en los poros superficiales creando un substrato impermeable
que los protege ante los agentes agresivos.

A pesar de sus evidentes ventajas, la aplicacion de recubrimientos como estrategia para
mejorar de las propiedades de durabilidad de los materiales de construccion tradicionales,

ha sido poco ensayada en nuestro medio. Esto se debe principalmente, a que su eficacia

17 Bremner, T. W. (2010) “The Future of Construction Materials in a Sustainable World.” Proceedings of the

Second International Conference on Sustainable Construction Materials and Technologies. June 28-30,
Universita Politecnica delle Marche, Ancona, ltalia.
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no ha sido suficientemente comprobada adn, o quizas, porque se tiene poco conocimiento
sobre los posibles efectos que su aplicacion podria causar sobre la estructura y apariencia
fisica de los materiales a corto y largo plazo; sin mencionar, la falta de personal
especializado y expertos que garanticen su adecuada aplicacién. 118

La problematica antes discutida adquiere especial relevancia cuando hablamos de la
proteccién de edificaciones de invaluable valor patrimonial catalogadas como histéricas. En
particular en el Centro Histérico de la ciudad de Oaxaca, el cual fue declarado por la
UNESCO como patrimonio cultural de la humanidad desde 1987, un importante numero de
obras de conservacién y rehabilitacion de inmuebles historicos son ejecutadas, sin embargo
poca o nula investigacién se ha llevado a cabo sobre los procedimientos y materiales
utilizados en dichas intervenciones con el fin de minimizar posibles efectos deleznables
sobre las edificaciones durante y después de su intervencion.

Es en el contexto antes mencionado, que se presenta esta propuesta de investigacion la
cual tiene por objetivo evaluar la efectividad de recubrimientos aplicados en piedra cantera
tradicionalmente utilizada en el revestimiento de edificios histéricos y contemporaneos en
el estado de Oaxaca, con el fin mejorar su durabilidad ante el medio ambiente y al mismo

tiempo evaluar su factibilidad de aplicacion.

4.2. METODOLOGIA

4.2.1 Materiales

Para el desarrollo del programa experimental se manufacturaron especimenes prismaticos
de 100 mm x 100 mm por lado en tres diferentes espesores: 200, 50 y 30 mm de cinco

variedades de piedra extraidas de bancos localizados en poblaciones cercanas a la ciudad

118 Almusallam, A. A., Khan, F.M. Dulaijan, S.U. and Al-Amoudi, O.S.B. (2003). “Effectivenes of surface coating

in improving concrete durability”. Cement and concrete composites. Vol. 25, pp. 473-481
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de Oaxaca. Cabe destacar que algunos de los especimenes fueron obtenidos de piedras
provenientes de la iglesia de San Agustin, templo del siglo XVI localizado en el centro
historico de la ciudad de Oaxaca. En la Tabla 4.1 se observan las caracteristicas de la

piedra “cantera” utilizada en el programa experimental.

Tabla 4.1. Caracteristicas de los tipos de piedra “cantera” evaluada

Nomen % de Resistencia
Geometria Color Procedencia Densidad g ala
clatura absorcion* o
compresion
Magdalena 1595 ,
ApascoEtla | CYMA T kgims 155 201 kg/cm
Templo de 1701 )
San Agustin CVSA kg/m? 8.9 272 kg/cm
Mitla CRM kzgzldrfri 57 349 kglcm?
Sugg"gﬁ "N crs lj;% 13.6 147 kglom?
Magdalena 1535 ,
Apasco Etla CA kg/m3 16.0 184 kg/cm

*Valor promedio de 5 especimenes probados en condiciones similares.

Se seleccionaron tres agentes hidrofébicos comercialmente disponibles y cominmente
utilizados en la proteccion y conservacion de piedra en edificaciones histéricas y
contemporaneas en el estado de Oaxaca: ALT a base de hule de silicona, NF100 a base
de diéxido de silicio, y SFT SFT a base de siliconatos. Los agentes hidrofébicos fueron
aplicados de acuerdo con lo indicado en la ficha técnica emitida por cada fabricante, por lo
que las concentraciones y rendimientos de cada producto se mantuvieron constantes a lo
largo del programa experimental. En la Tabla 4.2, se muestran las especificaciones de los

recubrimientos utilizados.
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Tabla 4.2. Especificaciones técnicas de los recubrimientos

reczi)pr?mdignto Apariencia Color Densidad Rendimiento*
ALT 0.7-0.8 g/cc 6 m2/|
NF100 Liguido Transparente - 2-3 m?/l
SFT -- 2-8 m?/I

Rendimientos estimados dependiendo de la porosidad del material o de las condiciones superficiales. (Datos
obtenidos de la ficha técnica del proveedor)

4.3 ETAPA EXPERIMENTAL
4.3.1. Métodos de aplicacion
Tres métodos para la aplicacion de los recubrimientos fueron ensayados, brocha, spray y
absorcion. Para ello fueron utilizados especimenes primaticos de 100 x 100 x 200 mm con
dos replicas por cada tipo de cantera. En la Figura 4.1, se observan los procedimientos
aplicados en cada caso. El método de absorcion es un método de referencia utilizado en

especimenes ya que, en la practica, es inviable debido a que en fachadas resultaria dificil

mantener el liquido el tiempo suficiente para lograr una adecuada penetracion.

Figura 4.1. Métodos de aplicacion a) absorcion, b) brocha, c) spray
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4.3.2. Dureza superficial antes/post tratamiento.

Con el fin de evaluar los efectos que produce la aplicacién de los recubrimientos, en la
dureza superficial de las piedras cantera se efectudé un analisis utilizando un dispositivo de
velocidad de pulso ultrasénico marca CONTROLS® (modelo UPV 58-E4800), el cual fue
utilizado para medir el tiempo de transito de las ondas a través de la muestra de piedra
antes y después del tratamiento superficial. Las lecturas fueron realizadas en los
especimenes impregnados con los recubrimientos por el método de absorcion, piezas
prisméaticas de 100 x 100 x 200 mm se realizaron 5 lecturas en diferentes puntos, la Figura

4.2 se observa el proceso de la realizacién de la prueba del pulso ultrasénico.

Figura 4.2. Proceso para el desarrollo de pruebas de pulso ultrasénico.
4.3.3. Resistencia al humedecimiento y secado
Con el objetivo de evaluar los tratamientos aplicados, se disefi6 una camara de
humedecimiento y secado con dos ciclos de humedecimiento al dia, cada ciclo programado
para que el contenedor de las piezas quede totalmente lleno, el método consiste en darle
seguimiento al proceso de deterioro de material generado por los cambios de humedad y
volumen, debido al humedecimiento y secado repentino de las piezas. Los especimenes

evaluados son piezas de 100 mm x 100 mm 25 mm, se realizan monitoreos mensuales, el
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ensayo se programo en agosto del 2014, a la fecha lleva 9 meses funcionando. En la Figura

4.3 se observa el esquema de funcionamiento de la cAmara de humedecimiento y secado.

PIEZAS CON EL TRATAMIENTO

NIVEL DE I
CONTROL

SUMINISTRO
DEL |

AGUA

. DREN DEL AGUA

AGUA

[__] someA

Figura 4.3. Camara de humedecimiento y secado para prueba de durabilidad acelerada

4.4 RESULTADOS

4.4.1 Efecto de los métodos de aplicacién

A fin de evaluar si las penetraciones de los recubrimientos superficiales en los materiales
porosos tienen eficacia, se aplicé y midio la reaccion de los recubrimientos, cada agente
hidréfobo produjo efectos diferentes en las piedras tratadas como se muestra en la figura
4, de los diferentes productos aplicados, se observa que con el recubrimiento WF, en este
caso la sustancia generé una pelicula plastica sobre el recipiente donde se realizé la prueba
y en las piezas que se recubrieron no se observaron cambios en el color; al retirarse del
recipiente la piedra inmediatamente la sustancia se seco, sin presentar alteraciones en la

apariencia fisica de la piedra.
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En la misma Figura 4.4, se observa la reaccién del recubrimiento de NF, en este caso la
sustancia se seco y se generd un polvo blanco, mismo que se adhirié a la superficie del
espécimen; y después de la inspeccion visual se observo la misma apariencia fisica de la

piedra, conservando su caracteristica inicial.

Figura 4.4. Especimenes después de la aplicacion de los recubrimientos— Método de absorcion.

Con el recubrimiento LT, presento efectos diferentes a los otros agentes, al aplicarlo y
retirar las piezas del contenedor esta estaban unidas al recipiente mediante una pasta
gelatinosa y viscosa, lo cual genero dificultad para retirar la superficie del espécimen, ya
que este agente se solidifico y adhirié al elemento, provocando que el color de la piedra se
intensificara, y después de la limpieza del elemento, este recupero su color original. En la

Figura 4 se pueden observar dichos efectos.

En la Figura 5 se observan los resultados obtenidos del ensayo de absorcion de agua, se
almacén en una camara humeda el tiempo fue de 24 h en la primera prueba, no se
observan alteraciones en las piezas de los diferentes tratamientos, pudiendo observar que

las piezas que tienen tratamiento no absorben la misma cantidad de agua que las piezas
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gue no tienen tratamiento, se mantienen saturadas durante un tiempo prolongado. Los

resultados de la prueba se muestran en la Figura 4.5

P
et
..

Figura 4.5. Porcentaje de agua absorbida por el método de sumersion durante 24 horas.

Se hicieron pruebas idénticas a 6 meses y 1 afio, los resultados indicaron que las piezas
muestran un deterioro, las alteraciones superficiales en el caso de la cantera amarilla (CA)
son mas evidente al adquirir una tonalidad obscura(patinas de lavado) y de color negro
(hongos); la cantera verde (CVMA) también se agudizo, después de disminuir la intensidad
de su tonalidad original adquiriendo un color amarillento, tanto las piezas con tratamiento
o sin tratamiento, ademas se observé que existe una pérdida de material principalmente
en las aristas de las piedras. En la cantera rosa (CRS) las alteraciones son de orden
superficial adquiriendo una tonalidad sepia en las zonas inferiores en mayor exposicion a
la humedad. La cantera rosa (CRM) y la cantera verde (CVSA) son las que presentaron
menores cambios, patinas de lavado en la parte inferior de las piezas, como se demuestra

en la Figura 4.6.y 4.7



Estudio y Proteccion del Patrimonio Arquitecténico en Cantera del Centro
Histérico de la Ciudad de Oaxaca de Judrez (México)

Universidad de Jaén

TRATAMIENTO - SF TRATAMIENTO NF-10

0
CVSA CVMA

SIN TRATAMIENTO

CRM

Brocha

A

CRS CRM CVs, CVMA
. | ]

Figura 4.6. Reacciones observadas en las muestras sometidas a la camara de

PIEZAS CONTROL

humedecimiento y secado a seis meses.

TRATAMIENTO SFT TRATAMIENTO NF -10
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TRATAMIENTO - ALT
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CA CRS CRM CVSA
..... .:A .cRS .CRM .:VSA .CVMA

Figura 4.7. Reacciones observadas en las muestras sometidas a la camara de

Brocha

Spray

Brocha
PIEDRAS CONTROL

Spray

humedecimiento y secado a un afio.
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4.4.2 Efectos superficiales en la piedra

Se realiz6 un andlisis de los datos obtenidos en la prueba del pulso ultrasénico pre-post
tratamiento, y se observan reacciones diferentes, en dos de los casos se observa una
disminucién en la velocidad del pulso y en el tercer caso se observa una similitud en los dos
resultados, ante esto se plantean dos hip6tesis del porque el incremento de su dureza
superficial, en cualquiera de los dos casos es beneficioso ya que al endurecerse la
superficie la hace menos susceptible al dafio mecéanico y por otra parte el incremento de su
resistividad eléctrica hace mas dificil la transferencia de electrones a través del material.
Crea una barrera aislante que dificulta el transito de los agentes agresivos hacia el interior

de la piedra como se demuestra en la Figura 4.8.

Pulso Ultrasonico-NF100 Pulso Ultrasonico -SFT

4000 4000
3000 P ® 3000 ! % At
0w ®.cn reoTee - P 2
2000 (**  ,.¥ve  TuEER 2000 |*3:0 e g .
1000 1000
0 0
C.A. C.V.M.A. C.R.S. C.R.M. C.VS.A. C.A. C.V.M.A. C.R.S. C.R.M. C.VS.A.
~~~~~ e...: Pre-Tratamiento e---- Post-Tratamiento e.... Pre-Tratamiento e.... Post-Tratamiento
Pulso Ultrasonico-ALT
4000
3000 prgace
2000 "3t I T
1000
0
C.A. C.V.M.A. C.R.S. C.R.M. CV.S.A.
Pre-Tratamiento . Post-Tratamiento

Figura 4.8. Comparacion de la prueba pulso ultrasénico pre y post tratamiento.



Estudio y Proteccion del Patriimonio Arquitecténico en Cantera del Centro

Historico de la Ciudad de Oaxaca de Judrez (México)

Universidad de Jaén

4.5 CONCLUSIONES

Las piedras fueron cortadas de acuerdo con los requisitos dimensionales de cada prueba

a realizar. Las muestras utilizadas para evaluar la efectividad del uso de recubrimientos en

la piedra cantera para mejorar su durabilidad ante el medio ambiente, hemos obtenido

hasta el momento establecer dos tipos de consideraciones.

1. Sobre la efectividad en la penetracion de los productos ensayados, de acuerdo con el
tipo de cantera utilizada durante de la exposicion.

2. Y el método de aplicacion del tratamiento.

La reaccion de los especimenes ensayados dependid directamente de la composicion y

caracteristicas fisicoquimicas de los productos evaluados, ademas de su relacion con el

método de aplicacion utilizada, solo en el caso del producto life time, se observé un cambio

momentaneo de la tonalidad de la cantera, no obstante, ninguno de los productos produjo

un cambio definitivo en la apariencia fisica de los especimenes.

En cuanto a la medida de la velocidad de transmision de pulsos ultrasénicos como método
de evaluacion de penetrabilidad de los productos ensayados, los resultados apenas
muestran variaciones menores en el tiempo que la sefal tarda en llegar del transductor
emisor-receptor, las variaciones observadas en el caso del recubrimiento life time, son
practicamente nulas, en el caso de los otros dos productos las variaciones son mas claras,

ademas de que se puede observar que en la cantera rosa se obtienen mejores resultado
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CAPITULO V.

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES

FISICOQUIMICAS Y MECANICAS DE LA
PIEDRA CANTERA.
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En nuestro medio, la informacion cientifica relacionada con el conocimiento de las
propiedades mecéanicas y de durabilidad de los materiales empleados en la restauracion
de inmuebles considerados histdricos es limitada o inexistente. Esta problematica adquiere
especial relevancia cuando hablamos de la restauracion de edificaciones de invaluable

valor patrimonial y que son catalogados como patrimonio cultural de la humanidad.

Ante lo expuesto anteriormente, es evidente que la realizacion de estudios de los materiales
utilizados en la restauracion de edificaciones histéricas apoyados en bases técnico-
cientificas se justifica ampliamente, ya que contar con esta informacion, permitird que los
profesionales de la restauracion cuenten con la informacion necesaria para realizar
intervenciones en edificaciones de alto valor patrimonial minimizando posibles efectos

deleznables antes, durante y posterior a su intervencion.

Por medio de la evaluacion de las propiedades fisicoquimicas y mecanicas de diferentes
variedades de piedra “cantera” de la region sera posible generar informacion util para que
los profesionales involucrados en la restauracion de edificios histéricos en la Ciudad de
Oaxaca realizan propuestas de intervencion con bases técnico-cientificas lo que podra

minimizar efectos indeseables para el inmueble a intervenir.

5. 1 PRUEBAS FISICOQUIMICAS A LA PIEDRA
5.1.1 INTRODUCCION

Cada afio un importante niumero de obras de conservacion y rehabilitacion de inmuebles
historicos son ejecutadas bajo la vigilancia de profesionales de la construccién expertos en

el area de la restauracion de inmuebles histéricos denominados Directores Responsables
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de Obra (DRO), que los faculta como expertos en la ejecucion de este tipo de obras. Estos
expertos estan sujetos a dar cumplimiento a normativas y reglamentos donde se expresan
las limitantes y restricciones en el uso de materiales y sistemas de construccion en la
intervencion de edificios histéricos!!®. Sin embargo, la mayor parte de las restauraciones
se realiza de manera empirica al carecer de recursos técnicos cientificos que apoyen los
criterios de seleccion de materiales a utilizar en los proyectos de intervencion.

El sistema de difraccion y Fluorescencia de Rayos X denomina ADIS por sus siglas Analisis
por difraccién y fluorescencia de rayos X in situ, fue desarrollada en el Servicio Geoldgico
Mexicano ubicado en el estado de Oaxaca a cargo del Ing. David Esponda, jefe del

departamento de mineria y metalurgia.

5.1.2 MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo del programa experimental fueron seleccionadas seis variedades de
piedra cantera extraidas de bancos localizados en poblaciones cercanas a la ciudad de
Oaxaca, el banco de Reyes Etla, banco de “Pena larga” (CVMA) Magdalena Apasco, Etla,
banco de Suchilquitongo Etla (CRS) y (CA), banco de Mitla (CRM), también se analizaron
muestras de piedra cantera recuperadas durante el proceso de restauracion del Templo de
San Agustin (CVSA), el cual se encuentra ubicado en el corazén del centro histérico, dicho
templo es una de las muestras mas representativas del uso de la piedra cantera en los
edificios histéricos, su construccién se remonta a 1578 y aprovechando el proceso de
intervencion del templo donde se sustituyeron piezas de canteria en mal estado, pudieron

ser recuperadas algunas muestras para estudiar sus propiedades. En la Tabla 5.1 se

119 Reglamento General de Aplicacién del Plan Parcial de Conservacién del Centro Histérico de la Ciudad de
Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
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indican los tipos y procedencia de las variedades de piedra que fueron seleccionadas para

su estudio.
Tabla 5.1. Piedra “cantera” utilizada en el desarrollo
experimental
PROCEDENCIA COLOR CODIGO
Mitla CRMPLY7
P Rosa
Suchilquitongo, Etla CRSPL9
Magdalena Apasco, Etla CVMAPLS
Verde
Templo de San Agustin CVSAPL7
Magdalena Apasco, Etla Amarilla CAPLA4

5.1.3 PRUEBA FLUORESCENCIA RX.

Se utilizaron dos métodos de medicién, el método de Fusion MBL / Fluorescencia RX, vy el
método de Calcinacion a 100°C / Gravimetria. Estos métodos fueron utilizados para
determinar los elementos/compuestos??®® que se encontraban en cada una de las piedras
Canteras, de tal manera que nos muestra con mayor exactitud el porcentaje de cada
elemento; Todas las Canteras cuentan con los siguientes elementos; Alumina (A4l203),
Oxido de Calcio (CaO), Oxido de hierro (Fe203), Oxido de potasio (K20), Oxido de
magnesio (MgO), Oxido de sodio (Na20), Policarbonato (PXC), Oxido de silicio (Si02),
Oxido de fosforo (P205), Oxido de manganeso (MnO), Oxido de Titanio (Ti02); Cada piedra
contiene diversos porcentajes de estos elementos dando como resultado el nombre de la

roca. Como se demuestra en la siguiente tabla nim. 5.2.

Respecto al andlisis de difraccién de rayos X Navarro Gascon comenta que el uso de la

técnica ha tenido cierta evolucion a través del tiempo y de su aplicacion, en un principio la

120 Ordaz, J. (1982): Estado de alteracién y alterabilidad futura de la piedra de Villamayor de los monumentos
salmantino: interpretacion petrografica. (Memoria Inédita), Departamento de Petrologia y Geoquimica,
Universidad de Oviedo



Universidad de Jaén

Estudio y Proteccion del P
Historico de la C

ammmm io Alquumtfe@tf@mcg en Ca-nt:elfa- del Centro

herramienta era utilizada con el fin de determinar los parametros que definen la estructura

cristalina de los elementos analizados. %*

Métodos Usados =>

Limites de deteccién

Elemento/Compuesto

Unidades
Conlab.
246148
246149
246150
246151
246152
246153

Ident.Campo
CAPL4
CAPL4-DPL
CRMPL7
CRSPL9
CVMAPLS8
CVSAPL7

27
0.09
Al203

%

12.33
12.33
15.99
12.73
11.85
12.08

Método(s) de medicién aplicado(s)
27=Fusion MBL/Fluorescencia RX
14=Calcinacién a 100°C/Gravimetria

27

0.01
CaO

%

1.38
1.38
2.95
1.07
191
2.38

27
0.02
Fe203

%

0.56
0.55
2.31
1.95
1.56
1.28

5.1.4 PRUEBA PETROGRAFICA

27

0.09
K>0

%

6.32
6.32
3.14
5.13
5.41
3.23

27
27

0.01
MgO

%

0.18
0.19
0.4
0.26
0.5
0.17

27

0.03
NaZO

%

<0.03
<0.03
2.59
1.72
<0.03
1.73

14

0.01
PXC

%

9.85
9.78
2.14
5.48
9.05
10.08

Tabla 5.2. Porcentajes mineralégicos, fuentes: el autor

27

0.02
Si0,

%

69.38
69.28
69.58
70.78
69.59
68.69

0.02
P205

%

<0.02
<0.02
0.03

<0.02
<0.02
<0.02

27

0.003
MnO

%

0.02
0.02
0.01
0.03
0.01
0.01

27
0.07
TiO,

%

0.13
0.13
0.39
0.14
0.14
0.15

Se realizaron cinco muestras de Piedra Cantera en Laminas para su observacion en el

microscopio petrogréafico (Figura 5.1)!?2, las cuales fueron tomadas de diversos lugares

como es, la Cantera Verde de San Agustin (CVSA), Cantera Verde de Magdalena

Apasco, Etla (CVMA), Cantera Rosa de Mitla (CRM), Cantera Rosa de Suchilquitongo

(CRS), y la Cantera Amarilla (CA).

121 José Vicente Navarro Gascon, “Aplicaciones de la difraccion de rayos X al estudio de los Bienes Culturales”,
en La Cienciay el Arte. Ciencias experimentales y conservacién del Patrimonio Historico, vol. 01, 2008, p. 136.

122nttps://petroignea.wordpress.com/esta-es-la-segunda-pagina/texturas-en-rocas pluténicas/Consultas: 26 de
junio de 2017.
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Figura 5.1. — Piedras y Laminas de piedras canteras. Fuente: el autor.

5.1.5 RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En el caso de los analisis establecidos con un enfoque hacia el campo de la restauracién
y conservacién del patrimonio material el estudio de difraccién de rayos X representa una
garantia, lo anterior en relacién con tener determinado control de la calidad del material

pétreo a integrarse, asi como el monitoreo del material pétreo en sitio.

Por tanto, a través de la presente técnica en acuerdo con Sebastian Pardo'?, la evaluacion
de la piedra tanto en canteras aun, asi como la encontrada directamente en inmuebles con

valor patrimonial representa una garantia para la conservacion del material.

En el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) la investigacion arrojo el tipo de piedras
“canteras” y sus elementos en el diagrama del TAS (Total Alkali - Silice)*?*, (Figura 5.2)
donde se muestran los tipos de rocas volcanicas y sus nombres, dando lugar al tipo de

minerales que estas contienen.

123 Eduardo Sebastian Pardo, “Interés de la difraccion de Rayos X (DRX) en la conservacion del patrimonio
cultural”, en Eduardo Sebastian Pardo (Dir.), Cuadernos técnicos, Técnicas de diagndstico aplicadas a la
conservacion de los materiales de construccion en los edificios historicos, Sevilla, Junta de Andalucia,
Consejeria de Cultura, Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, pp. 8-13.
124 A Streckeisen, B. Zanettin, M. J. Le Bas, B. Bonin, P. Bateman, G. Bellieni, A. Dudek, S. Efremova, J. Keller,
J. Lamere, P. A. Sabine, R. Schmid, H. Sorensen, e A. R. Woolley, "Igneous Rocks: A Classification and
Glossary of Terms”, Recommendations of the International Union of Geological Sciences. Subcommission of
the Systematics of Igneous Rocks. Cambridge University Press, 2002. ISBN 0-521-66215-X.
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Teniendo como resultado que todas nuestras muestras a excepcion de la Cantera Rosa

de Suchilguitongo son Riolita, las demas pertenecen al grupo de las Dacitas rocas 4cidas.

15 Nao,O + K20 peso

Fonolita

Traquita
(g< 20 )
Traquidacito
9> 20 )

Foidita

Tefri-fonolit

o Traqui Riolita
andesita
7 andesit
ey bomumn\
s oot 1
Andesit R -
& ogsé:l?;c? Da¢ita
picro- | Basalto Andesitd
vasaltP
1
37 41 45 49 53 57 61 &5 &9 75
5120 peso
ULTRABASICAq BASICA’ INTERMEDIAS' ACIDAS
45 52 63

Figura 5.2.- Total Alkali. Fuente: el autor.

Las muestras de las piedras canteras fueron clasificadas segin su nombre e

identificacion de campo ya existente en documentos.

La Cantera Verde de San Agustin, se nombré CVSAPL7, y se determiné como una Roca-
Vitrofido Riodacitico, por sus minerales visibles en las Laminas Delgadas, (Figura 5.3); la
cual contiene una Matriz Vitrea con Textura Perlitica, es Vitrea ya que esta formada cerca
de un 96% de Vidrio, contiene Plagioclasas en un 2%, presentandose como cristales
Anedrales, generalmente Fenocristales inmersos dentro de la matriz vitrea; Los
Feldespatos estan presentes como pequefios cristales y fenocristales de formas sub-
édrales y de presencia muy escasa, se estima alrededor de un 1%; También se lograron
observar microcristales tabulares de Biotita — Hornblenda de presencia erratica >1%; El
Cuarzo también se presenta en pequefios cristales con bordes angulosos y de escasa

presencia en la roca >1%.
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Figura 5.3.- CVSAPL7. Fuente: el autor
La cantera verde de Magdalena Apasco, Etla, nombrada CVMAPLS, se determiné como
una Roca tipo Vitrofido Riodacitico, por su Matriz Vitrea con textura perlitica, ligeramente
desvitrificada originando minerales arcillosos, en presencia de un 95% de Vidrio. (Figura
5.4). Las Plagioclasas se encuentran presentes en cerca de un 2% como Plagioclasas de
Lineas-maclas y zonadas; tanto los Feldespatos como el Cuarzo se encuentran en
presencia de un 1% como fenocristales y microcristales; la Biotita se presenta de forma
errética, es decir, en un -1% siendo casi ausente; Esta Cantera contiene Roca Incrustada
de forma errética de tipo Dacitico, que se incrusta por la erosion arrastrando diferente

rocas y minerales.'?

125 Trabajo en el Servicio Geoldgico Mexicano, a cargo del Ing. David Esponda jefe del departamento de
mineria y metalurgia.
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Figura 5.4.- CVMAPLS. Fuente: el autor.

La Cantera Rosa de Mitla es nombrada CRMPL7, siendo una roca de tipo Vitrofido
Riodacitico (Figura 5.5), con una matriz vitrea que ocupa entre un 50% a un 55 %, de
aspecto pulveruliento, de textura grande poiquilitica; Las Plagioclasas se encuentran
presentes en un 20 % y son de tipo zonadas en su mayoria por los cortes o por su
crecimiento con diferentes minerales en la misma Plagioclasa. Los Feldespatos se
encuentran visibles en un aproximado al 10% como 3D y de diversos tamafios, desde
grandes hasta pequefos cristales y fenocristales; el Cuarzo esta presente en un
aproximado al 10% con colores blancos y negros, provocando el tipo de textura de esta
Cantera, también se encuentra un poco de Cuarzo dentro de un Plagioclasa Zonada; la
Biotita est4 en menor cantidad con cerca de un 5% de aparicion, pero se distingue con
mucha mayor facilidad que los deméas minerales por su apariencia parda y color marron

con forma lineal.
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Figura 5.5.- CRMPL7. Fuente: el autor

La Cantera Rosa de Suchilquitongo, nombrada como CRSPL9, dio como resultado un
Roca Toba Vitrea de composicion Riodacitica (Figura 5.6), con una Matriz Vitrea y
Textura Perlitica; siendo la Matriz de Vidrio en abundancia por un 90% a 95 %; todos los
minerales que aparecen en esta Cantera estan de forma erratica, siendo un 5% en su
totalidad, como pequefios fenocristales aparece el Feldespato en su forma de dos caras,
las Plagioclasas son Zonada como Lineas-Maclas en pequefos cristales, el Cuarzo

aparece en su color blanco con bordes y la Biotita parda casi de presencia nula.

Figura 5.6.- CRSPL9. Fuente: el autor.
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La Cantera Amarilla de Magdalena, Apasco, Etla, nombrada como CAPL4, es una Roca
de composicién Riodacitica (Figura 5.7), con una Matriz Vitrea y Textura Perlitica; el Vidrio
presente se encuentra en entre un 90% a un 95%; la desvitrificacion moderada del vidrio
produce minerales arcillosos por lo que se observan pequefios puntos alrededor de todos

los demas minerales presentes.

El Feldespato se encuentra de forma errética, siendo visto pequefos fenocristales muy
dispersos en la roca; las Plagioclasas también son erraticas por lo que se observan en
microcristales de forma Linea-Macla en su mayoria; el Cuarzo se encuentra en muy
pequefias cantidades y en diminutos tamafos de color blanquecino, asi como la Biotita
parda que solo se observaron en muy alejadas zonas una de otra; formando asi el 5%

restante de la Cantera.

Figura 5.7.- CAPLA4. Fuente: el autor.
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5.2 PRUEBAS MECANICAS

5.2.1 INTRODUCCION

Para evaluar las propiedades mecanicas de cinco variedades de rocas conocidas
comunmente en la region como “piedra cantera”. De los cinco tipos de piedra estudiados,
cuatro fueron provenientes de diferentes bancos ubicados en los Valles Centrales del
Estado de Oaxaca y uno mas fue recuperado del templo de San Agustin, ubicado en el
Centro Histdrico de la ciudad de Oaxaca México. Para llevar a cabo el trabajo experimental
fueron manufacturados 23 especimenes prismaticos de 100 mm x 100 mm x 200 mm, 40
especimenes cubicos de 50 mm por lado y 15 losas de 300 mm x 100 mm por lado y 20
mm de espesor. Las propiedades evaluadas fueron: % de absorcion, gravedad especifica,
densidad, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, resistencia al desgaste e
indice de resistencia a la carga puntual. Los resultados obtenidos han permitido generar
informacién relevante, escasamente conocida en la literatura, sobre las propiedades
mecéanicas de la piedra "cantera" que es ampliamente utilizada en la construcciéon y

restauracion de edificios histéricos y contemporaneos en la ciudad de Oaxaca. (Tabla 5.3)

Tabla 5.3. Piedra “cantera” utilizada en el desarrollo

experimental

PROCEDENCIA COLOR CODIGO
Mitla
Suchilquitongo, Etla Rosa CRM
Magdalena Apasco, Etla CVMA
San Lorenzo, Etla Verde CVSL
Templo de San Agustin VCSA

Magdalena Apasco, Etla Amarilla CA
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5.2.2 MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo el trabajo experimental fueron manufacturados 23 especimenes
prisméticos de 100 mm x 100 mm x 200 mm y 40 especimenes cubicos de 50 mm por lado
para la prueba de comprensién axial; 15 losas de 300 mm x 100 mm por lado y 20 mm de
espesor para resistencia a la flexién; asi como especimenes de diversas geometrias para
las pruebas de resistencia al desgaste y desmoronamiento (Fig. 5.8).

Para la ejecucion de cada prueba se fabricaron probetas por triplicado; sim embargo en el
caso de las muestras recuperadas del templo de San Agustin, el nimero de réplicas fue

limitado debido a la poca disponibilidad del material.

#ﬂ

Figura 5.8. Especimenes para el desarrollo experimental: a) cubos b) losas c) fragmentos.
Fuente. El Autor

5.2.3 RESISTENCIA A LA COMPRESION

Una de las propiedades més reconocidas de las piedras, dada su naturaleza pirocléstica,

es su alta resistencia a la compresion?®. Dicha propiedad es considerada no solo como un

126 vallejo, I. I. (2002). Ingenieria geoldgica. Madrid: Pearson prentice hall.
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parametro de su resistencia mecanica, sino ademas esta directamente relacionada con su

durabilidad ante el medio ambiente.

Para conocer esta propiedad se realizaron ensayes de compresion axial utilizando
especimenes de dos geometrias y dimensiones. En el primer caso se ensayaron tres
especimenes prismaticos de cada tipo de piedra con una seccion rectangular de 100 mm
x 100 mm por lado y 200 mm de altura. En el segundo caso, se utilizaron probetas cubicas
de 50 mm x 50 mm x 50 mm en solo cuatro de las cinco variedades de piedra. Como se
muestra en la Figura 5.9, dicha prueba fue ejecutada en una prensa Universal Tinius

Olsen®.

Figura 5.9. Ejecucion y esquema de la prueba de compresion simple
Con el fin de poder comparar los resultados obtenidos en ambas pruebas, realizadas en
especimenes primaticos y cubicos, los datos generados fueron corregidos por tamafio y

forma, mediante la ecuacion (1) como es sugerido por Del Viso (4).

L
ECUACION 1. f'c=0 cupo NLtlo
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Donde o0 €S la resistencia a la compresion obtenida durante la prueba en MPa, L es el
lado del cubo en mm y Lo es una constante empirica igual a 20 mm para este caso las

correcciones se presentan en la Tabla 5.4.

5.2.4 ENSAYO DE CARGA PUNTUAL (“POINT LOAD”) (ASTM D5731-05)27

El ensayo de carga puntual conocido como “point load” en el idioma inglés, presenta
diversas ventajas para la caracterizacion de piedra en comparacion con otras pruebas
estandarizadas. Dentro de estas ventajas se encuentran la ligereza del equipo, el cual,
puede trasladarse facilmente al campo para ejecutar la prueba en sitio o bien utilizarse en
laboratorio; ademas, como se observa en la Figura 5.10, dada su versatilidad y facilidad de
ejecucioén, es posible realizar pruebas de carga puntual en fragmentos de piedra sin una
geometria especifica lo que resulta sumamente practico cuando el tiempo o los recursos
son limitados. En el presente programa experimental, el ensayo se realizé de acuerdo a la
norma ASTM D 5731-05. La norma antes mencionada, establece las mediciones de

longitud de dos planos paralelos, W1y W2, a no mas de 50 mm (ver Figura 5.10).

Figura 5.10. Ejecucion y esquema de la prueba de resistencia a la carga puntual “point load”

127 ASTM D5731-05, Standard Test Method for Determination of the Point Load Strength Index of Rock, ASTM
International, West Conshohocken, PA, 2005, www.astm.org
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La evaluacion consistié en someter tres muestras no regulares de cuatro variedades de
piedra a carga puntual mediante un par de piezas conicas de acero, lo que permitié estimar
el indice de la resistencia de la roca, que esta directamente relacionado con la resistencia

a la compresion uniaxial.

5.2.5 RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO DE RUPTURA)

La resistencia a la flexibn o modulo de ruptura es la capacidad que posee un material a ser
doblado bajo un esfuerzo aplicado a través de una carga concentrada en un punto central
de la muestra, la cual, deber ser apoyada en dos puntos ubicados a dos tercios de su

dimensién longitudinal (ver Figura 5.11).

Figura 5.11. Prueba resistencia a la flexion.

En el presente programa experimental la resistencia a la flexion fue realizada con el fin de
conocer el modulo de ruptura de cinco de las seis variedades de piedra estudiadas. Con
este fin, se manufacturaron 15 especimenes, 3 réplicas por cada tipo de piedra, de 100 mm
de ancho por 300 mm de largo y 20 mm de espesor, las cuales fueron probadas en las

mismas condiciones de laboratorio.

Pagina 121 | 177



Estudio y Proteccion del ﬂajtrﬁummm Amuut@c,t@ﬁnucg en Canmtfenﬁan del Centro
Historico de la

Universidad de Ja‘é‘n

5.2.6 RESISTENCIA AL DESGASTE

Sin duda alguna, la resistencia al desgaste en rocas es un de las propiedades que es
imprescindible conocer debido a que esta propiedad se encuentra intimamente relacionada
con su durabilidad ante los procesos de alteracion y desintegracion causadas por las
condiciones de exposicibn medioambientales a las que estard sometida durante su vida de
servicio. Para evaluar esta propiedad se llevd a cabo un ensaye de desmoronamiento en
combinacion con ciclos de humedecimiento y secado cada 10 minutos, conocido como
prueba de durabilidad tipo Slake (SDT por sus siglas en el idioma ingles). Dicha prueba fue

basada en la norma ASTM D 4644 — 87?8 (ver Figura 5.12).

100 mm

Figura 5.12. Prueba de durabilidad tipo Slake

128 ASTM D4644 Standard test method for slake durability of shales and similar weak rocks Annual Book of
ASTM Standards, Vol. 4.08, ASTM, Philadelphia, PA (1990).
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5.2.7. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 5.4, se muestran los resultados obtenidos de las pruebas desarrolladas para
obtener el porcentaje de absorcidén, gravedad especifica y densidad, de las diferentes
variedades de las piedras estudiadas. Como se puede observar, los resultados muestran
que tres de las cuatro variedades de piedra estudiadas (CVMA, CA, CRS) presentan
valores en rangos muy similares, con una densidad de entre 1500 a 1600 kg/m?® y un
porcentaje de absorcion de entre 13% y 16% de su peso inicial (peso volumétrico seco). A
diferencia de la cantera obtenida del banco ubicado en la zona de Mitla (CRM), la cual,
presento valores de absorcién de 5.7% y una densidad de 2249 kg/m3. Dichos valores
indican claramente la estrecha relacién existente entre la porosidad y el peso volumétrico

de este tipo de piedras, propiedad que esta intimamente ligada a su durabilidad y

resistencia.
Tabla 5.4. Propiedades de las rocas
Tipo de piedra % de *G. E. Densidad kg/cm?®
Absorcion
CVMA 15.50 1.91 1595
CA 16.00 1.86 1535
CRS 13.60 1.94 1607
CRM 5.70 2.80 2249

*G.E Gravedad Especifica

Los resultados de resistencia a la compresion obtenidos de los prismas y cubos se
presentan en la Tabla 5.5, las propiedades cuantificadas en los cubos de roca y en
fragmentos presentan una similitud, donde la cantera Rosa de Mitla (CRM) present6 una
mayor resistencia a las pruebas mecanicas realizadas; en contra parte a la cantera Rosa

de Suchilquitongo (CRS), present6 valores de resistencia a la compresion 40% inferiores a
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los obtenidos en la cantera de Mitla y 25% inferiores cuando son comparados con el resto

de las muestras.

Las pruebas de resistencia Tabla 5.6 a la compresion realizadas a los especimenes
obtenidos de los fragmentos de piedra recuperados del templo de San Agustin (CVSA),
permitié tener una idea mas clara sobre la resistencia a la compresion que este material
pétreo posee a pesar de su prolongada exposicion al intemperismo dada su antigliedad, la
cual data del siglo XVI. Cabe sefialar que bajo estas consideraciones los resultados fueron
alentadores, ya que los valores de resistencia a la compresién obtenidos fueron cercanos
a los 27 MPa, esto fue solo un 15 % inferior a los obtenidos de la Cantera Rosa de Mitla
(CRM), por lo que, puede ser considerada como una piedra de uso estructural dadas sus
propiedades mecénicas superiores al compararlas con el resto de las variedades de

piedras evaluadas.

Tabla 5.5. Resultados de resistencia a la compresion.

indice de carga Resistencia a compresién
. . *MR
Tipo de Piedra puntual (MPa)
(MPa) | .
(Is) Prismas  * Cubos

CVMA 5.67 0.35 20.6 27.52
CA 5.56 0.73 19.6 27.25
CRS 3.28 1.84 15.6 19.85
CRM 7.73 3.72 35.9 47.24

CVSL 4.85 -- -- --

CVSA -- -- 26.60 --

*Valores corregidos por la formula *Modulo de Ruptura

Los resultados de la prueba de resistencia a la carga puntual (Point Load), presentados en
la Tabla 5.6, revelaron que el mayor indice de resistencia fue obtenido en la cantera Rosa
de Mitla (CRM), misma que, como se observa en Tabla 5.5, presento los valores més altos
de densidad y gravedad especifica, asi como un menor porcentaje de absorcion al

compararla con el resto de las piedras evaluadas (CVMA, CA, CRS). En contraste, dichas



Estudio y Proteccion del Patrimonio Arquitectonico en Cantera del Centro
Historico de la Ciudad de Oaxaca de Juarez (México)

Universidad de Jaén

piedras presentaron indices de carga puntual significativamente inferiores; en el caso de la
CVMA hasta un 90% inferior en comparacién con la CRM. Los resultados previamente
discutidos ponen de manifiesto las razones por las cuales dichas variedades de piedra han
sido utilizadas a través de los siglos para la manufactura de elementos de ornamentales en
la gran mayoria de edificaciones de piedra cantera ubicadas en el centro histérico de la

ciudad de Oaxaca.

Los resultados de resistencia a la flexion, presentados en la Tabla 5.6, mostraron una
tendencia similar a los resultados obtenidos en las demas pruebas ensayadas. En el caso
de la Cantera Rosa de Mitla (CRM), se observo la mayor resistencia de hasta 7.73 MPa y
la Cantera Rosa de Suchilquitongo (CRS) se obtuvo el valor mas bajo, de tan solo 3.28
MPa.

Los resultados de las pruebas de resistencia al desgaste se presentan en la Tabla 5.6.

Tabla 5.6. Resultados de la prueba de resistencia al desgaste.

Tipo de Peso 1° 2° 3° 4° *ID % de
piedra inicial ciclo ciclo ciclo ciclo Desgaste
(9)

CA 592 582 581 578 577 0.97 2.75
CRS 564 560 545 533 524 0.92 7.11
CRM 592 588 585 581 580 0.97 211

CVMA 563 560 555 550 548 0.97 2.75

* |D: Indice de durabilidad

Como se observa en la tabla anterior, después de someter a las diversas variedades de
piedra a la prueba de durabilidad tipo Slake, se pudo estimar su porcentaje de degradaciéon
ante los ciclos de humedecimiento y secado. La mayoria de las piedras mantuvieron indices
de durabilidad aceptables. Sin embargo, en el caso particular de la cantera Rosa de
Suchilquitongo (CRS) se observé una pérdida del 7.11 % de su masa inicial, en contraste

con la cantera Rosa de Mitla (CRM), donde sélo se cuantificé una pérdida del 2.11 %,
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dichos resultados muestran que la cantera Rosa de Suchilquitongo (CRS) es mas
vulnerable al desgaste por lo que es probable la pérdida de su masa inicial en un periodo

mas corto que el resto de las muestras.

Los resultados obtenidos y de acuerdo con Gokceoglu, et.al (2000)*?°, uno de los factores
que influyen en la durabilidad de las rocas pudiera estar relacionado con su contenido de
carbonatos; por lo que se infiere que la cantera rosa de Suchilquitongo (CRS) podria
contener una menor cantidad de dichos compuestos en comparacion con los demas tipos
de piedra evaluadas; sin embargo, es necesario contar con mas evidencias para corroborar

dicha hipétesis.

5.3 CONCLUSIONES

Después de analizar la informacién obtenida de las diferentes pruebas desarrolladas: Se
ha conocido la tipologia y la estructura de la piedra cantera, siendo la gran mayoria de las
piedras una piedra acida (Dacita) excepto la piedra de Rosa de Suchilquitongo que es
Riolita, el estudio petrografico se conocieron las caracteristicas fisicas y quimicas de la
piedra dandonos como resultados piedras Riodacitas.

Se presentan los resultados de un estudio sobre la evaluacion de diversas propiedades
mecanicas de seis variedades de piedra “cantera” utilizada para la construcciéon y
restauracion de edificios historicos en la Ciudad de Oaxaca. Los resultados obtenidos

permiten establecer las conclusiones siguientes:

129 Gokceoglu, C., Ulusay, R., & Sénmez, H. (2000). Factors affecting the durability of selected weak and clay-
bearing rocks from Turkey, with particular emphasis on the influence of the number of drying and wetting cycles.
Engineering Geology, 57(3), 215-237.
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La caracterizacion fisica y mecéanica llevada a cabo sobre los diversos materiales pétreos
utilizados en restauraciones de edificios patrimoniales de Oaxaca, facilita la comprension
de su comportamiento y permite establecer algunas similitudes con los materiales

utilizados en edificios historicos existentes.

Los resultados de este estudio sobre la evaluacion de diversas propiedades mecanicas de
seis variedades de piedra “cantera” masivamente utilizada para la construccion y
restauracion de edificios historicos en la Ciudad de Oaxaca, permiten establecer las

conclusiones siguientes:

Después de analizar la informacion obtenida de las diferentes pruebas desarrolladas en
este programa experimental los resultados segun su desempefio pueden ser ordenados de

la siguiente manera:

Densidad, Gravedad Especificay % de absorcion: CRM > CRS > CVMA > CA
Resistencia a la compresion: CRM > CVSA > CVMA > CA > CRS

Carga Puntual: CRM > CRS > CA > CVMA

Resistencia a la flexion: CRM > CVMA > CA > CVSL > CRS

Resistencia al desgaste: CRM > CVMA > CA > CRS

Con base a los resultados obtenidos, fue posible establecer una relacion entre resistencia-
durabilidad de las rocas evaluadas.

Se puede concluir que la cantera rosa de Mitla (CRM) posee propiedades de resistencia y
durabilidad superiores al compararla con las demas variedades de piedra evaluadas, por lo
gque es altamente recomendable para su uso estructural o donde se requieran elementos

de una alta durabilidad ante el medio ambiente.
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Debido a que el 90% de los inmuebles ubicados en el centro histérico de Oaxaca fueron
edificados con cantera verde, el uso de canteras de otros colores como material de
restauracion es limitada, por lo que se sugiere el empleo de la cantera Verde de Magdalena
Apasco, la cual, posee caracteristicas similares a la piedra utilizada en las edificaciones
historicas existentes como lo demuestran los resultados de resistencia obtenidos de las
muestras recuperadas del templo de San Agustin.

Generar informacion relevante sobre las propiedades mecanicas de la piedra cantera
utilizada ampliamente en los procesos de restauraciéon de inmuebles en la Ciudad de
Oaxaca. Dicha informacion se espera sea de gran utilidad para los profesionales advocados
a la restauracion de edificaciones de alto valor histérico reconocidos como patrimonio

cultural de la humanidad.
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IDENTIFICACION DE CUADRANTES.

N ORTE

O

SIMBOLOGIA

®  Ubicacion de los edificios
Delimitacion de cuadrantes

Imagen 1. Mapa de los edificios catalogados dentro del centro histérico de la ciudad de Oaxaca.

Fuente: el autor.

En el mapa del centro historico se dividié en cuatro cuadrantes, las fachadas del primer
cuadro se colorearon de color azul. En el primer cuadrante (ver Imagen 2) se observa las

siguientes cédulas:
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Imagen 2. Mapa con edificios catalogados dentro del cuadrante niimero 1 del centro histérico de

la ciudad de Oaxaca, Fuente: el autor.

El numero de cédula que se indica en la tabla 1, se refiere a la ubicacion dentro del catalogo

de los edificios de piedra cantera dentro del centro histérico de la ciudad de Oaxaca.
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Tabla 1. Edificios catalogados dentro del cuadrante niumero 1 del centro histérico de la ciudad de

Namero
de
Cédula.
5
6
7
8

20

21

22

26
28
30
31
35

36

38
40
41
42
43

47

48
49
50

51

52

53

54
55

57

63
64

Oaxaca.

Nombre

Parroquia de la Sangre de Cristo.
Templo y Convento del Carmen Alto.
Estacionamiento Publico

Escuela Benito Juérez

Casa Fuerte
La Hosteria de Alcala Restaurant

Instituto de Ciencias y Artes

Templo de la Compafiia de Jesus
Palacio Gobierno y Museo del Palacio
Edificio Monte Alban

Escuela Gregorio Torres

Casa Habitacion

Comercio

Comercio

La Catedral

Museo de los Pintores Oaxaquefios
Banco Santander SERFIN

Palacio Federal

Museo de Arte Prehispénico Rufino
Tamayo

Templo de San Felipe Neri

Templo de San Cosme y San Damian

Santuario de Nuestra Sefiora de la Soledad

Palacio Municipal

Facultad de Bellas Artes de la U.A.B.J.O.

Templo de San José

Templo el Calvario

Casa habitacién y despacho de abogados

Arcos de Xochimilco

Parroquia de Santa Maria del Ex
Marquesado
Museo del Ferrocarril

Localizacién

Macedonio Alcala esq. Manuel Bravo
Garcia Vigil esqg. Cosijopi

Avenida Morelos

Macedonio Alcala

Flores Magoén, las casas esq. 20 de
Noviembre.

Macedonio Alcala esq. con Manuel
Bravo

Av. Independencia esq. Macedonio
Alcalad

Flores Magoén, esq. Valerio Trujano
Plaza de la Constitucion.

General Antonio de Ledn.

Avenida Independencia

Callejon de Hidalgo

20 de Noviembre esq. Av.
Independencia

Av. Hidalgo esq. 20 de Noviembre
Av. Independencia

Av. Independencia esqg. Garcia Vigil
Av. Independencia esqg. Garcia Vigil
Av. Independencia

Av. Morelos

Av. Independencia esq. Tinoco y
Palacios

Av. Independencia esq. J. P. Garcia
Jardin de la Soledad, entre Av.
Independencia y Av. Morelos

Plaza de la Danza, entre Av.
Independencia y Av. Morelos

M. Aranda, entre Av. Independencia y
Av. Morelos.

Martiniano Aranda, entre Av.
Independencia y Av. Morelos
Martiniano Aranda

Av. Morelos

Rufino Tamayo, entre la Calzada.
Nifios Héroes y Cosijopi

Francisco |. Madero, Calzada Madero

Francisco |. Madero.
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El segundo cuadrante del centro histoérico del estado de Oaxaca (ver imagen 3) se observan

los siguientes edificios catalogados.

Imagen 3. Mapa con edificios catalogados dentro del cuadrante nimero 2 del centro histérico de la ciudad de

Oaxaca. Fuente: el autor.

Los edificios catalogados dentro del cuadrante nimero 2 del centro histérico de la ciudad

de Oaxaca se observan en la tabla 2.
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Tabla 2. Edificios catalogados dentro del cuadrante numero 2 del centro histérico de la ciudad de

Oaxaca.
Nurr)ero de Nombre Localizacion
Cédula.
9 Templo de Guadalupe Pino Suérez
12 Jardin Etnobotanico Constitucién esquina con
Reforma
17 Casa Habitacién Murguia
18 Poder Judicial de la Federacion A\{en|da Jugrez esq. Valentin
Gbomez Farias
Templo de Nuestra Sefiora del José Maria Pino Suarez esq.
19 -
Patrocinio. Calle Zarate
27 Templo y Ex conve,nto de Santo Macedonio Alcald
Domingo de Guzman.
46 Archivo Histérico Municipal Privada de Reforma

El tercer cuadrante del centro histérico del estado de Oaxaca (ver imagen 4) se observan

los siguientes edificios catalogados

Imagen 4. Mapa con edificios catalogados dentro del cuadrante nimero 3 del centro histérico de

la ciudad de Oaxaca. Fuente: el autor.



Universidad de Jaén

Estudilo y Proteccion del Patrimenio Arquitectonico en Cantera del Centro
el

Historico d

a Ciudad de Oaxaca de Juarez (México)

Los edificios catalogados dentro del cuadrante niumero 3 del centro histérico de la ciudad

de Oaxaca se observan en la tabla 13.

Tabla 3. Edificios catalogados dentro del cuadrante niimero 3 del centro histérico de la ciudad de

Numero de
Cédula.
1
2
3

4

10
13

14

15
23
24

25
34
37

44

45
56

59

60

61
62

Oaxaca.

Nombre

Facultad de arquitectura 5 de mayo
Escuela Basilio Rojas
El Origen

La Michoacana

Casa Melchor Ocampo

Casa Habitacion

Instituto de Estudios Superiores en Desarrollo
Humano

Templo y Ex convento de Nuestra Sefiora de
la Merced.

Museo de Arte Contemporaneo (MACO)

Museo Textil

Teatro Macedonio Alcala

Opticas América
Biblioteca Publica Central “Margarita Maza de
Juarez”

Comercio

Casa de Leones

Casa de Piedra

Templo, Casa de la cultura oaxaquefa y Casa
cural

Templo de los Siete Principes, Fachada Sur y
Este

Centro Cultural San Pablo

Casa Habitacién

Localizacién

5 de mayo esq. Independencia
Vicente Guerrero esq. Fiallo.
Avenida Miguel Hidalgo.

Av. Independencia esq.
Armenta y Lépez

Melchor Ocampo

Emiliano Zapata

Avenida José Maria Morelos.

Av. Independencia esq.
Manuel Doblado.
Macedonio Alcala
Manuel F. Fiallo esqg. Av.
Hidalgo

Av. Independencia esq.
Armenta y Lépez

Av. Hidalgo

Av. Morelos esq. Macedonio
Alcala

Av. Independencia esq.
Valdivieso

Av. Independencia
Vicente Guerrero

Gonzélez Ortega

Santos Degollado

Independencia esq. con Fiallo
Av. Independencia

El Cuarto y ultimo cuadrante (ver imagen 5) estAd compuesto por los siguientes edificios

catalogados.
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b
Imagen 5. Mapa con edificios catalogados dentro del cuadrante niumero 4 del centro histérico de

la ciudad de Oaxaca. Fuente: el autor.

Los ultimos edificios catalogados dentro del cuadrante niumero 4 del centro histérico de la

ciudad de Oaxaca se observan en la tabla 14.

Tabla 4. Edificios catalogados dentro del cuadrante nimero 4 del centro histérico de la ciudad de

Oaxaca
Nun:nero de Nombre Localizacion
Cédula.

11 Fussion Acustic Aldama
16 Templo de San Juan de Dios 20 de Noviembre esq. Aldama
29 Templo de San Francisco de Asis Dr. Ramén Pardo
32 Templo de San Agustin Vicente Guerrero
33 Compartamos Banco Vicente Guerrero
39 Comercio Bustamante

Armenta y Lépez

58 Casa de Cuna
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Se presentan 64 cedulas de edificios de composicion 100% cantera (ver imagen 6 a Imagen 69)

CATALOGO DE DANOS DE LAS FACHADAS DE PIEDRA CANTERA EN LA CIUDAD DE
OAXACA

1. FACULTAD DE ARQUITECTURA *S DE MAYO" DE LA UABJO CARACTERISTICAS
Color d¢ s cantera
LOCALZAON : Seenios Verde 0 s s
g 4 owrerter N — — i T ptansdo
i 1 i s -
Cstado: Omaca  Municipio: Osmaca de udrer 1 ! Rodepst X
Comaay x
Localidad: Ounaca de hubrer e L= x
e (T Voo x
Calle: $ de mayo #3q. con Independencia > ; S — Otros
§ ‘ Borda perimetral
Colorsa Centro Hatdrico.
Titados de Comervacon | Boeno | Mu Wegdle | Peigos |
Numero: 100 Fachads X
Rodapie X
Comaas X
st
Comnas | x
Vancr
Guros
dad exnterie
Terracera
[ Pedn | X
| Conareto |
Asfao
IDENTIFICACION
Uso onginal. Cava Habtacién Uso actust Excons
(poca de construccion _Sigo VIO Ao 148 Niveles: 2 Tote
© Se condorma por
egimen de propedad G | ) Prvado( 1 Tegei( | G X]
inoeble 8¢ arquiecturs vl elevanie en exquns. 3¢ o1 rveles, con 16308 sur vanos 5 |

ateraciones. La tachada principal
) e

!

|Intervenciones. Utima intervencén 2014

Lo vanos de i plants aita 100 Bakones y
un Sy dos vanos

UGO8 (rrmgrecrars, bracturs Omaminacitn, Fertorsccn
¥ Mvmatencion

2. ESCUELA BASILIO ROJAS

Colr e s caners

LOCAUZACION S Amaria G

Gstado: Ouuaca  Municipio: Oanaca de Jubres ﬂi

Localidad: Oaxaca de Jubrer g i

Catle Vicente Guerrero | T
Colona: Cantrostérco i

Nomero: 221

IDENTIFICACON

[Uso orpns: Escosts Uro achunt Excunts
JCpoce de construccidn _Siglo: XVUy XVIM_ Ao Miveles: 1 Aste: 1
Tementon o

Regimen de propedsd Pbico (X1 Frvado( | Federal [ ] Gai( |
Obrervacones

linan, OMOS Ervmupecimiarta, vestitasin Cowra segra Linen
Caloracon y Sorencencis

Imagen 7. Cédula nimero 2.- Escuela Basilio Rojas. Fuente el autor.
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3. RESTAURANT ORIGEN CARACTERISTICAS
[ Color dela cantera
LOCALZACION Clomentos Verde T Tow “Amaria | Guras
L [ Kpwenies 1 T T T
X
Etado: Oamaca  Mumicipio: Ouxaca de Jubces Sl fhoteos Il Il ! Il
-~ oeniat
oy Il 4 ! 4
Locatdad: Oxuaca de hubres L 1 1 !
f X
Cale: Av. doigo ug § | | I
s i - :
Bueno Malo Fegdar Peigoo |
Numero 820 T T T X T 1
X
ENTORNO DEL EDIFKCI0
[Ubicacion Pendente del terrenc Cervcon | Vildsd extente
[fremeatcate | x | 0ato% | 01% | Apa T X | erracera |
Dertro del lote I ®% Thectriidad x Peds | X
[Accoubindad WaWw | Berale | x| Conreto |
[Brecto de calle X | d1ado% | teietoro X | Asiene |
[owos i D) 1
Fochoss frontel
ocrons IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION

Uso original: Casa Habracidn

Uso actual Restaurant

LAVIISOAD OF N

—

mmmmum-@ a
TG S RO T

[€poca de construccién _Sgor XX Ao Noveles: 2 “lote
Elementos adosados
[Regmen e progredad Wtaco | ) Privado (X ) Federal [ ) Gl ) |
Corervaciones =
rerniores
por el INAK, MPAC KOS (mgrrcments. i pesirca Mveckancon ATURAGON. Uremagracimimnt, Coboracibn y Racade

Pertorsctn y Gramn

Imagen 8. Cédula nimero 3.- Restaurant Origen. Fuente: el autor.
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e MR B0 ML CE OAIACA @ @
TR B AR TS

4. LA MICHOACANA-

Tolor de Ia cantera

LOCALZACION Hom Amarila

[Muros
[stado: Onaacs  Munkpo: Omxaca de duires I

c—

Cormesas

Localdad: Ouxaca de Judeer [Plastras

Calle: Independencia esq. 5 de Mayo

Colonia: Cantro Histério 7

Maio Peigroso

Nimero: s/n

[Comian
[Wilastras

[Coumnay
Vanon X
Otros

ENTORNO DEL EDIROIO
Ubicacion
[Fremesiacare | x
Dentro del lote
[Acceribidaa
[Dwrecto de caile
[Grros

Pendunte del terreno |
Gat0% | 08% | Aewa
D% Tlectricdad
HaWN Drenaje Concreto

| 3naeo% | | eiono Asdaio

e Tow 1 1 1 ]

Servicion Vialidad exintente
T Terraceria |

Pedra X

¢ | 3¢ | 3¢| 3¢

Focrads Principel IOENTIFICACION DE DAROS

Uso actusl: Comercio
Niveles: 1

Plblco( ) Privado (X ) Federal | )

Gl ()|

[tervenciones
$in informacion obtenida por ef INAN, Centro histérico o IMPAC

oafos.
J orvegraments y Ponva bo casins

ot Sterwncs

¥ Descamacssn

Imagen 9. Cédula nimero 4.- La michoacana. Fuente: el autor
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5. PARROQUIA DE LA SANGRE DE CRISTO CARACTIRISTICAS

Cement  E—
LOCALIZACON | | Vede |
Kowrectes

Mo
Estado: Omacs Municpio: Ousaca de Jubrer
Cormnas
Locaidad: Oaxaca de udrer ! Pastras

Vanos
Guros
- oy Barda perimetral

Calie: Macedonio Alals e5a. Manuel Bravo

LSS

Colonia: Centro Mistoro

[Estados de Comervacion | Boeno I Malo e Peligroo
[Fachads x

I 4 { { <

Comisas X I 1

Pilastras
Cormnas x
Vanos x
[Oeros

Nomero: /n

ENTORNO DEL ED#IC0
[Unicacion | Pendiente del terrens | T Servicios T Valdad exstente
[Freealacate | x | Gatox | 1% I | Terraceria |
Dentro del lote 0% Fedra X
Accesided IR LS [ Concreto |
Dwectode cale | X 3ad0% | | Asme |
Guros DI | I

IDENTIFICAOON DE DAROS

IDENTIFICACON
[Uso original Templo TUso actust: Templo ]
[(poca de constrccion _ Sglo XV Ao, | Nivetes: 1 Lote 1
Dementos adossdos
[Aégemen de propiedad Publco [ | _PandolJ Federal (X) Guall ) |
Observaciones: (1 templo &5 ¢ una nave con uns e la eerada, A:hwo
Junto al presbiterio, se encuentra 18 sacristia y s s proquiste. o achads Remprands por 0ok
de nel r on escenas de 1 Pason Oe Crato; en & ercero

|38 encuentra una figurs del archngel Uriel,y en of ditsmo una cruz de Lorens |

vencRones

[arveas a3 pee oec ract CAGOS. Cwsconchadura, Vamchs de ol
Sin informacn obtenida por el INAM, Centro histérkco 0 IMPAC e e e e ey

Imagen 10. Cédula numero 5.- Parroquia de la Sangre de Cristo. Fuente: el autor

6. TEMPLO Y CONVENTO DEL CARMEN ALTO CARACTERISTICAS
| Color de n Cantera
LOCAUZACION N Comess: | Vede | Woia Amaris | G
i £ [Rewreries T : + 4 :
i ¥ [Muron 1 x I 1 I
Estado: Omaca  Municipio: Ouxaca de Jubrer ro— ] [ X + + 1
- i Cormsas x | 1 |
Locaidad: Oaxaca de Judrer i - Piastras x Il |
q - [Vanos X 1 1
Calie: Garcia Vigh, entre Coujogk y Leona Vicario o :~\N) [Grros X I |
5 [8arda pevimetral x I
Colomsa: Centro Mstorco
[Estacios de Comservacion Boeno Malo e Peligroso
Nomero: s/n [Fachads 1 | 1 X 1
[Rodagie | x | B 1
[Comias %
[Filastras T « T T T
[Cormnas | X |
[Vanos X
[Guros 1
ENTORNO DEL ED#IC0
[Ubicacién | Pendsenie Gl teiren | ) | Validad exntente
[Frente aia catle | [ 0210% " o1% | Apa T x| erraceria |
[Gentro et lote X | 0% Tectriodad X edra X
[Accesmided e | (e | x Toncreto |
[Directo de cale | X 3ad0% Teléforo x Astano
[Gwos [ | (oo
IDENTIFICACION D€ DAROS
IDENTIFICACION e
[Ure crgnst mploy coavents 50 sciust Wempte, s sicwstes
[€poca e construccion_Sglo xva Ao [ Nvetes: 1 Lote
Dementos adossdos
|regemen e proprecas oo () Privado | | Federal (X) Gl ) |
Dbservaciones: [ Gongno wrautecinico ve Uica o0 oy Lidas e Corc G orti, Dcupabe crgnamente ls
manzans formada por 1as cates Leons Vicario, Macedonio Alcald, Cosijopl y Manwel Garcia Vig; wdqv‘wr‘
temoio, Capilla anexa, Hrio CON POrTerta, CONVENTO y anewds. ACtuaimente e CAUSTIO €5 OCUPISo POr oAKinas de
it £3tad, 0 que era | ocupada por una excuels primaria y un jardin de nifos
rvnconts DAROS: Mncha de Mmard, Contrs ragra, P, iven, OAROH: Depsemn, Desonchadrs, Coloracin, Cours nagra
Sin informacin obtenida por el INAN. Centro histrico 0 IMPAC Oesconcnsds v Cororsctn (rowtn @tererciel, Varche do humedad y Houra
4 %4

Imagen 11. Cédula nimero 6.- Templo y Convento del Carmen Alto. Fuente: El autor.
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7. ESTACONAMIENTO PUBLICO

LOCALIZACION

| j 4
Estado: Omacs Municpio: Ousaca de Jubrer ‘,l 1 f[
Locaidad: Ouaxaca de Judrer & i ﬂ
Calie: Morelos e
Namero: 702 P 68000 H e — i
u“'ﬂmm

[Uso original Casa Habitacién Uso actual (stacionamiento publico y Comerco.

| Cpoca ce construccion _ Sgho: X XX ARo [ Niveles:2 Lote

Dementos sdorados

[Régmen de propiedad o (] Privado (X ) Federal () G (]|
Observacones

[Wterverciones

Uisma intervencidn en ef ato 2016.

Palrinne
y Cli

oJglle} ico

Arquitec
iudad de Oa

Xaca

NalCel

CARACTERISTICAS

en Cantera del Cent

|F(r )

de J wdrez, (México)

Verde ; Rona Amaria Ot
X |
— I ]
x I 1 {
T X |
4 + {
t . X 4
|
) alo L Feigon
X
! : ! { . Il {
X
! — ! 1. ! {
Servicios Validad exntente
Frentesacale | X | TAes T x| Tewacera | |
Dertro dellote | Tieciriodad | x Fedra x|
Accestided | Brenaje %=
Deeciodecete | X LT ]| {
Grros Bwo | I I
IDENTIFICACION D€ DAROS

Perkorscin y Mveohincin

Imagen 12. Cédula nimero 7.- Estacionamiento Publico. Fuente: El autor.

8. ESCUELA "BENITO JUAREZ™

LOCAUZACION 2
] it
G50do: Omaca  Municipio: Osxaca de Jubver { ¥
Locatdad Ounaca de Juies emag A'
g e
Calle: Macedonio Alcalh i 3
Colonia: Centro Mistérico y - ,f
Numero: 33 C.P: 68000 ——
Croquis de kocakzacén S/E

IOENTIFICACION

Uso original. Huerta el Convento del Carmen Alto Uso actual: Escuela Primara

[fpoca de construccion_ Sgio XVELy XIX__ Aho: ___ Niveles: 2 “lote

Olementos 23013308

Régemen de propeedad Pubico | ) Privedo | ) Federad (X ) Otatal ()
Observacones.

[Wiervenciones. {
Sin por el INAM,

Imagen 13. Cédula nimero 8.- Escuela Benito Juarez. Fuente:

CARACTERISTICAS

Cementos |

Callor de o cantera
I Amarita

Kparerier X
Moo x
Rodapié x
Commas

Pilastras

Vancs,

Otros
Barda perimetral

[E5t330% de Comervacion

o
[Techess

e

Filastras,

Cohamnas

Vancs
Otros

ENTORNO DEL EDFIOO
Ubicacon 1

Pendiente 3l terreno |

Validad existente

[Frente s ia cate

Jorrucerts |

-
Concreto |

Directo de calle

Oros

IDENTIFICACION DE DAROS.

ARG Putng o caiste, A ocasn, Mxrofescamecin.
(e egrmcomamte, mcasr setrs 3 Conten vegrs
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DAKOS. Prmns do cuaiste, rmugrecments, Mxrotensmacon
Aveatincin, Oucoloracién y Coutrs regrs.

El autor
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9. TEMPLO DE GUADALUPE

LOCALZACION S %
Es23d0: Oaaca  Municipio: Oaxaca de Judre: o en P
Localidad: Oasaca de hadre: -

Calte: Pino Sudrez
Colonia: Centro Histdrico

Nomero: s/n

IDENTIFICACON

Uso originat: Templo _Uso actual: Templo
€poca de construccion _ Sigho- XVl AR 1644 Niveles: 1
Elementos adorados

Régimen de propiedad
Observaciones.

Plblco () Prvado [} Federal [ )

Gual(x)_|

Cual fusk Gedicado en 1686, hubo una intervencidn en e sigh XX

Intervenciones: [n 1685 se destruyd o retablo, entre 1685 y T8I se iniciaron [as obras para un mrn«\pb.d‘

el Paliimonio
 Cliudad de

Arquitectdnico

le Qaxaca

AR A

en Cantera del Cent

|F(r )

cl\e Judrez (México)

CARACTERISTICAS
Liementos
[Aparentes

_Color dea cantera

Amacila Otras

[Muros
Rodapi

Cornisas

| | | ¢

Plastras

[Barda perimetral

[€s2ad01 de Conservacion
Fachada

x

[Cornisas
[Wlastras
Columnas

e | ¢

Vanos

Otros

ENTORNO DEL £D%100
[Ubkacion

[fremeacale | x
[Dentro deiiote | 1T

A((nb-lréod 1

[Drectodecate | X

0al0%

Validad existente
Terraceria
Fedra
Concreto

Fendiente del terrenc |
0% | I
TWX flectricidad

aW% | 1

Otros.

“Asfaito

IDENTIFICACION DE DAROS

DAKOS Contrs negra Manche de humedad v Aveciascbn

DAROS: Alveolzacitn, Erosin Serencial Dexconchadura,
Aveokzaciin, Pitina de oxalato y PrTng.

10. CASA MELCHOR OCAMPO

LOCAUZACION
4
Estado: Ounaca  Municipio: Oanaca de Jubrer & 1
Localidad: Oaxaca de hubrez / ¥ I'
Ko

Calle: Mekhor Ocampo o ]

,
Colonla: Centro Histdrko L —

Nomero: 214

Fockods Principel

IDENTIAGON
Uso origiat Casa Habitacdn

Uso actual: Casa Habitacion

fpoca de comptruccion _Sgo XX Ak Niveles: 1 Tote 1
Uementon adonados

Regimen de propiedad Paiko | ) Privado (X | Tederal { ) G () |
Obnervaciones: fachada de un nivel, Una cornisa v 1 una pilastra by 1
aquierdo. Tiene dos vanos, on formada por pedestates. o segundol
5 ¢l acceso principal y tene una portada simtar

Tntervencones. Ni

Sin informacion obtenicda por el INAM, Centro Historio 0 IMPAC

1

[Estados de Conservacion
g
Rodapkt

[Cormisas

[Wastras T

[Columans
Vanos

| bepebbe[E

Otros

ENTORNO DEL EDHIO0
[Uscacion
[iremesocie T %

[Dentro detiote | T R% |
Accentihdad HaWx
[Orectodecaie | x | 31as0% |

Pendente del terr
0aio% |

176% | Apw

eno T !-vwim T Vahdad enstente

| Terraceria |

| Pedna X
Toncreto |
“Asbawo |

n«mma
Drenaje
[ eiétono

Otros | %

[Owo

IDENTIFICACION DE DAROS

ARG, Evmagreomants, Cotractn, Foms, wengatiion
G0 cmsiatn, oo paemats Owmcarehais

DAKOS. (romon dberencist (nmgrecmmeento, Avechzaoin
s y Ovscemchadins

Imagen 15. Cédula nimero 10.- Casa Melchor Ocampo. Fuente: El autor.
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11. FUSSION ACUSTIC

Ustado: Oaxaca  Municpio: Onaca de Judrer ‘i

Localidad: Oaxaca de Judrer 4 ,i ¥
Colonka: Centro Histérico H ‘

Nimero: 105 P 68000 T i

e

[Uso original Casa Mabitacide Uso actual: Comercio
Tpoca de comtrucaion _Siglo- XX __ Ako: Noveles: 2 Lot
Clementos adorados

Répmen de propredad: Publico( ) Privado ( X ) Tederal ( ) Teaal ()
[Cbservaciones:

[Intervenciones
Sin informaciin obtenida por el INAH, Centro Histdrico o IMPAC

el

Estudio y Proteccion del Palrimonio Arquitectdnico en Canter:

”

UNVERIOAD 0F DN ey
UNVERTIOAD AUTONOMA BENTO AIABIZ O OATACA" e
e/
PACURTAD O ARGLETECTURA 3 08 WAYD" N

Tollor de la canters
Verde = Amarilia Gtras

la Ciudad de Oaxaca de Judrez (México)

Barda peremetral

Vanos x
Otros.

ENTORNO DEL EDHIC0

Ubscacon Pendiente del terrenc Servicior Viahdad exatente
Frevteatacabe | x | 0a10% 056% | Apus x Terraceria 1
Dentro del lote TTa 0% = Tectricdad X Fiedra X
Accesibildad 0w Drenaje X Concreto

Orectodecale | X | 31a240% Tetetono X “Asdato )
S S Owo I 1

IDENTIFCACION DE DAROS

OAGOS. Deonchades, rmgrecments, Degregacin Foura y

AKGCS (rmgrecimento § Vanchs de humeded
Cinn Serarecat

Imagen 16. Cédula nimero 11.- Fussion Acustic. Fuente: El autor.

UNITIOAD O AN —
TAGRIAD OF ot

12. JARDIN ETNOBOTANKO

LOCALZACION

-
——

Estado: Owaaca  Municipio: Oaxaca de Judrez

Localidad: Oaxace de Jubee ’ !

Cale: Constitucin esquing con Reforme £ )
:
H
Colona: Centro Mistérico l
Numero: 501
Fochade Princpst
IDENTIFICACION
Uso original: Edficio do cabullert pars of oférchio. ___ Uso actusl: Oficinis lardin Eincbotinico - Siblioteca ]
pocs de comtruciin _Siglo: XX Ao Niveles 2 r
Ulementos adosadon
Régrrun de propredad Pobico () Privado () Federal ( ) Estanal (X))
Corervacones
-
o INAM,

1”3

UNVIRSOAD OF AN m—
TACULTAD O ARGUITECTURA 5 OF WAYD

CARACTERISTICAS.

Clementos —
Kparentes
Muros
Rodapee
Cornisas_
Pastras

Vanos

Owros

Barda perimetral

Woss Amarila’ 8 Orrms

3¢ | ¢3¢ | ¢ ||
x

E5tados Ge Conservacion Boeno [ Walo Regular Peigroo |
Fachada |

Cormias 1
Watras 1 - 1 X
Columnay | x
Vanos

Otros

ENTORNO DEL EDIFKI0
Ubkcacion e del terreno | Servicon Vialdad exnterte
Frente a s cate { X | 0aw% 125% | Apa
Dertro del lote L B% [ Cectriodad
Accentridad | HaWN | Drenaje
Drectodecale | X | 31a%0% | Telétono
Otros | ) | Owe

Jerraceris

Toncreto x
Astaito

¢ | 3¢| >

IDENTHICACON OF DAROS

ATIRAOON

Imagen 17. Cédula nimero 12.- Jardin Etnobotanico. Fuente: El autor.
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13. CASA HABITACION EN CALLE EMILIANO ZAPATA

LOCALIZACION >

™
Estado: Omxaca  Municipio: Omxaca de Jubrez Hn..l ,l' ,l‘fi '
Localidad: Ouxaca de Jubcez
Calle: Emilianc Zapata
Colonia: Centro Histérico

Numero: s/n

Fochada Principal

IDENTIFICACION

[Uso original: Casa Habitacién
(poudl(onurualon Siglo: XX_ Ao:
Clementos adosados.
|

[Régimen de propiedad
[Gbrervaciones.

_Uso actual: Casa Habitacidn_
_Novwles: 1 _lote:

18] Privado (X 1

[intervencones 1
| Sin informacidn obtenida por el INAM, Centro hstorico o IMPAC ‘

13

el Palrinmo
a Cliwdad de Oax

onio Auun [onico en Cantera del Centro

ACA cl\@ Judiez (México)

UNVERSIOAD OF JAEN

e .
FACULTAD DF ARGUITICTURA 3 OF MATO"

Collor de Ia cantera
Verde Rosa Amarila Otras.

o
%
¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢

|Otros |

[€stados de Conservacion Bueno Malo
[Eachads X

|
[Cornisas X
Piastras X

Pendiente del terrenc

0a10% 067% | Agus X Terraceria
“1a20% || Dectricdad X Piedra
—
X

Vialidad existente

Hao% “Concreto |
3at0% Astaito x

[Directo de calle x
[Otros % Ot

IDENTIICACON DE DAROS

DARDS. [nmagrecimento, Coloracin, Desamacdn perimets s
v Aveotzacin

DAROS: Enmugrecemeento, Coloracon v Dexconchadurs

23

Imagen 18. Cédula nimero 13.- Casa habitacion. Fuente: El autor.

14, INSTITUTO DE ESTUDIOS SUPERIORES EN DESARROLLO HUMANO

LOCALZACION i

Estado: Omaaca  Municipio: Oaxaca de Jubrez
Localidad: Oxxaca de Judrer
Calle: Av. José Maria Morelos.

Colonka: Centro Histérico

Numero: 1406
Fochodo Princpsl
IDENTIFICACION
[ Uso actual: Institucdn educativi

'(pcgldo(o'\\lvu(-on Siglo: XX_ Ao Noveles: 1

Elementos adosados.
[Régimen de propiedad PUBIco () Privado (X ) Federal ()

Brervaciones.

[intervenciones
Sin informacion obtenida por el INAM, Centro histrico o IMPAC

1”3

el mm——
mwmij_ @

CARACTERISTICAS

Color de a canters
Verde Roia Amariia Otras
[Fpsrenies X
[Mores

[Rodapié.
[Cormisas
[Piastras
[Vanos X
|Otros. x
[Barda perimetral

Elementos

E31ados de Conservacion Bueno Maio
Fachada x
Rodapié
Torninas
Plastras
Columnas
Vanos
Otros _

ENTORNO DEL EDIICIO
[Ubicacién

[Frente a a calle X
tonmooéme |
Accesbildad

[Directo de calle x
[Otror

IDENTIFICACION DE DAROS

DARDS. [nmugrecimients, fragmentacon, Faurs, Peroracen y
[

OARODS. Ermugrecimients, Faurs, Decoloncon, Pertorscdn ¥
Avesizacon

Imagen 19. Cédula nimero 14.- Instituto de Estudios Superiores. Fuente: El autor.
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15. TEMPLO Y EX CONVENTO DE NUESTRA SERORA DE LA MERCED

LOCALIZACION _
sy

|
Iy

Croquis de locakzacién S/E

Estado: Oxaca  Muniipio: Oaxaca de Julrez
Localidad: Ouxaca de Jubrez

Calle: Av. Independencia esq Manuel Doblado
Colonia: Centro Histérico

Nimero: s/n

Fochada principol

IDENTIFICACION
[Uso originat Templo_
Epoca

[ Uso actual: Templo

Siglo Vil - XVl Afo: Neveles: 2

Elementos adosados:

Régimen de propledad Pubico () Prvado( ) Federal (X) I

Observaciones:

[Tntervenciones
Se le hace una intervencién en el o 2016-2017 finalizando en el ako 2018.

3

CARACTERISTICAS

Collor de la cantera
Elementos T~
[Rparentes
Muros

Rodapie
Cornisas
Plastras

Vanos

Otros

Barda perimetral

Otras

E5tados de Conservacon
Fachada

Rodapie
[Comisas
Pilastras
Columnas
Vanos |
Otros

~ Peligrowo |

x

ENTORNO DEL EDIICIO
Ubicacion
Fremtealacalle | X
Dentro del lote |

{ x

Accesibilidad
IDENTIFICACION DE DAROS

Ferdiente del terreno
0210% 0.24%
112 20%
HawR
Mad0%
A% |

Viaidad existente
Terraceria
Piedr

Concreto |
Ao

|||

Orecto de caie
Otros.

A0S Evmageciments, Pifina Ge ousat, OesconcPahra.
Fractray Contre regra

OAROS. Ermugecimients, Mancha de humedad, Comts negrs
Oesconchadurs, Ssurs y Desiamnacin.

Imagen 20. Cédula nimero 15.- Templo y Ex convento de Nuestra Sefiora de la Merced. Fuente:

El autor.

16. TEMPLO Y EX CONVENTO DE SAN JUAN DE DIOS

LOCALZACION § —~— P
. ——
i =
Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de hudrez j— —

Localidad: Oaxaca de Judrer
Calle: 20 de Noviembre esq. con Aldama
Colonka: Centro Histérico

Nimero: s/n €. P 68000

Fochada Principal

IDENTIFICACION

[Uso original: Tempio y Convento Uso actual: Templo y Comvento

}

[poca de construccidn _sigo: XVl Ako:_ Niveles: 1 _Lote:_
[tlementos acorados
[Regimen de propedad Pubo( ) Privado | ) Federal (X) Estatal ()

aciones.

[Tntervenciones
Sin informacién obtenida por el INAM, Centro histdrico o IMPAC

13

Color de la cantera
Amariia

Otras

IDENTIFICACON DE DAROS

OAROS Ermugrecemients, Mcrodescamacon v Panna de DAKOS Enmugrecimiento, Contrs megra v Potna de cualato
outate

Imagen 21. Cédula nimero 16.- Templo y Ex convento de San Juan de Dios. Fuente: El autor.
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Historico de la Ciudad de Oaxaca de Judrez (México)

Color de Ia cantera

Verde Rosa Amarila Otras

Estado: Onuaca  Municipio: Oaxaca de Judrez i fo— Rodapié X

Localidad: Oaxaca de Jubrer a Plastras
| Vanos X
Calle: Murgia l Otros
i i [Barda perimetral

Colona: Centro Histérko . |

i E5tados de Conservacion Bueno Malo Tegidar Peiigron
Fachada X
Rodapie X
Tormisas X
Plastras

Columnas
Vanos x
Gtros

Ndmero: 305

ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion Pendiente del terreno Servicios Vialidad existente
Fremtealacalle | X 0210% 06% Agua Terracecia
Dentro del lote | Haw% Dlectricidad Predra
Accesbibdad HaWR Grenaje Concreto x
I
1

x 31a80% Teiétono Asfato
1% Otro

x| |

IDENTIFICACION

Uso original: Casa Habitacién [Uso actual: Casa Habitacién

£ poca de Saglo: XVIN - XIX__ Afo: | Niveles: 1 Lote:
Elementos adosados

Régimen de propuedad Publico () Privado (X ) Federal () Estatal ()
Tones:

DAROS Ermugreomients, Descamacn permmetral, Tnodn, DAKOL Aveohiscin, Mcrodeicemacin y Grefm.
Pakcuta pictirica, Fisera y Aveolzaciin.

Sin por el INAN, C IMPAC

13 73

Imagen 22. Cédula numero 17.- Casa Habitacién. Fuente: El autor.

18. PODER JUDICIAL DE LA FEDERACION

Tolor de Ia cantera
LOCALZACION 7 Elementos Verde Row Amarila Otras
L Kparenies
! e - ; ] Muros X
Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de Judrez i poif = £ Rodapié X
) P e 5 Cornisas X
Localidad: Oaxaca de Jubrer ¥ &) 7= Plastras
, i & Vanos. x
Calle: Averida Judrez €3q. Valentin Gomez Farias _‘ . 3 Otros
e = [ ey N Barda perimetral x
Colonia: Centro Histérico \|
E5tados de Conservacidn Buero Walo Regdar | Pelgroso
Nomero: 709 Fachada X
Rodapre x
Comisas X
Plastras
Columnas
Vanos x
Guros
ENTORNO DEL EDHICIO
Ubicacion Pendiente del terrenc Servicion Vialidad exnitente
Frentealacalle | x | 0210% | 013% | Agua X Terraceria
Dentrodeliote | L% Dectricdad x Piedra
Accenbildad Waw% | Orenaje X Concreto x
Drectodecale | x 31240% | Telélono 3 Astano
Otros 1 +41% | Otro
IDENTIFICACION
Uso original: Casa Habitacién TUso actual: Oficinas
Epoca de Siglo: XX Ao | Niveles 3 Lote
Clementos adosados.
Régimen de propiedad Publico { Privado ( ) Federal (X) Gstatal | )
Gbservaciones.
(ntervencones
Sin informacién obtenide por e INAM, Centro Nistérico o IMPAC. OAAOS: Aveetencin, ot s, Emgrecivionts DAROS. Avwokzacsin, Fimurs y Pekcads ptérca
n m

Imagen 23. Cédula nimero 18.- Poder Judicial de la Federacién. Fuente: El autor.
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19. TEMPLO DE NUESTRA SERORA DEL PATROCINIO

LOCALZACION

Estado: Omaca Muncpo: Oasaca de Judres
Localidad: Ouxaca de Judrez
Calle: José Maria Pino Sulrez esq. Calle Zarate

Colonia: Centro Histérico

Numero: s/n

€. P: 68000

Fochada Principol

IDENTIFICACION
[Uso original: Templo Uso actual: Templo ]
|€poca de construccién _ Sigho: XVill- XIX_ Ako: Neveles: 1 “lote: 1
Clementos adosados.

Publico ( ) Privado | ) Federal (X) Gl ) |
[intervencones. 1
Sin por el INAM, G L IMPAC.

UNAERSIOND DE JAEN —

FACULTAD DX ARGUITECTURA 5 OF MATD™ I_ .

20. CASA FUERTE

LOCALZACION

Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de Jubrez i
Localidad: Ouxaca de Jubrez
Calle: Flores Magén esq. las Casas

Colonia: Centro Histérico

Numero: 3/n

IDENTIFICACION

[Uso original: Casa Habitacién Uso actual: Comercio
[Epoca de construceién _ Siglo: Xvil - XVl AR, Noveles: 2 Lote
Iltm:ntm adorados

" Regimen de propredad Publco | | Privado ( X ) Federal { )
Goservaciones

[intervenciones.

Sin por el INAM, L INPAC

e

Imagen 25. Cédula nimero 20.- Casa Fuerte. Fuente:

trinno
Ciudad

o)

Arrquites

e Oaxaca ¢ Ll\e Jucdie

o
S

iGnico en Cantera

ez ( l\/l éxlco )

CARACTERISTICAS

UNVIRLOAD OF JAEN —
TACULTAD DF ARURTTCTURA s OF WATD™ @

Centro

Color de la cantera

Elementos

Rosa Amarila

Otras.

Aparenter
Muros
Sodagté
Cornesas
Pastras

Vanos

Otros.

Barda perimetral

Fachada

Estados de Conservacion |

[ Wegaler T
4 — 1

Peligioo |

Rodapié

Cornisas

Piastras

[Columnas
Vanos
Otros.

ENTORNO DEL EDIFICIO

Ubscacion
Frentealacalle | x
Dentro del lote
Acceubiidad

Piedra
Concreto

Vialidad exitente
Terraceria |

%

Directo de calle

Asfaito

[Otros

IDENTIFICACION DE DAROS

UBIACON: FACHADA FRONTAL MUROS
DARIS. Enmugrecimunts, Coloracin, Mancha e humedad,
Pitia de cualat, Faurs y Ovsconchadars.

DARDS (nmugrecmnto, Dencamacin parimetrsl, Avesiizacion,
Coloracién y ‘patina de oxalato

CARACTERISTICAS

Color de la cantera

Elementos

Rosa Amarils

Otras.

Kparentes
Muros
Rodapie
Cornisas.
Plastras.

Vanos

Otros.

Barda perimetral

[€stados de Conservacidn

Peligiono

Fachada

Rodapié

Cornisas.

[Piastras

Columnas.
Vanos

ENTORNO DEL EDIFICIO

[Ubicacién
mmuuuu |3
[Dentrodeiiote |
rk(cuhld.d

Fendrente del terrenc
0a10% IS7%
Ta®%
0%

Piedra
Concreto

Terraceria

Vialidad existente

X

[Directo de calle

31a40% Astaito

[Otros

A%

IDENTIFICAOON DE DAROS

DARIDS. Partoracitn, Ermugrecmvent, Mascha de humedad v

Coloracién.

El autor.
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Universidad de Jaén

21. LA HOSTERIA DE ALCALA RESTAURANT CARACTERISTICAS
Color de 1a canters
LOCALZACION Elamanies Verde = Amarila Otras
{ vy ' [ I I 4
§ |Muros X i
Estado: Oaaca  Municipio: Oaxaca de Juirez b Jhadasié 4 X 4 4 {
- P ! X 4 { {
Localidad: Oaxaca de Jubrer — 1 Plastras |
, D [Vanos T X
Calle: Macedonio Alcals e5q. con Manuel Bravo ' ¥ i [Owros I
[Barda perimetral |
Colonks: Centro Histérico i
¥ [€stados de Conservacion Bueno Malo T Regular T Pelgroso
Numero: 307 i [Fachads X 1 —
Rodapee X
[Comisas
Plastras
Cotumnas
[Vanos X 1 1 1
[Otres = 1
ENTORNO DEL EDIFICIO
Perdiente del terreno Sorvidion Vialidad existente
0310% X Tecraceria
X Predra x
[Acceubitdad ) Waw% | Orenaje X Toncreto 1
[Orectodecale | x | 31240% | Teiétono x AstaRo 1
Otros. *41% Otro
IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Colegio de San Bartolomé | Uso actual: Plaza Comercial
fpoude(mm((m Sgo: XV ARo:1585 | Niveles 2 Lote:

| Elementos adosados:
|

| — e — e
[Régimen de propiedad _Publco( ) Privado (X )

TEstatal ()|

m

OANO% Decokiracitn, Diagregacin 1acaroudes, Cobracon, DAROS. Costra negra y Liquen

[Intervenciones: Restauracion en 1989
l Desconchadurs y Mancha de humedad

13 b2}

Imagen 26. Cédula nimero 21.- La Hosteria de Alcala Restaurant. Fuente: El autor.

22. INSTITUTO DE CIENCIAS Y ARTES CARACTERISTICAS

Tolor de la cantera
Amarila Otras.

Elementos
~ .
L [Kparentes X
T bwo\r i X
X
X

LOCALIZACION

Estado: Omaca  Municipio: Oxxaca de hudrez ¥ (o [Rodapié !
i I >(Armu‘ !

Localidad: Oaxaca de Jubrer I v L - |
1 Vanos. X |

Calle: Av. Indepenedencia esq. Macedonio Alcald Owos X H &
[Barda perimetral I

Colonka: Centro Histérico
{ [€5tad0s de Conservacion Bueno Malo Regdar Pelgroso

Nomero: s/n €. P 68000 [Fachada X
- Rodapee X

Tomisas X
[Pissiras
(o\mmn x
.Vu\ot x 1
Otros

ENTORNO DEL ED#ICIO
Ubicacon Perdiente del terreno Serviios Vialidad exntente
Frente a a calle X | 0a10% | oa6% | Agua x Terraceria
Dentrodellote | a20% | Oectriodsd | X Piedra X
1 -
x

[Accesbiidad %R | Grenaje | Concreto
Orectodecale | X | 31240% | Teidlono | Astano

Otros. a1 Otro

Perspectivo Fochodo Principol IDENTIFICACION DE DAROS.

IDENTIFICACION

Uso original: Escuela Uso actual Escuels
|poca de Siglo: XIX__ Aho: Niveles: 2 Lote

[Régimen de propiedad: _ Pubiico | ) Privado | ) Federal (X) Estatal | )
cannddenss - -

s ¥
Intervenciones: s ferruginosa,
i I por ol INAW, C IMPAC o soac s o Usioczocs SR P I AN N Y

Emgreomerts

/4 2/4
Imagen 27. Cédula nimero 22.- Instituto de Ciencias y Artes. Fuente: El autor
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23. MUSEO DE ARTE CONTEMPORANEO (MACO) _CARACTERISTICAS N
TColor de Ia cantera
LOCALIZAGION Slassommos Verde = Amarita Otras
Y [Rparentes X
- s —— I I
Estado: Oxaaca  Municipio: Oaxaca de Judrez g 3 |Rodapie ! X + + +
i [Cornisas | x | |
Localidad: Oaxaca de Jubrer ‘D ! | Pastras 1 | |
] jrones X
Calle: Macedonio Alcald T Gtros
'k [Barda perimetral | 1 1
Colonka: Centro Histério ) - -
e Estados de Conservacion | Bueno T Malo T Regular | Peligroso
Numero: 202 C. P: 68000 e — i X ‘
X
Croquis de bocalizacién S/E i %
[ X
[ X
ENTORNO DEL EDIFICIO
[Ubicacién i | Pendiente del terreno | Servicion | Vialidad existente
Frente a s calle X 0a10% 058% Agua X | Terraceria
[Dentro detiote | LT |Oectriodad | x| Peda | X
'A(('ubtldrad _— 1 7“ 20N 1 l l)rﬂfw | x i Concreto |
'Dt«looo(blo X | 3lad0% 1 | Teléfono | x 1 Asfarto l
Otros A% [owo |
Fochoda Principol IDENTIFICACION DE DAROS

IDENTIFICACION
[050 orignat Casa Fabtacién TUso sctuat- Wiuseo ]
|€poca de construccin _ Sigho: XVl Ao | Niveles: 2 Lote 1

Elementos adosados:

[Régimen de propwedad Publico { ) Privado | ) Federal (X ) Estatal ()
Ghrervaciones

[Intervenciones: Restauracion en 1985
e DAROS: Mancha de humedad, Cortra regrs y Desconchadurs DAROS [rvmugrecimiento y Mancha de humedad

1”3 P2

Imagen 28. Cédula nimero 23.- Museo de Arte Contemporaneo (MACO). Fuente: El autor.

24. MUSEO TEXTIL (ARAFVYRIS!(AS
I T cantera
LOCALZAGION Bementos  —oge T “Amaciia | Otas
i ! L [Rparentes T X T T T
! [Woros 1 X | 1 1
Estado: Oaxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez —— L |Rodapie ! S ! 4 .
i Cornisas [ X
Localidad: Ouxaca de Jubrer i |Plastras | 1 | |
f - Vanos X 1
Calle: Manuel F. Fiallo esq. Av. Hidalgo I‘ . U jOuros ] 4 + -
l B ) Barda perimetral | 1 1
Colonka: Centro Histério ! j -
! . [Estados de Conservacion Bueno T Malo | Fegular I Peligroso
Nomero: 917 €. P2 68000 -, i i [Fachada X
Rodapee X
Croquis de kocalizacidn S/E Tormisas X
Plastian
[Cotumnas | 1 1
[peas < 4 " 4
[Otros
ENTORNO DEL ED#ICIO
[Ubccacon T Pendiente del terrenc | Servicion Vialidad existente
[Freteatacale | x | 0a10% | oea% | Aea | X Terraceria |
[Dentro dellote T 0% [ Tectricdad X Pedra X
[Recesbibdad %% | [Brensle | x Toncreto |
Drecto de cate X | 31a40% [ Teidtono x Astato
Otros [wa% Otro
Fochads Principal IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Casa habitacién Uso actual: Museo ]
|€poca de construccién _Sigio: XVl Aho. Niveles: 2 tote
Elementos adosados:
[Régimen de propeedad Publico ( ) Privado (X ) Federal | ) Gtatal ()|
[Gbservaciones o B o - - o 1
[Tntervencones.
n ol oNa NS i ol s A OAOS: Mancha de humeded, Comtra nega y Desconchadurs. 0AR0S. Tinoon, Desconchadurs y Enmugrecmienta
14 4

Imagen 29. Cédula nimero 24.- Museo Textil. Fuente: El autor.
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25. TEATRO MACEDONIO ALCALA

LOCALIZACION

Estado: Omaaca Municipio: Oaxaca de Judrez
Localidad: Ouxaca de Jubrez

Calle: Av. Independencia esq. Armenta y Lopez
Colonka: Centro Histérko

Numero: 900

IDENTIFICACION

[Uso original: Teatro - Casino
‘(poudltomtwum Sigho: XX
[Elementos adosados

Uso actual: Teatro_

Ao Niveles: 2

[Régimen de propwedad Poblico () Privado () Federal () Gatal (X
Cbservaciones.

[Intervenciones.

| Sin informacién obtenida por el INAW, Centro histrico 0 IMPAC.

3

el Palrinmo
2 Ciudad de

onio

1 del Cent

ACA cl\@ Judiez (México)

[&nico en Cantera ixe)

Auun
le Qax

UNNEEUOAD D AN —
W\l_ a

CARACTERISTICAS
M 1 Color de Ia cantera
Eeg Verde o Amaciia Gtras

Aparentes

Muros X T 1

Rodapié X I 1 1

Cornisas X

Piastras X T 1

Vanos X x

Otros

Barda perimetral

€5tados de Conservacidn Boeno “Malo [ egilar Pelgroso

Fachada T X B

Rodapie X

Cornias X

Plastras X

Columnas

Vanos X

[oves E— ]

“Pendiente del terreno Sorvicion Vialidad existente
0a10% 0% Agua I rac
TIa0% | | Decidad 1

Wawk | Grenaje 1
31a40% Telétono
“41% Otro

IDENTIFICACION DE DAROS

DAROS: De1cORCARD, DICOOAATON, [Tugrecimient y
Avecizacin

Imagen 30. Cédula nimero 25.- Teatro Macedonio Alcala. Fuente: El autor.

26. TEMPLO DE LA COMPARI(A DE JESUS

LOCALIZACION

Estado: Oxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez
Localidad: Oaxaca de ubrez

Calle: Bustamante

Colonka: Flores Magdn, esq. Valerio Trujano
Numero: s/n

Croquis de localizacion S/E

IDENTIFICACION

Uso actual: Templo
Sigo. XVi - XVil__ Ao Niveles: 1

Pubiko( ) Privedo () Federal (X) Estatal ()

intervenciones.
Sin Informacion obtenida por el INAN, Centro histérico o IMPAC.

1

Rosa

Amarila

Vanos X
Otros 1 -~ 1
Barda perimetral | X

€51ad0s de Conservacidn Boeno Malo T
Fachada I X
Rodapie X
Cornisas x |
Plastras
Columnas X |

Vialidad existente

Ubicacion
G

Terraceria |
Piedra 3
Concreto |

OANIOS. Ermugrecimimnto, Aveolzacin, Uguen, Descamaciin
permetral y Tncan

DAROS: Manchs de humedad, Avesiizaciin, Conra negrs,
Decoloracitn, Pitns de oulato, Pasta, M ion y
Coloracién.

Imagen 31. Cédula nimero 26.- Templo de la Compafiia de Jesls. Fuente: El autor.
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27. TEMPLO Y EX CONVENTO DE SANTO DOMINGO DE GUZMAN

L

LOCALZACION

Estado: Oanaca Municipio: Oaxaca de Jubrez

Localidad: Ouxaca de Judeer — ;l
Calle: Macedonio Alcaté — R
Colonia: Centro Histéeico ¥
awr. x
Nimero: s/ C.P: 68000 o S
Croquis de locaizacidn S/E
IDENTIFICACION
[Uso originat: Tempio, convento Uso actual: Templo, museo
|€poca de construccién  Siglo: XVI - XVII__ Afo: 1570 | Niveles: 1y 2 Lote:
Clementos adosados:
| Régmen e propiedad Pubico ( ) Privado ( ) Federal (X) Estatal )
Observaciones.
[interverciones

Sin Informacién obtenida por el INAN, Centro Mistérico 0 IMPAC

) Cindad de Oaxaca d

rirmonio Arquitecténico en Canter:

d

a del Centro

e Judrez (Miéxico)

UNVERSIOAD D8 JAEN —
FACULTAD OF ARGUITECTURA S OF WATO" |_ a

CARACTERISTICAS
P Color de Ia cantera
Elmente Verde = Amariia Otras
s 3 =
[Waoros X
Rodapié. X
[Cornisas x x 1
[Piastras 1
[Vanos X = i
[Otres X
[Barda perimetral ]
[Estados de Conservacion | Bueno T Maio Fegular Peligroso
[Fachada ———— X T - - I -
Jrachads | B | — 1
x
X . . . 4
1 x

IO DELEOIIO

| 1o portada se encuentra en estado reguiar.

[Ubicacion T Pendiente del terreno | Servicios Vialidad existente |
[Fretealacale | x | 0a10% | 206% |Aew | X Terascers | |
[Dentrodeilote | | 11230% | | Decoicidad | x “Piedn | X |
[Accesibiidad I W% | [ Orenae | X Toncreto | 1
[Orectodecale | X | 31a40% | I AstaRo | ]
[Otros 1| A% T oo T S | ]

IOENTIFICACON DE DAROS

DAROS: Desconchadurs, Manche d¢ humedsd, Decoloracin,

Erositn Sierencial, Aveolzacin y Faura

28. PALACIO DE GOBIERNO Y MUSEO DEL PALACIO

LOCALIZACION

Estado: Onaca  Municipio: Oaxaca de Judrez
Localidad: Oaxaca de Jubrez

Calle: Plaza de la Constitucién

Colonia: Centro Histérico

Nimero: s/n €. P 68000

Fochada Principol

IDENTIFICACION

[Uso original: Palacio de gobierno
[€poca de construccién_Sigo: Xvil - XiX_ Ao
Elementos adosados.

[Régimen de propiedad
Observaciones

Piblico ()

Intervenciones.

Fachoda Principal

Uso actual: Palacio de Gobierno y Museo
Niveles: 2 Lote

Privado( ) Federal | | Estatal (X)

Sin Informacion obtenida por ef INAN, Centro histérico o IMPAC.

14

CARACTERSTICAS _

Collor de Ia cantera

Elementos

i
$

o Amarila Otras 1

Aparentes
[Muros
[Rodapie
|Cormisas

Plastras

Vanos

x
x

[otros
Barda perimetral

[€stados de Conservacién
Fachada x

=

ENTORNO DEL EDIFICIO

Ubscacson

[Frente a ia calie x
[Centrodeliote |

| Accesbiidad

[Drecto de cate X

0a10% |
B %
Haw% |

3ad0%

Pendiente del terrenc I

02%

Vialidad existente |
Agua Terraceria | |
Predra X
Concreto |
Asaro |

Otros | %

IDENTIFICACION DE DAROS

DARCS: Pwlcuts pctérica, Aleclizacin y Decoloracién

DAROS Mancha Se humedad. Desconchadura. Aweolascion y
Ergrecments

Imagen 33. Cédula nimero 28.- Palacio de Gobierno y Museo del Palacio. Fuente: El autor.
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29. TEMPLO SAN FRANCISCO DE ASiS

LOCALZACION
£
o

fstado: Onxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez
Localidad: Oaxaca de Jubrer -
Calle: Dr. Ramén Pardo 8 ¥

| |
Colonia: Centro Histérco e L H
Numero: 4 C. P 68000

Croquis de locakizacién S/E

Fochoda Principol

Fachoda Principal

IDENTIFICACION

[Uso original: Religioso T Uso actual: Religioso

d

L del Centro

CARACTERSTICAS

~Color de la cantera

Elementos.

(=

Amarila Otras

[Kparentes

[Maros
Rodapie

Cormisas

Piastras

T

Vanos

tros

Barda perimetral |

[Estados de Conservacién
[Fachada

[Accesibitdad [IRICELN
[Drecto de cate X | 31a40%
s 1T % T

Concreto
Asfaito

IDENTIFICACION DE DAROS
UBICACON: FACHADA FRONTAL MURD

[€poca de construccidn _ Sigho: XVI__ Ao: 1689 Niveles: 1 Lote.
Elementos adosados:
Régimen de propsedad Publico () Privado () Federal (X} Estatal ()

[Observaciones: Tene una capilia que 56 empezd a CONSLruMr en 1733, entre 1944 y 1947 Ia capilla fud restaurada.

[iervencones: Siglo XIX y Sigho XX, &1 pouble que en of wgio XVIT o lemplo Ry sulfido Und reconsirucaidn,
proponiendo fechas de construccién de 1767 a 1773, en 1945 se reconstruye.

Pinna feerugrosa Costra negra Enmugrecmaenta,
Eronsin Difevencial

13

DAROS. trrmugrecmienta, Aveotzacdn y Tecsn

Imagen 34. Cédula nUmero 29.- Templo San Francisco de Asis. Fuente: El autor.

30. EDIFICIO MONTE ALBAN

LOCALZACION

Estado: Omaca Municpio Oanaca de Judrer
Localidad: Oaxaca de Jubrez
Calle: De Ledn

Colonka: Centro Histérico

Nimero:s/n

Fochada Priecipol

IDENTIFICACION

[Uso original: Hotel y Comercio

[€poca de construccién _ Sigho: Xvit y Xvill
Elementos adosados:

Uso actual: Hotel y Comercio
Aho Niveles: 2 Lote:

[Régimen de propuedad
Ghervaciones

Pobico | | Privado (X ) Federal{ | Estatal ()

[Tntervenciones
Sin informacitn obtenida por el INAW, Centro histérico 0 IMPAC

CARACTERISTICAS

Elementos

Tolor de Ia canters

Rosa

Amarila Otras

Kparentes
[Muros
[Cornisas
[Piastras

Vanos

..

Otros

Barda perimetral

[Estados de Conservacién

[rochacs.
Rodapie

Corninas

Plastras

[Cotumnas
Vanos
[owros

ENTORNO DEL EDIFICIO

[Ubicacién
[Frente a ia calie
[Bentro del lote
[Accesibitdad

[Rrecedvate

Ferdiente del terrend |
X 1% |
Ha%R 1

3ad0% |

Servicion Vialidad existente |
Terraceria |
Pedra

Toncreto |

Astaro |

‘ -
Tlectricodad |
Grenaje |
Teidlono |

| x|

Otros |

Otro

IDENTIFICACION DE DAROS

i‘
|

DAKIOS Manch de humedad, Ermugrecmverto y Avedizacon

Imagen 35. Cédula numero 30.- Edificio Monte Alban. Fuente:

Pag

DARGS mugrecmiento, Costra regrs y Decoorscién

El autor.
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31. ESCUELA GREGORIO TORRES QUINTERO

CARACTERISTICAS

Color de la cantera
LOCALIZACION | & wos Verde Rosa Amanila Otras.
L Kparerkes

= s I
E3tado: Oaxaca  Muniipio: Oaxaca de Juirez U - Rodapié

i » Cornisas
Localidad: Oaxaca de Julcer 1 [Piastras T
Vanos X
Calle: Av. Independencia = Otros

S g,

Barda perimetral |
Colonia: Centro Histérico !

- v e [Estadon de Conservacin | Bueno Maio | Taeuler Peligroso
Vi Fachada X

‘Rodapie | X
Cormisas X
[Pilastras
[Columnas
[Vanos

[Gtros

Croquis de locakizacién S/E

ENTORNO DEL EDIFICIO
[Ubicacidn [ Pendiente del terrenc Tericior Viahdad existente
Frente a ia calle x 0a10% * 14% | Agua
[Dentro del lote + T 0% | T Oectricidad
[Accesbiidad | Ha®0% | Drenae
[Orecto de carie { X_| dason ‘ | Teidfono
(Ovros_ - ] <% O

Terraceria
ledra

Concreto
Astaito

¢ | | 3¢

x

IDENTIFICACION DE DAROS

IDENTIFICACION

[Uso original: Casa Habitacién actual: Escuela ‘
[€poca de construccién _ Siglo: XXX Aho: | 1 Lote |
Elementos adotados:

[Régmen de propiedad PUbico (X) Privado( ) Federal [ ) Gl ] |
Glrervacones

linterverciones. 1

Sin informacidn obtenida por el INAW, Centro Mistérico o IMPAC OAROS: Evmugreomients, Calorndin kg Com (m.-.n OARCES. Enmugrecmineta, Manchs de humedad, Costra regra,
: = 2 Erouon derencil, Mancha G humedady Marodescamactn y Pasns de oulats.

13

Imagen 36. Cédula nimero 31.- Escuela Gregorio Torres. Fuente: El autor.

UNVERIOO 08 AN ——
Wﬁ_ a

32. TEMPLO DE SAN AGUSTIN _CARACTERISTICAS
Color de 1a cantera
LOCALZACION Clamentos Verde = Amarila Gras
e S L Kparentes X 1 X
J [Moros | x | 1
Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de Jubrez , J [Rodapié i X {
/] - [Cornias | | X 1
Localidad: Ouxaca de Jubrez ) | o5 [Piastras 1 x 1 E
7 Vanos X
Calle: Vicente Guerrero g o — X 1 {
g Barda perimetral
Colona: Centro Histérico — i B
o [Estados de Conservacion Bueno | Malo | Regilar | Peligroso
Nomero: 213 C.P: 68000 Fachads X T
o - L
Rodaplé X
Croquis de localizacién S/E [Commmas x
Plastras x
[Cotomnas
Vanos X
[otror } 3
[N'OﬂNOml lm’KlD
Ub(x-on T Pendiente del terreno | Servicios “Vialidad existente |
[Freeslacale | x | 0a10% | o093% |Ass | X Terraceria | 1
'&«Wfo’?**‘ llam‘k‘777 ~ | Oecticidad | x| Pedra | IR )|
m.wm 1 T W% | Concreto | 1
[Orectodecale | | 31a40% | Astato
Otros. A%
Fachada Principal Perspective IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Templo Uso actual: Templo
[€poca de construccidn _ Siglo: XVil__ Ao: 1596 Noveles: 1 “lote: 1
Elementos adosados:
[Régimen de propiedad Publco () Privado | | Federal (X Batatal () |
[Cbservaciones. - —
fooesgeanns OAROS. Peroracion, Plants, Cloracon, Emugrecmiento y OAROS:Pitna, Coloracion, Cortra regray Desiaminacion

Sun informackn obtenida por el INAM, Centro Nstérico o IMPAC oy

13

Imagen 37. Cédula nimero 32.- Templo de San Agustin. Fuente: El autor.
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33. COMPARTAMOS BANCO CARACTERISTICAS
[ Color de 1a cantera
. = P! Elementos Verde Rosa Amarila Otras
s - Rparentes X
} {
Mwos X a |
Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de udrer . L X {
y / [Cornisas x {
Localidad: Ouxaca de Jubcez | ] [Piastras X
U = Vanos x 1
Calle: Guerrero ’ H | (L2
i £ F [Barda perimetral 1
Colonia: Centro Histérico H ¥ - )
4 i o [€stados de Conservacidn Bueno T Malo Regular
Numero: s/n J [Fachada X o
Rodapie X
Cornnas X
Piastras X
Solumase . |
X 1 L 4
ENTORNO DEL EDIFICIO
[Ublcacién T Pendiente del terreno | ~Servicios T Vialidad existente
|Frente a la calle X 0a10% | 05% | Aguw X Terraceria
| Dentro del lote BT LN Ulectricidad x Piedra
[Accesbitdad - T W% | Drensje X Concreto X 1
[Drecto de calle X | 3as0% | Teléfono x Astatto
|Otros. *A1% | Otro
Fochada Prncpol IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Casa Habiaciée_ ) Uso actual: Comercio L
t e construccion _Sigho: XVily XVil__ ARo: | Neveles: 2 _Lote:
llrmrnlm adosados
[Régmen de propredad Publico () Privado (X | Federal { ) Esatal ()
Observaciones.
[ntervenciones e o o
| Sin informacisn obtenida por el INAM, Centro histdrico o IMPAC Sahci st de Ninted, Suisordin, Aefondter hmas e heps e
) m

UNNESSIOAD DF AN — UNRSSOAD DE JAEN —
)\
FACULTAD DF ARGUITECTURA 5 DE VATO" TACULTAD OF ARGURTCTURA & OF VAT

34. OPTICAS AMERICA CARACTERISTICAS
Tolor de 1a cantera
LOCALZACION i Eemenios Verde ow Amariia Gtras
- s £ Kparentes X
15 o i Muros : | -1 {
Estado: Onaca  Municiplo: Oaxaca de Judrez ' Radept? 4 4 {
SR Comisas X
Localidad: Oaxaca de Jubrez Plastras
Vanos X
Calle: Hidalgo I i 1

Barda perimetral

Colonka: Centro Histérico

[€51ad0s de Conservacidn Bueno Malo T Regilar [ Pelgowo |
Numero: 817-1 Fachada X
Rodapie x
Comisas X
Plastras
Columnas |
Vanos X | 1
[Otros”
ENTORNO DEL EOHICIO
Pendiente del terrenc Serviior
T x | 0a10% [ 025% | Agua X Terraceria —|
aR% | Dlectricidad | x Piedra X |
"W | Grenale | X Toncreto 1
X | 3as0% Teidtono x Asfaro
+41% Otro
Fohado Prncipol IOENTIFICACION DE DAROS
UBICACION: FACHADA FRONTAL CORNISA (UBICACION: FACHADA FRONTAL CORNSA
IDENTIFICACION
Uso original: Casa Habitacién JUso actual: Ocinas, comercio
€poca de Siglo: XVIL XU Ao: [ Niveles: 2 Lote:
Elementos adosados:
Régimen de propiedad. Pabico () Privado (X ) Federal [ ) Gl )|
Observaciones: La fachada ex de dos niveles, elaborada en su totaldad en piedra aparente, ol primer nivel consta |
e CUatro vanos rectos de acceso, todos ellos L ¥ Carpinteria , ambos riveles
se encuentran separados entre si pOr una Cormisa Que corre 8 1o 1argo del paramento y sirve de balcdn corrido.
Intervencones DAROS Mancha de humedad. Mg Saliod Mt de bl
Sin Informacidn obtenida por el INAN, Centro histérico 0 IMPAC e ccron cybt-oue e e N QU

Imagen 39. Cédula nimero 34.- Opticas América. Fuente: El autor.
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|r| ISEGrico (rl\e

Estado: Onaca  Municipio: Oaxaca de Judrez g ; g
Localidad: Oaxaca de Jubrez i S
Calle: Callején de Hidalgo §
Colonia: Centro Histdrico
i

Nomero: 607 € P: 68000

Croquis de locakzacion S/E

Fachada Prncpol

IDENTIFICACION
Uso original Casa Nabtacién_ ]
Epoca de construccion _ Siglo: XX
Elementos 3001ados
Régimen de propiedad: Pobiico (| Privado (X ) Federal (| Goawl( )
Observaciones.
Intervenciones.
Sin por el INAK, G

36. COMERCIO
LOCALIZACION 1
i <
i 1 e
Estado: Onaca  Municipio: Oaaca de Jurer { '
Localidad: Oaxaca de hubrer !

Calle: 20 de Noviembre e1q. Av. Independencia
Colonka: Centro Histérko -
Nomero: 102y 508 [

Croquis de localizacion S/E

IDENTIFICACION
Uso original: Casa Habitacidn — 50 actusl Comercio
Sgo XVill__ ARo: iveles: 1 Lote
Clementos adosados
Régimen de propiedad Publico { ) Privado (X ) Federal () Estatal | )
Observaciones.
intervencones
Sin Informacidn obtenida por el INAN, Centro histdrico o IMPAC.

13

el Palrimo
2 Ciudad (l\

o Arquitectdnico

AR A

en Cantera del Centro

le; OQaxaca «l\e Judiez (México)

.

TACULTAD OF ARGURTCTURA 5 OF WATO" I_ @

Tolor de la cantera

Verde Rosa Amanita Otras

Barda perimetral |

[Estados de <

onervecion Bueno

:xrndi

[Rodapie

[Cormisas

|| 2|

Pilastras

ENTORNO DEL EDIICIO

Ubicacon Pendiente del terreno

Servicios Vialidad existente

Frentealacalie | X 0210% 1%

Terraceria |

Dentro del lote 1 A 0%
[ Accesibiidad Ha 0K

X

x Peda | X
x Concreto |
X

[Otros TN

Asfaito

DAROS: Destaminacion, Enmugrecimiento y
Alveohsacon

DAROS: Enmugrecimiento, Costra negra, Grame,
Pa0na y Microdescamacon

w2
"

CARACTERISTICAS

Color de Ta cantera

Elementos.

Verde Rosa Amarita Otras

Kparentes X
b
Muros X

Rodapié X
Cornias

[Plastras x

[Vanos

Otros

Barda perimetral

[Estados de Conservacion | Bueno

Fachada

ENTORNO DEL EDHICIO

Ubicacion Pendiente del terrenc sermo\ Vialidad exnitente
“0a10% 008% | Agua x Terraceria
aR% n«m«m | x Piedra X
Ha0% | Trenaje % Toncreto | 1
31a40% Teldfono | X Astalto
+41% Otro |

DAROS: Marcha de humedad, Comtra ragrs, Desconchadurs,
Cakoracitn y Aveokzacion

OAROS: Alwokzacion, Deslaminacitn, (nmugrecimiento y
Pertoracon

Imagen 41. Cédula nUmero 36.- Comercio. Fuente: El autoR
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37. BIBUOTECA PUBUICA CENTRAL “MARGARITA MAZA DE JUAREZ®

Color de la cantera

Verde Rosa Amacila Otras

LOCALIZACION 2

i

Estado: Omaaca Municipio: Oaxaca de Judrez

Localidad: Ouxaca de Jubrer

Calle: Av. Morelos esq. Macedonio Alcalé Otros.
= Barda perimetral

Colonia: Centro Mistérico

Estados de Conservacion Bueno Malo Regular Peligroso
Fachada X

Rodapie X
Tormisas X
Plastias

Némero: 200

Servicios Vialidad existente

Agua

0 “Uectricdad | -
“HaW% | renaje
Drecto de calle X | 31a40% Teiétono
Otros. i Otro

Concreto X
Astako

| | e3¢

IDENTIFICACION

| Uso actual: Biblioteca Publica Central
[ Niveles:2 Lote:

Privado () Federal () Estatal )

Tntervenciones
Restauracion en 1984

DAROS: Eremugrecimients, Decsloracén, Alveokiscion y CARGS (rmgrecmienta. Abech 2acion, Pating fermugnons y
[ Eronitn dderencal

1”3 »n

Imagen 42. Cédula nimero 37.- Biblioteca Central “Margarita Maza de Juarez’. Fuente: El autor.

38 COMERCIO
Color de s cantera |
LOCALZACION ] Elomentos Verde o Amarila Otras 1
- H 4 Kparentes X
i — & 8 Vo X
§ i Muros ]
Estado: Oxaca  Municipio: Oaxaca de Judrer i Rodapié x 1 1
[ Cornisas. X 2 1
Localidad: Ouxaca de Jubrer . s Pilastras
Vanos x
Calle: Av. Hidalgo e5q. 20 de Noviembre § - |
3 ! Bavﬂlntnmnl |
Colonka: Centro Histérko - o o -
-, E51ados de Conservacion Malo [ Tewilar | elgowo |
Nomero: s/n ek t = 1 |
Rodapié 1 X
Comisas I X
Plastras
Columnas X
Vanos - 1 1
Otros ]
ENTORNO DEL EDWXIO
Ubicacon Perdiente del teriens Tervicion Vialdad exitente |
[Frenteatacaie | X | 0a10% | 11a% | Aga X Terraceria 1
D lote IR % Dectricdad X edra X |
Acceubildad “Brenaje X ~Toncreto | 1
Drecto e calle X | 31a40% Teidfono x Astaro |
Otros. +41% Otro |
Fochod Prmcpal IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original Casa Habitacién B [ Uso actual: Comercio
Fpoca de construccidn_ Siglo: XVIly XVIll__ ARo: | Niveles: 2 Tote
Clementos adosados
Régimen de propeedad Publico () Privado (X ) Federal ( ) Estatal ( )
aciones
Tniervencones
S it sbtedkle pot o BlAsT Cusive Kibilio o RANRC OMAOS (it D, Pern s 5483 Cate, P, Decrchadrn, R
14 %

Imagen 43. Cédula nimero 38.- Comercio. Fuente: El autor.
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TACULTAD OF ARGUTTCTURA % OF MAYO"

39. COMERCIO CARACTERISTICAS
Tolor e Ta canters
LOCALZAGION Shemos Verde =0 Amariia Otras
=7 Kparenies
Mg [ Muros — [ I ]
Estado: Onaca  Municipio: Oaxaca de Judrez Rodapié X ! 4 1
Cornisas x
Localidad: Oaxaca de Jubrez TEREUSS { | {
Vanos. X
Calle: Bustamante Otros
Elﬁwnn&vd
Colonka: Centro Histérico o B i o
€51ados de Conservacidon Bueno Malo Regilar Pelgroso |
Nimero: 110 Fachada X
Rodapie x
Tormias X
Plastras
! 4 i
X 4
Perdiente del terrenc. Servicion Vialidad existente
0210% | 026% |Apa | X Terraceria —
ITa%% Dectricdad | x hiedra X |
HawR Grenale | x "~ Concreto | —
31a40% Teldfono x Astato
+41% Otro
Fochodo Prncipol
IDENTIFICACION
[Uso original: Casa Habitacién [Uso actuai: Comercio
[Fpoca de construccién _Sigloxax Mo | Nieles: 2 Tote:
| Elementos adosados:
[Régimen de propiedad PUbiico { 1 Privado (X | Federal | ) Gl ()
[Gbservaciones S
[Tiervenciones OAROS. (nmugrecimento, Gescamacin perimetra 0AR03 Peicuta pesira, Pertoraciin, Mcrodescamacin
" v
| Sin Informacidn obtenida por ef INAW, Centro histérico o IMPAC. Colorndiny Fertoncin e
1”3 »n

——

TACULTAD OF ARGUITTCTURA % DF MAYO a

40. LA CATEDRAL CARACTERISTICAS

Tolor de [a cantera
Verde Rosa Amarila Otras

Elementos.
£ Kparentes
Muros

3 X
! x
Estado: Onaca  Municiplo: Oaxaca de Jusrer ] ! Nodaplé X | 4 i
—~— : Cornisas. x X
X
X
X

Localidad: Ouxaca de Jubrez l 1 L Plastras
! i [ : ] Vanos.

Calle: Av. Independencia X Otros
CC ] Barda perimetral
s

LOCALIZACION NS

Colonka: Centro Histérico

H €512d0s de Conservacion Bueno Malo Regular Peligroso |
i Fachads X

Rodapie X
Cormisns z
Platras X
Columnas X
Vanos X | T -~
Otros.

Nimero: 700 €. P: 68000

ENTORNO DEL EDIFICIO

Servicion Vialidad existente

Terraceria
Piedra X
Toncreto
Asfaro

Agua

Dlectric J.c
A(((I{D\IM Drenaje
Directo de cale X

Otros

x|

Otro

TOENTIFICACION DE DAROS

IDENTIFICACION
Uso actual: Templo
Niveles: 1 Lote:
Privado () Federal (X) Gt ()

Intervenciones.
Sin Informacién obtenida por el INAN, Centro histérico o IMPAC.

DARCS: Mancha de humedad y Decolonacion DARGS Mancha de humedad y Awokacin

s s

Imagen 45. Cédula numero 40.- La Catedral. Fuente: El autor.
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41. MUSEO DE LOS PINTORES OAXAQUEROS CARACTERISTICAS
Collor de Ta cantera
LOCALZACION g Clomentos Verde on Amariia Otras
L Kparenter X
H — : [Muros X
Estado: Omaca  Municipio: Oanaca de Mubrer i 1 _— [Rodapié X
0 i B Cornisas X
Localidad: Onxaca de Jubcer Plastras
Vanos x
Calle: Av. Independencia esq. Garcia Vigh ] Otros.

Barda perimetral

Colonka: Centro Histéeico

E5tados de Conservacion Bueno Malo Regular Peligroso

Nimero: s/n Fachada x

Cormias i
Plastras

Otros.

ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion Pendiente del terrenc Servicios Vialidad existente
Frente a la calle X_| 0a10% 06% | Agua X Terraceria
Dentro del lote LERLEY Tlectricidad X Piedra X
X x
x

Accenbitdad Ha W% Drenaje Concreto
Directo de calle X | 3as0% Tekétono Asfatto
Otros i Otro

IDENTIICACION DE DAROS

IDENTIFICACION
[Uso original: Casa Habitacién [Uso actual: Museo

‘pnuﬂ-(on)l'u((wﬂ Sigho: XVILXVI__ ARG: Noveles: 2 Lote:
Elementos adosados

Régimen de propiedad Publico () Privado | ) Federal | ) Estatal (X)
Cbservaciones.

i AROS: Grame, € Aot OAKOS Mancha de humeded y Avests
Sin informackin obtenida por el INAM, Centro Nistdrico o IMPAC caracon ¥ acom ‘o v —

L) 24

Imagen 46. Cédula nimero 41.- Museo de los Pintores Oaxaquefios. Fuente: El autor.

42. BANCO SANTANDER SERFIN

Color de 1a cantera
LOCALZACION —_— s Verde Roia Amariis Orras
L enies x
1 S >
! f i [Moros X
Estado: Omxaca  Municiplo: Oaxaca de usrer Rodapié X
l Cornisas. X
Localidad: Oxxaca de Jubcez & é_ Plastras
Vanos X
Calle: Av. Independencia 3. Garcia Vigh o i Otros.
Barda perimetral
Colonka: Centro Histéeico I Sud ¥
] I Estados de Conservacion Bueno Malo Regular Peigroso
Nomero: 3/n . P2 68000 o Fachada X
Rodapié X
Croquis de bocalizacidn S/E Tomisas X |
Plastras |
Columnas [
Vanos X 1
Gtros
ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion Pendiente del terrenc Servicor Vialidad exstente
Frente a ia calle X | 0a10% 094% | Agws x Terraceria
Dentro del lote % Hlectricidad X a X
Acceubiidad W% Drenae X Concreto
Drecto de calle X | 31as0% Tekéfono x Astatto
Otros. «a1% Otro
IDENTIFICACION DE DAROS
UBICACION. FACHADA FRONTAL BALCON
IDENTIFICACION
Uso original: Casa Habitacién TUso actual: Banco
Epoca de Siglo: XIX - XX___ Ao | Niveles: 2 Lote:
Clementos adosados.
Régimen de propredad PUbo { ) Privado (X | Federal [ | Estatal | )
Goservaciones
Tntervenciones.
Sin informacidn obtenida por el INAM, Centro histdrico 0 IMPAC ONIGK Sepgresintostoy Pusoloinitie DA sty Hovie

113 »n

Imagen 47. Cédula nimero 42.- Banco Santander SERFIN. Fuente: El autor.
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43. PALACIO FEDERAL

Tolor de Ia cantera
LOCALIZACION F Verde Rosa Amacila Otras
i 4 X
i ! X
Estado: Oaca  Municipio: Oaxaca de Judrez by X }
X
Localidad: Oaxaca de Jubre: +
ol (0] 3 x
Calle: Av. Independencia " # Moty
Colona: Centro Histérico ! ! R ,,, R
Estados de Conservacion Bueno Malo Regular [ elgons |
Nomero: s/n Fachada x
- Rodapee X
Tormisas X | |
Pastias X
Cohumnas
Vanos X ) i
Gtros -
ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion Pendiente del terreno Servicior Vialidad exitente
Frente 3 a calle 3 0310% 04a% | Agua X
Dentro del lote A 0% Tectric 3
Ha WX Brenaje x
Drecto de calle X | 3las0% Teiétono X
Otros. 1% Otro
IDENTIFICACION DE DAROS.
UBICACION: FACHADA FRONTAL CORNISA (UBICACON FACHADA FRONTAL CORNSA
IDENTIFICACION
590 _ | Uso actual: Palacio Federal
XVily XVIll__ABo: | Niveles: 2 Lote
propie Pabio | | Privado () federal () Gstatal (X)
rvaciones
e
Py SO por el INAH, € e DAROS: Decoloracié, Depésno, Costra negrs ¥ Dlorescencia DARCS: Contra negra, [florescancs v Dingregacién sacaroides.
14 4

Imagen 48. Cédula nimero 43.- Palacio Federal. Fuente: El autor.

Color de Ta canters |
Eleantos Verde om Amarita Otras |
Ko = {
§ Muros X =] 1
Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de Judrez i Rodaplé X
f I Cornisas X
H Pastras
Localidad: Oaxaca de hubrer —— OM : ‘1 - -
Calle: Ax. Independencia esq. Valdwieso | § ] Gtros
] = Barda perimetral

Colonia: Centro Histérko

E5tados de Conservacion Maio [ Repdle T Peligroso |
Nimero: s/n Fachada X
Rodapié X
Cormias X
Plastras
Columnas | |
Vanos X 1
Otros
ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicackn Pendiente del terrenc Servicion Vialidad existente
Frente 3l calle X 3% | A
Dentro del lote
Accesbisded__ | _ | .
Directo de cale X | 3las0%
Otros %
IDENTIFICACION DE DAROS
UBICACON FACHADA ATERAL MURD
IDENTIFICACION
Uso original: Casa Habitacién [Uso actual: Comercio
€poca de const: Siglo Vil Aho. [ Niveles: 2 Lote:
Elementos adosados.
Regimen de propeedad Publico () Privado (X ) Federal () Estatal ( )
Gbservaciones
Intervencones.
e " DAROS. Decoicracitn, Desconchadurs. Inmugreoment. DAROS. Enmugrecmienta, Abedieacion y Descamecon
Sin por ¢l INAK, C IMPAC. Aveoizacin v Deschacactn Perimatral
4 24

Imagen 49. Cédula nimero 44.- Comercio. Fuente: El autor.
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45. CASA DE LEONES

LOCALIZACION
o £
3
4
Estado: Onaca  Municipio: Oaxaca de Judrez i
Localidad: Oaxaca de Jubrer ’n.

Calle: Independencia
Colonka: Centro Histérko

Némero: 800

Fachods Principel

IDENTIFICACION

2| Palrimeo

oNiQ
2 Ciudad de

[Uso orignal: Casa Habitacién [ Uso actuat: Comercio

|€poca de construccidn _Sigio XX Aho:_ [ Niveles: 2 Lote
Elementos adosados.
propie Privado (X ) Federal () Gtatal ()

Innmoueble de , ©l PIMero 5 COmpone e INCo vancs Fectos, Ventana y uno
(aue corresponde o acceso princioak e segundo cuerpo cuenta con tres vanos de ventana tipo bakd, el segundo
12 segunda cormisa se desplanta un
leones.

que cuenta con cinco pedestales , el centraly| s flancos soportan e ﬂmm de |
Intervenciones.
|Sin

obtenida por el INAW, C IMPAC

46. ARCHIVO HISTORICO MUNICIPAL

LOCALIZACION 7
{ 2
i
Estado: Omuaca  Municipio: Oaxaca de Jubre: / & “~ |
r .""«\
Localidad: Oaxaca de hubrer — | =
¥ g
Calle: Privada de Reforma ; i
[ .,
Colonka: Centro Histério
Nomero: 103
Fochoda Prmapol

IDENTIFICACION
[Uso original: Oficinas. - [Uso actual: Ohcinas )
‘(Poudtxovnlvu((w-\ Sighon XX Aflo: | Niveles: 2 Lote:
|Elementos adosados
[Régimen de propiedad_ Publico (X)_ Pivado | ) Federal [ | Estatal ()
[Gbservaciones
|Intervenciones.
lS‘ﬂ obt por ol INAM, C N IMPACL

3

Auun [Gnico

ACA cl\@ Judrez (

le Oax

S (C

1 del Cen
(México)

antera

|F(f )

CARACTERISTICAS
Color de s cantera
Eleastes Verde Amaciia Otras
Kparertes X
Waros x 1
3 Vir . .
X 1
|
|
Bueno T Reglar | Peligroso
. here
x
X
X
ENTORNO DEL EDHICIO
Ubcacdn Pendiente del terreno | Servior
Frente 3 1a calle X _| 0a10% | o7s% a x| |
Dentro del lote LT Tlectricdad x 1
ceubildad Wawo% | Drenaje X |
Dwecto de calle x 31a40% Teléfono x
Otros. 1% Otro
IDENTIFICACION DE DAROS.

DAROS: Mancha de humedad, (forescencis y Aveolzacion

DARGH: Contra negra.

Collor de a cantera
Verde Rosa Amarila Otras
X .
X | Tabiaue roj
X
X { { 4
= 4 ! 3
I X
[Otros T T T 1
[Barda perimetrai I I ]
| Estados de Conservacson Bueno | Malo Regular Pelgroso |
[Fachada X |
[Rodapie X |
‘(omvuv X 1 1
N.nl"“ x
[Coumnas
‘Vlhol X
Otros
ENTORNO DEL EDIFICIO
[Ubicacién Pendiente del terreno Servicion “Vialidad existente |
[Frente X | 0a10% | oasx |Aew | «x > — 1
[Dentro del lote 11220% Oectriodsd | X X
[Acceubildad WA 0% renaje X |
|Dwecto de cale X Jlason Teléfono x
[Otros s Otro
IDENTIFICACION DE DAROS.
AKOS: Mancha de Mumeded, Desconchadhen y Contra OAROS: Mancha e humadad y Contra negra
et

Imagen 51. Cédula nimero 46.- Archivo Histérico Municipal. Fuente: El autor.
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47. MUSEO DE ARTE PREHISPANICO RUFINO TAMAYO

lco Lrl‘e

el

RPalrimonio
2 Ciudad de

LOCALZACION 2
——

Estado: Onaaca  Municipio: Oaxaca de Judrez ) /]

i

Localidad: Oaxaca de Jubrez s 4 U !

Calle: Av Morelos )

Colonia: Centro Histérico

Nimero: 503

IDENTIFICACION

U orginal: Ayuntamients 1856, Cowgio 0e Ny,

Cunrtel (1910-1912), Archivo del Estado (1930-1971). | V50 3ctval: Museo (1971)

Tpoca de construccién_ Siglo: XVIli__ABo Noveles: 1 Lote

Clementos 3dosados.

Régrmen de propedad Pbiol 1 Privado 1 Federal{ 1 Gl (X)

Coservaciones

urackon el 29 Ge enero de 1974

Imagen 52. Cédula numero 47.- Museo de Arte Prehispanico Rufino Tamayo. Fuente: El autor.

14

48. TEMPLO DE SAN FELIPE NERI

LOCALIZACION
£
! §
S
Estado: Omaca Municipio: Oaxaca de Judres )
Localidad: Oaxaca de Jubrer [?
Calle: Av. Independencia esq. Tinaco y Palacios i -
Colonka: Centro Histérico [
Numero: 407 [
IDENTIFICACION
X mplo [Uo actual: Templo
Aho: Niveles: 1 Lote
Régimen de propeedad Publico ( ) Privado ( ) Federal (X) Estatal ( )
aciones
Tntervencones
Sin informacion obtenida por el INAH, Centro historico o IMPAC.

4

[nico en Cantera del Centro

Arquile

le Qaxaca

AR

cl\e Judrez (México)

CARACTERISTICAS

Color de a cantera
Amariia

Elementos "

Kparentes X
Muros

Otras

Cornisas
Plastras,
Vanos x
Otros

Barda perimetral

£31ad0s de Conservacion Bueno
Fachada X
Rodapié X
Tomisas X
Plastras
Columnas | X
Vanos X
(Otros ]

Feligoo

ENTORNO DEL EDIFICIO

Fondiente del terrenc |
1%

OASOS: Piins de cualat, Aveciizacon, Pebcus HCSnce,
Pt Descamaciin parimetrs. Decotoracon v Grame

Tolor de Ta canters |

Amarila

Barda perimetral X X |

E51ad0s de Conservacon Malo Pelgioo |

ENTORNO DEL EOIFICIO
Ubicacion

Frente a ba calle X
Dentro del lote
Acceubihdad
Owrecto de cale X
Otros

Perdiente del terrens
0210% 108%
W% | |

“HaWR |
3lad0%
+41%

Terraceria
Piedra X
Concreto
Asfaro

(|
H|
3
x| </ ¢

IOENTIFICACION DE DAROS
UBICACION: FACHADA FRONTAL RODAPE

DAROS: Manchs de humaded, (rossén derencial, Pitins de.
cunlato, rmugrecimiento, Desclacacon y Ahechaacdn

GASOS: Lrumgrecemieres, Oecoloracion, Perdca de maris
¥ Patns de casato

Imagen 53. Cédula niUmero 48.- Templo de San Felipe Neri. Fuente: El autor.
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49, TEMPLO DE SAN COSME Y SAN DAMIAN CARACTERISTICAS -
[ Color de Ta cantera
LOCALZAGON B F o Elementos Verde o Amaria Gtras
] i < [Resi + X + +
j S [Moros | X | ' ]
Estado: Omaca  Municipio: Oaxaca de Judrez i [oadupe | X { 4 {
o [Cornisas | X 1 1 ]
Localidad: Oxaca de hubrer i [Pilastras I X 1 1
) Vanos | x
Calle: Av. Independencia e3q. J. P. Garcia ” |Owos | i ]
§ SCERS [Barda perimetral I 1
Colonka: Centro Histérico l S
3 b [Estados de Conservacion Boeno | Malo | Regar T Peligiowo
Nimero: 500 €. P 68000 Rl i | =5 1 + : ! a
] e -+ 1 < il k- 1
Croquis de localizacién S/E [Comisas [ X
Pastras X
| Columnas | | X
[Vanos 5 1 1 X 1 1
[Orros )|
endiente del terrenc Servicios Vialidad exntente
)310° ~Aem T x
(lt(ln(d)d X
Grenaje X
Teidono | X
Otro
Fochodo Principol IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Templo [ Uso actual: Templo ]
[€poca de construccin _Sigo- XVill___ Ao: [ Niveles-1 Lote: 1
Elementos 2d0sados: |
|
[Régimen de propiedad Publco () Privado () Federal (X) Gow() |
[Gbservaciones: . 1
|
[intervenciones 1
A0S (nmgrecimianto, Aleolzacsin, Mcrosescsmacon DAROS. (rmugrecmiento, Descamacion parsmetra, fiura,
Sin informacién obtenida por el INAM, Centro histérico 0 IMPAC Desconchedurs Frochen y Frn Microdescamacitn, Decoloracion y Dexconhadur
14 24

Imagen 54. Cédula nimero 49.- Templo de San Cosme y San Damian. Fuente: El autor.

50. SANTUARIO DE NUESTRA SERORA DE LA SOLEDAD CARACTERISTICAS
Color de 1a cantera
LOCALZACON T ENME Verde = Amacia Otras
y. Tooreries = =
o Co— ! !
Estado: Oxnaca Municipio: Oaxaca de Jusrex |Rodapié X ! | | i
~ l(o'mu\ x | l 1 |
Localidad: Ouxaca de Jubrer L3 - -+ 4 = " 4
| Vanos | X |
Calle: Jardin de la Soledad, entre Av. Independencia [Otros T X 1 T 1 1
v Av. Morelos il [Barda perimetral | X 1 1 T ]
H
Cokonia: Centro Histérko i i (Estados de Conservacion Bueno T Malo T Regular T Pelgroso
S ] 7 [Fachada X | T 1
Nomero: s/n €. P: 68000 1 [Rodapié %
[Comisas X
Piastras
Cohumnas X 1
Vanos X
[Otres |
INIMNOMI m(noo
[Ubicacién 1 Pendiente del terrenc ﬁﬂv;ch Vialidad existente |
[Frentealacalle | x | 0a10% | 159% |/ g Terraceria
[Centrodellote | Tan% | | li«uxdn X | Peda | X
[Accesibitdad W% | Brenaje X Toncreto 1
[Orectodecate | X | 31240% | Telono | X Astato
Otros. % Otro
IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
(D50 ongnet Yempto o sctuat- Tempio ]
|€poca de construccién _Sigo XVIly XVl ARo: | Niveles: 1 _tote 1
Elementos adosados
[R&gimen de propiedad Pobico | | Privado | ) Condomino | ) Federn (X) |
servaciones: 1 CONJUNto ArQUItECIONIco esth TorMado Por atrio, Darda atrial, anexos, Sacristia, casa cural, |
claustro y templo. Se localiza sobre una pumlﬂa con escalinatas en varias secciones, el templo esta delimitado |
por una barda atrial de grandes demensiones Cuyo vano de acceso presenta una portada con jambas, cerramiento |
|52 medio punto, con e snagrams de Maris o Ls love y rometsg por un frontin trisngider curvo. - :
homdrmsssors DAOS Poma, Enmagrecmiento, Dacckoraciiny Mol OAROS: Abrason y (rmugrecimients
Sin informacion obtenida por el INAN, Centro histéico o IMPAC ool
14 %4

Imagen 55. Cédula nimero 50.- Santuario de Nuestra Sefiora de la Soledad. Fuente: El autor.
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$1. PALACIO MUNICIPAL

Collor de Ia cantera
LOCALZAOON S 7 ; Loneneig Verde Row Amacila Gras
£ Kparertes X
-y Muros X
Estado: Oxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez Rodaplé 2
Cornisas x
Localidad: Ouxaca de Jubrer Pinstras
Vanos x
Calle: Plaza de la Danza, entre Av. Independencia Otros
¥ Av. Morelos. Barda perimetral
|
Colonka: Centro Histérico E512d0s de Conservacion Bueno Malo Regular Peligroso
Fachada x
Nomero: s/n Rodapie X
Corninas X
Plastras X
Columnas
Vanos. X
Otros
ENTORNO DEL EDHICIO
Ublcacién Pendiente del terrenc Servicion Vialidad existente
Frente a s calle X_| 0alo% 419% | Agua x Terraceria
Dentro del lote T1a30% Vectricodad x Peda X
HawR Grenaje X Concreto
Dwecto de cale X | 31aso% Teléfono x Astaro
Otros % Owo
IDENTIFICAGION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Convento [ Uso actual: Oficinas.
€poca de Sigo: XVl Aho: 1697 Niveles: 2 Lote:
Elementos 2d0sados:

m Publico | ) ivado () Federal (X) Estatal ( )
iones. £ CONvento koo u Construce on 1656y ve Termi mlW uunqwdmwdﬂlﬂwu

Sebastidn de San Felipe. Fue habitado por Las monjas agustinas lamadas monicas. Ha sido
«Mwuwnauw 1a 50 mo-m-w o Esciela tndustrial MAdRar, s Escuela Normal, o
Civil, y 3 partic de 1992, sede del H. Ayuntamient I
Intervenciones. mmmmmwdlw Centro Mistorico o IMPAC. w;,‘ . sa, madiny Coote
e
14 24

Imagen 56. Cédula nimero 51.- Palacio Municipal. Fuente: El autor.

52. FACULTAD DE BELLAS ARTES DE LA UABIO CARACTERISTICAS
Collor de la cantera
LOCALZACON esiganond Verde = Amariia Gtras
> L Kparentes X
-~ Moros X
Estado: Oaaca  Municiplo: Oaraca de udrez § } Rodoplt X
Cornisas X
Localidad: Ouxaca de Jubrer i Ptres
ey - Vanos x
Calle: M. Aranda, entre Av. Independencia y Av. Otros
Moreios. Barda perimetral
Colonia: Centro Histério 3 i }""‘m L €120 de Conservacion Bueno Waio ogular Pelgrono
H Fachada X
Nomero: s/n €. P 68000 N Rodapié X
Croquis de hocalizacion S/E Corninas X
Plastras
Columnas
Vanos. x
Otros
ENTORNO DEL EDH#ICIO
Ubicacion Pendiente del terrenc Servicion Vialidad existente
Frente a la calle X 0210% 324% Agua X Terraceria
Dentro del lote Ta20% tric x Piedra X
Accesubildad Ha N Brenaje x Concreto
Dwrecto de cale X | Jlado% Teidfono x Astaro
Otros % oo
Fochado Principol IDENTIFICACION DE DAROS
UBICACON: FACHADA FRONTAL MURD (UBICACION: FACHADA FRONTAL, PORTADA
IDENTIFICACON
Uso original: Convento [ Uso actual: Escuels
£poca de construccion_Siglo: XVIIl Alo: | Niveles: 2 Lote:
Elementos adosados.
Régmen de propeedad Pubsco () Privado ( ) Federal (X) Estatal{ )
S P S i Tas Capuchinas. Bado que 1a
" oinets s & p desriveles
Yy el .
SRR Cuniro Fisterion o I e DAROS. Gratem, Aveotzacén, Exmugrecimierta, Mancha e OAkon Fragraresci, Mache de maded Colonncon
humedad y Coonsoon Cesconchadun, Fiues, Coma negra y Colorscion
" 23

Imagen 57. Cédula nimero 52.- Facultad de Bellas Artes de la “U.A.B.J.O.”. Fuente: El autor.
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o en Cantera del Centro

Estudio / lr,gffl'nfr el Pabrimonio Arquitectonico

Histdrco de

la Cliv

53. TEMPLO DE SAN JOSE

it LI

idad de OQaxaca cl\e Jud

AR

rez

(Miéxcico)

LOCALZACION 2
{ \-Q‘ ol o A "
3
E3tado: Onaca  Municipio: Oaxaca de Judrez § ;F
Localidad: Oaxaca de Judrez 3
s SO remgh
Calle: Martiniano Aranda, entre Av. Independencia
¥ Av. Morelos Barda perimetral
Colonia: Centro Mistérico 1 i . 512003 de Conservacion Bueno Malo Tegular Peligroso
i 1 Fachada X
Numero: s/n € P 68000 Rodapid 7
Croquis de hocalizacién S/E Cormises X
Plastras
Columnas
Vanos X
Otros
ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion Fendiente del terrenc Servicor Vialidad exiitente
Frente a la calle X | 0aio% 298% | Agua_ X Terraceria
Dentro del lote 2 %% Blectrick X a X
‘Acceubiidad W% Drenaje X Concreto
Dwrecto de calle X | 31a40% Telefono x Asfaio
Otros % o
IDENTIFICACION DE DAROS
UBKACON FACHADA FRONTAL ROOARE (UBIKACION: FACHADA FRONTAL MURD
IDENTIFICACION
Uso original: Convento | Uso actual: Templo, capita anexa
Epoca de construccién _Sigho: XVIlly XIX__ Ao: | Niveles: 1 Lote:
Elementos adosados:
Régimen de propedad PO () Privado ( ) Federal (X) Estatal | )
aciones: (1 Conjunto SIQUIEctonio del Convento de San 103 Y 10 Que era el antiguo CLestro de las
capuchinas. La fachada principal se encuentra al conjunto arquitectdnico de La Soledad, ests ubicado sobre una
escalinata por 1o que 1a fachada presenta diversos desniveles.

Tntervenciones: Sin Informacion obtenida por el INAN, Centro HIstonco o IMPAC

DARIOS. Enmugrecimuento, Pertoracion, MCrodesamacon v
Paes

54. TEMPLO EL CALVARIO CARACTERISTICAS
Tolor de Ia cantera

LOCALZACION Elementos Verde Won Amariia Otras
Aparentes
Wuros X 50 % Aplanado

Estado: Omaaca  Municipio: Oaxaca de Jubrez Rodeplé X
Cornisas

Localidad: Oaxaca de Judrez L=
Vanos

Calle: Martiniano Aranda Otros X
Barda perimetral

Colonka: Centro Histéeico
E51ados de Conservacion Bueno Malo Regular Peligroso

Nomero: s/n €. P: 68000 Fachada X
Rodapie x
Cormisas
Plastras

- Columnas
LVlrln
Otros 108 e5calones de 10 56 eNcuentran en mal estado Ge CONenvackn
ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion Fendiente del terrenc Servicor Vialidad exntente
Frentealacale | X | 0a10% Baa% | Agua X Terraceria
Dentro del lote X% Tlectricidad x Piedra
Accesibildad Ha W% Drenaje x Toncreto X
Drectodecalle | X 31240% Teléfono X Astalto
Otros 1 A% Otro
Fochoda Principol Fochads Principal IDENTIFICACON DE DAROS

IDENTIFICACION

Uso original: Templo [ Uso actual: Templo

Epoca de construccién _ SigloXVi - XVIl__ Afo: | Niveies: 1 Lote:

Clementos adosados.

Regimen de propiedad Publo () Privado (| Federal () Estatal (X)

aciones.

Intervencones.
DAROS (nmugrecimants, Avecizacin Microdescamaciin OASOS (rmugrecmants, Colorason, Piting. Aleoiiscén

Sin informacidn obtenida por el INAM, Centro Nstrico o IMPAC Coloracién y Pitna. Fau, Panna, Mic ¥ Desconchadura

3

Imagen 59. Cédula nimero 54.- Templo el Calvario. Fuente: El autor.
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55. CASA HABITACION Y DESPACHO DE ABOGADO

LOCALZAGON

Estado: Owaaca  Municipio: Oaxaca de Judrez
Localidad: Ouxaca de Jubrer
Calle: Av. Morelos.

Colonia: Centro Histérico

L.

Numero: 701

IDENTIFICACION

Uso original. Casa Habtacién

Epoca de construccién _Sigio: Xvil
Elementos 2605ados:

T Uso actual: Casa Habitacién y Despacho
[ Niveles-2 Lote

Ao

|Régimen de propiedad: Privado (X ) Federal () Estatal )

Gbservaciones.

Publco | )

Sin

por el INAW,

4

Imagen 60. Cédula numero 55.- Casa Habitacién y

Estado: Oamaca  Municipio: Oaxaca de Jusrez i o
Localidad: Oaxaca de Jubrez a ¥
Colonka: Centro Histéeico !
Nomero: 311 € P 68000 .
Croquis de localizacién S/E

Fochads Privcect
IDENTIFICACION
Uso original: Casa Habracidn JUso actual: Comercio - Casa Habitacién
{ onstruccin _ Siglo: XVl ARo: | Novetes: 1 Lote

Pubico () Privado (X ) Federal (| Gtatal ()

rectos. aparente, Lodos CON COMIS
obre el dintel; cuatro son de ventana too bakén, con verteaguas en ladrillo aperente, jembas y dntel
Rablereados, las jambas a manera de cortinajes, dos tienen consola rectangular y peana moldurada.
[tervencones
| i informacion obtenida por el INAH, Centro histérico o IMPAC

173

Arquitectonico en Cantera del Centro
le Oaxaca «l\e Judiez (México)

Color de la cantera

Rosa Amaciia Otras

|| >

x

Otros. |
Barda perimetral |

E5tados de Conservacion Malo
Fachada
Rodapié
Cornisas
Plastras
Columnas
Vanos
Otros

ENTORNO DEL EDIFICIO
Ublcackén
Frente a ia calle
Dentro del lote
Acceubibdad
Directo de calle
Otros.

Pendiente del terreno Servicios Vialidad existente
0al10% | o2n%
T2 30%
AWK |
31a40% |
% |

X Terraceria |
Piedra X
Loncreto
Astato |

e
Tectricdsd

LI
Teléfono
Otro

= |

IDENTIFICACION DE DAROS

DAROS. Decokoracion, Alveokzacion, Dagregacon sacarsides
¥ Fragmertacin

DAROS: Enmugrecmients, Desconchadurs, Disgregacisn
sacarcuses y Faun

Despacho de Abogados. Fuente: El autor.

Color de la cantera

Amariia Otras

Otros
Barda perimetral

Estados de Conservacion Pelgroso |
Fachads
Rodapié
Tomias
Pilastras
Colmnas
Vanos
[orros

ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicacion
Frente a la calle
Dentro del lote
[Accesibidad
Directo de calle
Otros

Fendiente del terrenc
0a10% 10%
12 0%
Ha W%
3 d0% 1
s

Vialidad existente
Terraceria
Piedra
Concreto
Asfaito

¢ | | 3|

IDENTIFICACKON DE DAROS

DAKOS. (nmugrecimiento, (acoracon v Desconchadurs OAROS Decolorsodn, Faurs, Mvechsscen y Pectorscén

Imagen 61. Cédula niUmero 56.- Casa de Piedra. Fuente: El autor.
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$7. ARCOS DE XOCHIMILCO

LOCALZACION

Estado: Omaca Municipio: Oaxaca de Jubrez

Localidad: Oxaca de Jubeez

M—.
Calle: Rufino Tamayo, entre la Clzda. Niflos Héros y !
Cosopt /8
Colona: Centro Histérico e
Nimero: s/n C P 68000 <

r @

e j:l

el

lco Lrl‘e

RPalrimonio
2 Ciudad de

IDENTIFICACION

Uso original: Arcos Uso actual: Arcos

€poca de construccién _Siglo: XVIL- XVl Afo: | Niveles: 1 Lote:

Clementos adosados:

Régimen de propredad Publco( ) Privado ( ) Federal ( ) Estatal (X)
Observaciones.

intervencones.

Sin inflormacidn obtenida por el INAM, Centro Nstérico o IMPAC

Estado: Omaca Munsipio Oaxaca de Judrer
Localidad: Oaxaca de Jubrez
Calle: Armenta y Lopez
Colonia: Centro Histérico

Nimero: 305

Fochada Priscipol

IDENTIFICACION

lote

Privado ()

Federal (x)

Estatal ()

ntervenciones
Sin informacibn obtenida por el INAM, Centro Nstdrico o IMPAC

13

Arquile

le Qaxaca

AR

[Gnico

cl\e Judrez (México)

CARACTERISTICAS

en Cantera del Cent

|F(r )

Elementos.

Color de la cantera

Amarilla

Aparentes
Muros

Rodapié

Otros

[Barda perimetral

E5tados de Conservacion

i

Fachada

Rodapie

Cornisas

Pastras,

Columnas

Vanos

Otros

ENTORNO DEL EDIFICIO

Ubicacion

Frente a la calle x

IDENTIFICACION DE DAROS

DAROS. Grame, Mueca, Eroson derecial y Coloracon

Pectoracin

DAROS. Eroutn Slerencal, Enmugrecimuento, Decoleracon y

Color de la cantera

Rosa Amarils

Vanos

Otros.

Barda perimetral

[€stados de Conservacion

Pelgroso

[Fachada

Rodapie

Cornisas

Plastras

Columnas
Vanos

[tros

ENTORNO DEL EDIFICIO

Ubicacion
Frente a la calle

MM- dd terreno

Dentro del lote

Accesbibdad

Directo de calle

Otros.

IDENTIFICAOON DE DAROS

DARIOS Costra negra, Fragmentacién y Avediizacen

Imagen 63. Cédula nimero 58.- Casa de Cuna. Fuente: El autor.
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59. TEMPLO, CASA DE LA CULTURA OAXAQUERA Y CASA CURAL

LOCALZACION By

!
]

.
Estado Oaxaca Municipio: Oaxaca de Judrez

?
é
Localidad: Oaxaca de Jusrez D
Calle: Gonzslez Ortega —
i

|-
Colonia: Centro Histérico = '"""7
Nimero: 403y 415 €. P: 68000 vy ? ¥

Croquis de localizacién S/E

Perspectio Fochada Principal

IDENTIFICACION
[Uso originat: Tempio y convento | Uso actual: Temgio, Casa de la cutura y Casa curat
3 Ao [ Niveles: 2 Lote:

[Régimen de propiedad POblco () Privado () Federal (X) Gutal( )
[Gbservaciones: € conjunto e 103 7 principes antguamente 0cupabs 100a Ta manzana, el CONJunto s¢ compone de
| templo, casa cural, convento con 2 claustros y huertos, hoy 1o ocupa el Archivo Gral. del Estado y 1a casa de la

| cuttur 0cupa lo que era el claustro, presentando slo algunos agregados en la planta alts del segundo patio
Nn(e«wn( ones: EN 1a planta INtenor Gel Templo s Ie AbMeron Frandes vanos S0bre 105 2 Muros laterales, en 18

| casa cural los vanos fueron modificados, en 1960 el convento se reconstruyd totalmente.

Y «Jle

Palrinne
Ci

ad de Oa

onio Arquite

A cl\@ Jud

L& Jr, & (C 1l

CARACTERISTICAS

Elementos.

T Verde |

T

L del Centro

UNVERLIOAD DE SAEN ————
WW— @

Color de Ta cantera

Rosa

T Amaria

ez (México)

Otras

Kparentes

25 % Aplanado

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ | ¢
|

S

£
e
&

Fegolor

Peigron

Plastras
Columnas

< || x|

Vanos
Otros

o3 nichos Ge [a iglesia s& encuentran en mal €3tad0 G¢ Conservacion.

X

ENTORNO DEL EDIFICIO

Ubicacion

Pendiente del terreno

| Sf'v‘-os

Vialidad existente

Frentealacalle | x | 0a10% 063% | Agva X | Terracera

Dentro del lote 12 20% 1 Blectriodsd x Piedra
Acceubirdad 0% T Grenare X Concreto

[Directo e calle { x 1 51a80% | Teidtono x Adtaho ES
Otros % [ oo

IDENTIFICACION DE DAROS

DAROS: [nmugrecimiento, Aveodiscsn, Coborscion, Psns
Delamnacion y Descamucste seremetss

DAROS: [nmuugrecimiento, Coloracidn, Fractura, Pitin, Fisurs.
Desconchadur s, Demlammacson, y Owcolor scxim

60. ARCHIVO GENERAL DEL PODER EJECUTIVO DE OAXACA

LOCALZACION [l A

Estado: Oaxaca Municipio: Oaxaca de Judrez

Localidad: Oaxaca de Jubrer

por
B

Calle: Santos Degollado |

Colonia: Centro Mistorico

Nimero: 400
IDENTIFICACION
[ [0 actual: Archivo General_
Ao Niveles: 1 Lote:
:mm&;o};a& Pibiko () Privado | | Federal (X) Guwi( ) |

[Gbservaciones: €] conjunto de 103 7 principes antiguamente ocupaba toda 1a manzana, el conjunto 56 compone del
| templo, casa cural, convento con 2 claustros y huertos, hoy ko ocupa el Archivo Gral. del Estado y 1a casa de 1
| cuitura que 0cuPa 1o que era ¢ claustro, presentando 5010 Algunos agregados en ka planta alta del segundo Patio.
[ntervenciones: £n 13 planta interior del templo 1¢ e abrIeron grandes vanos sobre 105 2 muros laterales, en 3
casa cural 105 vanos fueron modificados, en 1960 el comvento se reconstruyd totalmente.

4

CARACTERISTICAS

Oementos

Color de la cantera

Amaria

30%

Aplanado

[Barda perimetral

[Estados de Conservacidn

Bueno

Malo

Regular

Peigrow

[Fachads

x| ¢ |

ENTORNO DEL EDIICIO
[Ubcacién
[Frenteancae | x

Pendiente del terreno
0a10% [ 063%
»

Vialidad existente

Terraceria

[Dentro deliote |

“Pledra

| X

Accesbilidad

21a30%

Concreto

[Orectodecale | x

31240%

|2 | 2|

Asfalto

Otros I

A%

IDENTIFICACION DE DAROS

DANOS Contr regra. Mancha de humedad. [nmugrecmsents
Coloracon y [rossn dterencial

DANGS. [nmagrecimento, Delaminacisn, Oriconchadur
Aveokzaciin, Costra negra y Coloraciin

24

Imagen 65. Cédula numero 60.- Archivo general del poder ejecutivo de Oaxaca. Fuente: El autor.
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61. CENTRO CULTURAL SAN PABLO

LOCALZACION

Estado: Omaca Municipio: Oaxaca de Jubrer
Localidad: Oaxaca de Judeez
Calle: Independencia e1q. con Flallo

Colona: Centro Histéeico

Numero: 3/n

IDENTIFICACION

[Uso original: Templo y Ex convento
|€poca de construccion_ Siglo: XVil y Xvil
Blementos adosados.

Ao

[Régimen de propledad Pubico ()

Gbservaciones

[Tntervenciones.

Sin Informacidn obtenida por el INAM, Centro hstdrio o IMPAC

Croquis de localizacién S/E

CARACTERISTICAS

onico en Canter:

!

d

el Centro

wdrez, (México)

Elementos.

Collor de [a cantera

Rosa

Amarila

“Otras

[Kparentes
[Msros
[Rodapié
Comisas
[Piastras
[Vanos

Otros
Barda perimetral

[Estados de Conservacdn
Fachada

Malo

Peiigrow

[Rodapié

Tomas
[Plastras
[Cotsmnas
[Vanos

[Gtros

ENTORNO DEL EDIFICIO
[Ubicacién
[Frenteatacatle | x
[Dentrodeliote
[Acceubiidad

[Orecto de calle X

0210% |
| 1%

Ha W%
31240%

Pendiente del terreno |
[ _1o%

1 Apua
Tectricidad

| Grenare
Teléfono

Servicios

¢ | ¢ |

Vialidad existente
Terraceria |
Predia X
Concreto |

Astaro | 1

Otros.

A%

[Owo

Fochada Principo!

IDENTIFICACION DE DAROS.

-

| Uso actual: Centro Cultural

| Noveles: 2 Lote

Privado (X] Federal () Gai( ) |

DAROS Mancha de humedad

OARDS. Mancha e humedad y Decoloracin

62. COMERCIO

LOCALIZACION

Estado: Oxxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez
Localidad: Oaxaca de Judrez
Calle: Independencia

Colonia: Centro Histérko

Numero: 802

C P 68000

CARACTERISTICAS

Color de Ia cantera

|€poca de construccién _ Sigho: XVill - XIX__ Afo: [T
Elementos 2d01ados

[Régmen de propredad Publko ()

Gbservaciones.

[Tntervenciones:

Sin informacidn obtenida por ef INAH, Centro histdrico o IMPAC

Imagen 67. Cédula nimero 62.- Comercio. Fuente:

Privado (X )

o Clementos | Verde T Ros T Amariiia Otras 1
# L [Kgarentes T X T T T 1
H g — [Muros ! X 4 { ! {
1 ‘ i ’ {Rodapié ! X 4 { 4 {
. § [Comisas I x ] I I ]
« Pisstras
— U S [Vanos X 1 |
¥ Otros |
.) Barda perimetral
L ¥ 3 L 1 1
s N [65tados de Comservacion | Bueno T Malo | Wegular Peligroso
{ Fachads X
Rodapee X
Croquis de localizacién S/E Tormisas X
Plastras
[Cotomnas
Vanos X
[tros | J
ENTORNO DEL EDIFKIO
[Ubicaci Pendwnte del terrenc Servicios Vialidad existente
X_| 0atlo% 060% | Apw X Terraceria
Electricidad x Pedra X
I g [ Orenaje | X | Concreto o 1
[Drectodecate | X Teltfono X Astalto
[Otros 1 1 Gtro
IDENTIFICACION DE DAROS
UBICACION: FACHADA FRONTAL VANOS
Lote

Federal () Estatal | )

13

AR Desconchasurs, P3ting ferrugnoms. Perforscion y
Exconacin

El autor.
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63. PARROQUIA DE SANTA MARIA DEL EX MARQUESADO

CARACTERISTICAS
Color de la cantera
LOCALIZACION N Clementos [T Verde T Rosa | Amace T O |
N L Kparertes X
S .Mwm . S . . .
Estado: Oaxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez [Rodapié ! L3 4 + +
[Cornisas x |
Localidad: Ouxaca de Juicez Paastras X
Vanos X
Calle: Francisco 1. Madero, Calzada Madero Otros X
Barda perimetral
Colonka: Centro Histdrico
[Estados de Conservacion. Bueno [ “Malo 1 Fegular Peligroso
Nimero: 600 € P: 68000 I - t X
B . ! 2 E
Croquis de localizackin S/E { l
| X
+
1 ! L
l 1 X
ENTORNO DEL EDIFICIO
Ubicagon T Pendiente del terrenc Servido Viahdad existente
Frenteaacalle | | 0210% | 138% | Agua x Terraceria
Dentro del lote | 0% Oectricdad | X Piedra
[Accestilidad Wk | Grenaje X Toncreto |
[Drectodecaie [ x| 31a40% Teidlono | X Astaito X
Otros. I 1% Otro
IDENTIFICACION DE DAROS
UBICACION: FACHADA FRONTAL MOLDURA (UBICACION: FACHADA FRONTAL BASAMENTO
IDENTIFICACION
[Uso original: Tempio [ Uso actual: Tempio ]
[€poca de construccion _Sigio: XVl Aho: Niveles: 2 Lote:
lkMMm adorados
[Régmen de propeedad Pubico [ ) Privado( ) Federal (X) Estatal (] |
brervaciones
[intervenciones.
Sin informacitn obtenida por el INAW, Centro Historico e IMPAC owdos Fora, Mancha de Pimadad, rouin
sy Ovsaminactn Steracciny Omcercrans

Imagen 68. Cédula nimero 63.- Parroquia de Santa Maria del Ex marquesado. Fuente: El autor.

64. MUSEO DEL FERROCARRIL. CARACTERISTICAS
Color de Ta canters
LOCALZACON N = Eletiases Verde I Ros Amariia Otras
- L Kparertes X i
\¢ [Bres  —— C— 1 |
Estado: Oxaca  Municipio: Oaxaca de Judrez 2 & m ! Il 5 | | |
- ~ F ! ! al {
Localidad: Oaxaca de Judrer NN, [Piastras I x | | 1
N [Vanes % T w T 1 ]
Calle: Francisco | Madero, [Otros [ X I
(Serde perimevsl X
Colonia: Catzada Madero e
< [Estados de Conservacion Bueno T Malo [ Regiar | Pelgrowo
Nomero: s/ . P: 68000 e Fachada X
Croquis de localizacin S/E :

T2 Bads povinstrsl 12 Sncsentss o v ovtado 00 comparveciin regles

Pendiente del terreno Servicion Vialidad existente
| 0a m\ I 069% Agua x _Terraceria | 1
Oectriodad | X Pedra
TOrenale | x “Concreto | X 1
Teléfono x Astaro | x
Otro
Fochoda Principol Fockado Posterior IDENTIFICACION DE DAROS
IDENTIFICACION
[Uso original: Estacién de ferrocari _ " Uso actual: Museo
[€poca de construccién _siglo: ax_ Afo: Niveles: 1 tote:
[tementos adosados
[Régimen de propiedad Pobkco () Privado () Federal (X Gtatal { )
m\lun(m\ - - o -

[Tntervenciones.
‘sm Informacion obtenida por el INAW, Centro historico o IMPAC DAROS: Lrvmugrecmienta, Desconchadurs y Microdescamacisn AR Ermugrecimients, Phomna y Dagregacin sacarsides

Imagen 69. Cédula nimero 64.- Museo del Ferrocarril. Fuente: El autor
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